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Arithmeticzlibros, PRAEFATIO,

s NTER EA QVAE IN RERV M
| U | wniner[a natuva(vater obferuandiffime)
VR non pofJunt abjque materia fubfiftere, gy * :
; nibilominus extra materiam facilé fume  ~ o
s | intelligibiliaz maxime eft ip(a unitas ¢z
Gui ex eadem wnitate procreatuy nunserns. Quoriam
numerus tam per [éfe, quam in vebus materialibys in-
diffeventer confyderatur . Cuius fimplex ¢z abfoluta
uidetyr effe cotemplatio,ctim naturales ¢z uere ipfius
uumeridifquirttur proprietates:an uidelicet fit par au
dmpar,primus uel copofitus, perfectus ite,uel abudans, -
aut diminutuss¢r quee funt eiufinodi.ln matevia poryo 8
confyderdri dicitur numerus , clim artificiofaoperandi
 vatione,humanis inferuit negotiationibus. Hinc duce [ub- Arithmets
ortee funt Arithmeticee partes: theorica [cilicet, qua € VP>
proprias numeroru paffiones ¢z wivtutes,¢z accidetia -
pevjevutatar : ¢ practia , que materiales(ut fic lo=
quarrejpicit numerori appliationes. Theoricaitag; di-
gritate, ey que numeris ineft ueritaté oftedit:praétic i
Hero ufumyac utilitate eorundé mumerorii expliatreyia
detur.Et proinde facile colligitur, Avithmeticd inter li- Arithmetia
berales dijciplinas queeMathematice uocatuy primum ‘s ?ﬁ?&;ﬁ,
Jibi wedicare locy: jue ipfins artis dinind Simplicitaté, Yo
- fme atiliaci illins mfpicias amplitading.Nulla fiquide
A3 i purd & whilistmm etid frequens ¢ ecelfaria
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PRAEFATIO

eft uel quee alijs mins (ubdita fit artibus:quati Avitha
metiat.De qua libvos quatuor dud cofcripfimus,¢p (2
pius auttos ¢ emedatos in comuné ftudioferi gratid e+
didimus.Quos no pari gratos ac utilesCut optabamus)
hactenus fuiffe uel ob id maxime [ufpictmur:q portatili
magis wolumine coprefJos, ab innimeris defyderari fee-
pius acceperimus.Quaproptersut nulld officij noftvi par
tem omitteremus:ip|d Avithmetica noftra denus aaftiga
timus, ¢ qplurimis illuftranimus acceffionibus,multis
tu in melius comutatis,tu in copendiofam artis yatione
(fine iactura tame) redactis:gz inEnchividi forma tan
dem adidimus.Quecugs igitur ad melioré tum integros
vily tih fractoru numerorii praxin expedire indiciuimus,
ea pura ¢ admodu facili traditione pfivinximus:omif~
[fis regulara,uulgarium@s negotiationts inexplicbilibus
labyrinthis.utpote,q Mathematicis,hoc et purioris phis
lofophice difcipulis,uid ad mdiova potiffimiim defyder 4~
mus apevire. Huc porro labore noftry ¢rinduftid, tibi
cofecrare no erubuimus. q preter gyeairii ¢y bebyea.-
vuim litevaris cognitione (quam fexagenarius,e fupra,
perdifcere no erubuifti)Mathematicis fic imbutus es di-
Jeiplinisyut poffis de illis nd infeeliciter indicare.adde,g»
tua bumanitate ¢ clemetiayme [pius vecipere, ¢z fo
‘uere dignatus es:¢y innumeris beneﬁcij:,acﬁ;erﬁs ma-
xime teporibus(qbus uerus dignofcitur amicus)me tibi
ppetus deuindtu reddidifti.vude [epius defyderaui hac
tud erga me liberalitate,aliquo [alt€ recognofcere mus
nufculo.Quod ab ipfis non impertiniter incepimus nu-
mevis.ficut enim anumeris,ad grawiora fit progrefJus:
Jic buic extiguo munufculo,digniora tuo nomine( Deo fa
uente fuccedent.v ale omnibus mumeris abflute pater,
Lutetice Parifioru,menfé Noucbri 1 § 4 4., 8
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NG AEI
Delphinatis,Regij Mathematicara
Lutetiz profefloris , Arithmetice
practice Liber primus: In quo de
integtis,hoc eft, eiufdem {peciei vel
denominationis tractatur numeris.

@ De numero,elementis, limitibus, & arte
sumerandi, " Caput 1.

PR o VMERVS ES T, V NIz IsLL}t‘?crus
QA28 B tatum inuicem compofi: T
g BN cart multitudo, vt duo,
i€ [ tria,quatuor, quing,de:
&Y B| cem, viginti,&c.vnde &
), Bedl numerus numerans , feu
M &5l mathematicus appellas
B s ke | tur, Vnitas verd eft »qua Vnitas,
vnaquee res corporea vel incorporea dicitur
vina: vt vaus angelus,vous homo,vnus lapis,
vnus dies,ab vnitate dicitur vnus. Plures aus -
tem angeli,vel homines,aut lapides,fiue dies
multitudinem efficiunt, qua numerus nume-
ratus,feu phificus dicitur. Vnitas i gitur,nd eft Vnitatis ps
numerus,fed principium & origo numeri: v, PV
pote , quz per fefe multiplicata vel diuifa, in
adlj,
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Aeipfam abfque cremento refoluitur, Eft infirs
per vnitas cuiuflibet numeri pars quota,ab ip
naturalis  {o numero denominata.Naturalis porroferies
ordonumeé  ymerorum eft,que 2 binario continuum vnie
tatis obferuat incremécum. Quanuis igitur in
numerorum refolutione deueniatur ad minis
mum: nunqua tamen in numerorum augmens
tatione ad maximum licet peruenire numeri.

" @Numerorum autem(quantum ad fufceptum 2
e -videtur {fpeétare negotium)alius digitus,alius
articulus, alius demum cpofitus nominatur.
Nudigit. Digitus eft,qui inter vnitaté & denarium con
tinetur numerum,& nouem non excedit vnis
~ tates:vt duo,tria,quatuor,quinque,fex,fepté,
Numetus  oCto,nouem. Articulus verd dicitur numerus,

| seiculise  aui ex decem vnitatibus,vel binarijs,aut ters
narijs , aliffve decuplatis confurgit numeris:
cuiufmodi funt decem, viginti, triginta,quas
draginta,quinquaginta,cétum,mille, & fimis
' Ies numeri in naturali ferie articulatim diftris
o Nucoms  hyei, Compofitus demil fiue mixtus appellas

- pefitus, o3i
~ turnumerus,qui inter duos quofuis proximos
articulos coprehenditur, & ex priore articulo

& aliquo digitorum refultat : veluti quindes
cim,viginti {ex, triginta {eptem ,quinquagins

ta octo,centum & {exaginta nouem,&c.

- @In numerorum porrd expreflione , duo ve: 3
niunt potiflime confideranda:figure videlicet

~arithmeticz, qua vocantur elementa, & ipfos

femensy T elementorum loca fiuelimites.Elementa
aumeratia, 10t decem,noucm quidem fignificatiua,qua

& s
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in hunc modum figuratur ab Arichmeticis, &
‘talem habent qualem fubfcripfimus valorem.
vhd. duo. tefa. quatuor. gngs. fex. fepté. oéto. noué.
1o 25 3 v bans Ut G enn Bl R E
Et voum non fignificatiuum , ad folam ocs
cupationem limitum, & fignificatiuorum ele-
mentorum tranfpofitioné excogitatum: quod :
tziphra proprie dicitur,& in hunc modum fi-
guratur. o. x
4 €Limites autem elementorum , funt illorum Fiii“i&i‘::
fedes,a dextraverfus lguam in infinitum Pro: tes in nue
gredientes, & decupla ratione fiue poreftace metis»
fefe inuicé cGrinue fuperates. In quolibet igiz
tur numero tot occupdtur limites, quot in eo
{unt elementa. Vnumquodque proprerea eles
mentorum fignificatiuorum , in primo limite
fuas fimpliciter reprefentat vnitates,in {fecun:
do decies, in tertio centies , in quarto milles
fies , in quinto decies millefies : & fic confes
quenter,denz centenz milleng quantumlibet
iterata nomenclatura. Exempli gratia , binas
rius in primo-limite duo titim prefigurat,in
fecundo duas denas,hoc eft, viginti,in tertio
bis centum, in quarto bis mille, in quinto vis
gelies feu bis decies mille:& fic confequéter.
Idem refpondenter intelligito,de czteris ele
mentis fignificatiuis. Concrahit Itaqg NUMErus Elementos)
ab ipfis elementis fignificatiuis,vnitatd mul: e
titudinem:ab ipfis verd limitibus, eorundem .
 elemérorum denariam, centenariam,aut mils
- Jenariam,pro dati numeri mulcitudine iterata

o nwe .
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nominaliter exprimitur: prima docet quo'eles
mento, fecunda vero quo limite datus expris
mendus {it numerus.Vt pote,{i voluerisarithe
metice reprefentare bis mille nonies centum
viginti quatuor: dictio bis denotat binarium
elementum, mille autem illud effe locandum
in quarto limite qui eft millenari: dictio quo-
‘que nonies elementum nouenarium , centum
autem denotat illud ponendum effe in tertio
limite qui eft centenarum: porrd viginti cim
duas denas fignificent , per binarium in loco
denarum,vtpote fecundo limite: quatuor au:
tem vnitates,per quaternarii in primo limite
pofitum exprimentur elemécum. vt vides hic
2 9 2 4. Hinc patet expreflionem numeri, & Numeri
limitibus potentia maioribus ad fubriliores, g1
hoc eft,a finiftra verfus dextram efle pronun:
tiandam. Vt {i hunc velles exprimere nume:
rum,8 § 3 4:nominabis in primis 8 & fuum
limitem,poftea ¢ & fuum limité,& fic de ca:-
teris. Dices igitur ipfum numeri 8 5 3 4, con
tinere octies mille, quinquies cé€tum,triginta
quatuor. Si datus itaque numerus fuerit digi-
tus,proprio defignabitur elemento: Si articus
fus aut copofitus fuerit,duobus ad minus ex-
primetur elemétis. Sed articulus,in'primo'lis
mite femper habebit tziphram,vt 20,50,100:"
compolfitus verd, elementum aliquod fignifis :
catiuum , vt 12, Iy, 26, 138. Vides igitur,§ Recolleétio
pulchfe ipfa decem elementa , vna cum ipfos "22d3

- rum limitum continu¢ decuplata ratione , ad

-
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omnium quorficungg numerori reprefentatios
nem fint {atis. Item,qualirer expreflio numes
rorum,a limitibus potentia groflioribus com:
modits abfoluatur, § & diverfo. Hinc fa@um
eft, vt illa continue decuplata limitum potes
ftas, a dextra verfus Izuam neceflarid diftris
- buenda fuerit:vt fingulx videlicet vnitacum
den, ex quolibet infurgentes limite,per {ol3
vnitaté in proximo verfus dextram limice res -
prefentétur.Sed hxc de numeratione, & ofs
artificio fint fatis. - '

—

R ‘ef’c,duos aut plures integrorii nus

A7hd & X meros in vhum componere nume
WHHREG ¥ rum: vt fummarius inde refultans
Additionis Ml numerus dignofcatur, Abfoluitur
Regula.  autem ipfa integrori addirio, in hunc qui {es
quitur modum. Subfcribantur inuicem propos
i fie & addendi eorundé integrorum numeri,

pro fingulorum & limitum & elementori or's

dine : fic vt vnitates vaitatibus, denz denis,

centenax centenis , & reliqua reliquis directe

. refpondeant. Sub quibus tranfuerfalis quada
fubfcribatur lineola, qua fummarium ab ipfis
addendis feparet numerum. His praparatis,
Congregétur in primis vnitates: & fi refultans

inde numerus fuerit digitus, is fub vnitatibus

& interpofita lineola proprio fignetur elemés

¥0': Siautem colletus ipfe numerus fuerie
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articulus,illd referuabis, & fubfcribes tziphra
o: At fi prefatus numerus fuerit ex digito &
articulo compofitus,obferuetur rurfum articu
lus, & fubnotetur digitus. Poftmodum collis
gantur den=z,& inde refultdti numero tot ad-
ditur vnitates , quot fuerint denz in retento
nuper articulo : & confurgens inde numerus
rurfum confideretur,an fuerit digitus,articus
fus,aut copofitus. Si fuerit digitus,is fub de:
nis proprio exprimatur elemento:Si articulus,
is referuetur, & fub{cribatur tziphra o: Si aus
tem ex digito & articulo copofitus extiterit,
fubnotetur digitus, & referuetur iteri articus
Jus. Deinde congregentur millenz:idémg dis

~ fcurfus, ac elementornm fubnotatio priori fis
milis obferuetur,ex centenis ad millenas,atq
reliquos progrediendo limites,donec ad vltis
“mum peruentum fuerit ipforum numerorum
2 ordinem. @ Memineris tamen,ctim ad vltima Documena

” Ly e ; ta particus
perueneris additioné, ipfum articulum (i re: eIty

tentum forfitan habueris) in proximum limiz Sy ©*
tem lzuorfim efle tranfferendum, & iilic per
congruum fubnotandum elementum, tot re-
prefentans vnitates, quot denas habueritidé

. articulus. Ttem; quoties in primo,aut aliquo
intermediorum limitum ordine,tziphrae ablgs
fignificatiuo concurretint elemento (ciim nis °
hil ex illarum additione confurgat) fubnotas

- bis tziphram,quz illum faltem defignet limis
tem : ni forfitan habueris articulum ex proxis
ma colletione referuatum , qui loco tziphra
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tunc fubnorandus erit .. Facilitabit etiam plue
rimiim additioné , fi maiores numeros mino-
ribus in primis {ub{cripferis : & prits maiora,
quam minora inuicem compofueris elementa.
Vnde pen: Pendet igitur totum additionis artificium, ex
e eer ipfa limitum decuplata poteftate . vt enim lic
ficdum.  mes quilibet (excepto primo)decuplus eft li:
mitis dextrorfum immediate prazcedentis: fic
pro fingulis cuiuflibet limitum denis , vnitas
in proxime fuccedétem verfus lzuam reponi-
tur ordinem. -
Additionis €I n faciliorem eorii quae diximus intelligen:
exempla. i3, fubfcriptas additionum contemplare for:
mulas. In quarum prima, hi numeri 2450,
1334, 423, hunc conficiunt numegii 4207, In
fecunda verd formula, hic numerus 1262 00,

ex iftorum numerum g5o80 , 23090 , 8030,
additione confurgit,

Numeri addendi, 2 4 5 © 95080
_ 1334 23090
Lineola interie&a. 4..2.3 ¢ 030
-Addédori fumma. 4 2 o y e 15 ST Tl il B e

@ De fubtrattione eorundein integroriiy - Cap. 3.

 numeris # datum numerum a maiori numero
itelligatur : s s s :
fubtraio. artificialiter auferre:vt refiduus ins

@n notefcat numerus, Nam xqualem
Hmeaiia®l] ab 2quali demere s{uperuacaneum
eft:& maiorem a minore, impoflibile. In {ubs
tractionis ergo principio,duo tanti occurriit

- L
FRGT




N

ARTTH BRACTAGB L. -
numeri : fubtrahendus videlicet , & is 4 quo
facienda eft fubtractio. V'nde fi plures nume: Notidum.
ros ab eodem numero , wel pluribus numeris
fubducere fuerit operapretium: vtrung ordic
nem in vnum prius coaceruabis numerum.
€ Subtractio igitur(vtré acu tangamus) cons Ars tubrra
traria eft additioni:idcirco per contrariam ad, Pendi mis

fiorem nu2
ditionis operationem,in hunc modi facienda meriama

cft. Subfcribatur numerus fubtrahendus einuro.
mero, a quo fubducendus eft,obferuato limi-
tum ordine,vti proximo dictum eft capite,&
{ub vtrog protracta lineola, qua relictum ex
fubtractione diftingat numerum. Quibus ab:
{olutis, auferantur in primis inferiores vnitas
tes a fuperioribus vnitatibus , poftea den=z
denis, deinde centenz a centenis, & reliqua
{ubtrahendi numeri eleméta a reliquis numes
ri fuperioris elementis,quoufque ad vitimum
ipfius numeri fubtrahendi perueneris ordiné:
fubnotenturgs infra lineolam ex fingulis fub:
tractionibus reli¢ti numeri, qui femper erunt
digiti. Vbi autem nihil ex fubtra&ione relin:
quetur , fubnotetur o: excepto loco vltimo,
quem in vanum occuparet.

3 €Quoties porrd aliquod elementum fubtras pocymens

hédi numeri, fuerit maius fuperiore(quod fz- s de
pius accidit ) aufer ipfum elementum a 10,& riota, func
refiduum iunge ipfi elemento fuperiori,ac in isariee
de refultantem fubfcribe numerum,qui vnico
{emper exprimetur elemento : vel ipfum ims

mediate fubfcribe refiduum , fi idem fuperni
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elementum fuerit o.Ratione autemipfius dez

nx(quz virtualitera leuo & proximo numeri

s ubtt'a&i_o
nis exepla.

N

fuperioris eleméto mutuara eft) addenda erit
vnitas eleméto {ubtrahendi numerilxuorfum
immediate fuccedéti,& refultans inde nume:
rus & refpondenti numeri {uperioris eleméto
confequenter auferédus,vel ipfa rantim vni
tas,fi o fequentem locum occupauerit,aut fue
rit ipfius numeri fubtrahédi locus poltremus.
@In exemplum efto numerus 3 4.6 § 7,3 quo 4
hunc oporteat auferre numeruth 2. 6 § 8 4. In
primis igitur 4 dempta ex 7,relinquic 3:que
{ubnotantur. Deinde 8 fubducta ex 1o,relin:
quunt 2:quz vna ci §, efticiunt 7 fubfcribens
da.Iungitur itaque vnitas fequenti quinnario
fubtrahendi numeri,fiunt 6.qu¢ detracta a 6,
nihil relinquunt : ided fubfcribicur o. Poftea
tolluntur 6,3 10,relinquuntur 4:quz vna cum
fuperiore quaterna tio, faciiit 8 fubfcribenda.
Tandem fequenti binario iungitur vnitas, fiz
unt 3: que dempta a 3, nihil relinquunt, nis
hil ergo fubfcribitur , cum limes fic vleimus,
Concludendum igitur, 2 6 § 8 4 fubtratta a
3 46 57, relinquere hunc numerum 807 3.

; - In maio=
Nu.d quo fitfubtratio 3 4 6 § T |rem artis
Numerus futrahendus. 2 6 § 8 4 expreflio

. Lineola interpofita. - —|nem,{ucs
Numerus refiduus. $073 cedgntia

examinentur fubtractionis exempla,
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VLTIPLICARE ES T,DV O Multiplica

ZIRSE/ ’ bus oblatis numeris,ex altero to homsdiftis
i 98 WA Jicies fumpto quot funt vnitates in

&¢I
/ I’Z reliquo,procreatum inuenire nus

Eaesie @ 4 merum. In ipfa ergo multiplicas

tione,duo proponuntur numert: multiplicans nu. mutds
dus {cilicet, qui pro vnitati alterius multitus %ﬁ?ﬁ;ﬁf‘
dine venit iterandus:& multiplicans,qui alifi cans,” -

‘metitur numerum, & femper aduerbialiter exs
primitur.Quanuis autem duo numeri fefe ad-
inuicem multiplicantes , producant numeros
_inuicem xquales:facilitis'tamé maioré numes-
rum per minorem,§ ¢ diuerfo multiplicamus.

2 fMultiplicantur auté numeri , aut digiti per Quot mos
digitum: aut articuli per digitum, vel articus n’;,?fjé’;“’
lum:aut denigs compofiti per digitum, articu .
lum , aut compoficum numerum. Digitorum De mutus

-itagg multiplicatio,in promptu femper haben ?;,gﬁ?;;;?; |
da eft : fi reliquas volueris perficere multiplis tione.
cationes. Hzc autem digitorit multiplicatio,
tum vfu naturali, tum exercitio acquiritur:vts
pote,qua ftarim nota,vel admodii facilis eft,
potiflimum vbi multiplicans § vel 6 non exs
cedit vnitates . Quod fi digitus multiplicans

5,vel 6 fuperauerit ynitates: in hunc modum

B SRy
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Regulawhi alleuiabis multiplicationem. Duc vnius diffe
',}};{fupsh,ﬁ: rentiam i denario numero,in differentiam als
foreft s b5, terius:& producti fubfcribe. Deinde »fubtra
he vnius differentiam ab altero:& relicta nu-
merum, in denarfi reponito ordiné, aut prio:
ribus(fi adfuerint)denis adiungas. Confurget
enim numerus ex ipforum digitor multiplis
catione procreatus . Vt ex fubfcriptis exems

plis,colligere haud difficile potes.

8\ /2 8\ /2 o\/1 N3
'7><3 sz 8><:. 6/ \4
§.: 6 6 4 1% 2

Netidum. Poteris etia prefatam digitord multiplicatio-
nem facilioré reddere , vbi alter fuerit par: fi
per illius dimidid multiplicaueris reliquii , &
producta duplaueris numeri. Vt fi proponan.
tur 9 per 8 multiplicanda , duces 9 in 4,fient

- 36:que bis fumpta,conficiunt 72.Haud aliter
facito de czrteris.

Alid digito Sed confulo, ci laboriofam volueris efFugcre

;‘;)Tc ;:;31‘ talii dlgl “Tabella_muiciplicatioss digitorum numerorum.

gabellatns = - ;
tiplicatios|L} I 2 404 .21 8o

S ——

2

né;veprel2]2| 4| 6] 8|1o|12|14|16|18|
6
8

oculis ha-|3 §3 9l12|15{18|21]24|27
beas ob-|4l4| 12|16|20}24]28[32]36
ieCtamtalsfs|10o|15|20|25|30(35|40]45
bellam. [6§6|12|18]24|30]36|42]|48]54

In cuius [7§7]14]21|28(35]42[49]56]63

alterutro |5§8[16]24[32(40[48]|56|64|72
lateralium{9 j9{t8[27(36]45(54163]72[81
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digitorum ordine,f{i multiplicandum accepes

ris digitum , in reliquo verd multiplicantems:
offendes ad vtriufg concurfum,numerum ex
ipforum digirori multiplicatione produdta,
Vtpote,fi acceperis 8 in vertice,7 vero in ors
dine lzuo:fefe offerét ad comunem angulum
§6,quz ex dutu 8 in 7 procreantur.

3 dHis premiflis,docendum eft qualiter nume
- rus compofitus vel articulus,per ipfum digitii

~multiplicetur. Et in primis compofitus. Sub:- Ve mulis
{cribatur ergo digicus multiplicans , {ub pri: géﬁiq?;‘fﬁ
mo cpofiti & multiplicandi numeri eleméto Per digitd.

fiue limitesvna cum lineola,f{ub vtrogs tranf
uerfaliter interie¢ta. Deinde multiplicentur
fingula ipfius copofiti numeri elementa  per
ipfum digitum , ab vnitatibus exordiendo:&
confiderétur fingulatim producti ex qualibet
multiplicatione numeri,an videlicet fuerit di
giti,arriculi,aut ex digito & articulo compos:.
fici. Si primum acciderit:fubferibantur ipfi die
giti,fub lineola tranfuerfali,& proprio limite..
Si auté fuerint articuli : fubfcribatur tziphra
0,& feruetur articulus. Si demi ex digito &
articulo,ijdem producti componantur nume:
ri: {ubfcripto digito , referuetur icerum artis
culus. Quot autem fuerint denz , ipfum artis
culum alcerutro duorum modorum referua:

tum denominantes : tot adijciantur vnitates
proxime fequenti mulciplicationi,aut in eodé
proxime feqnenti reponantur limite, vbi rzis
phra eund€ occupauerit limité,vel ad vitimi

< 0.j.
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multiplicidi numeri peruécii fuerit eleméri.
D raton Cum enim vnufquifg limes,decuplus fit limi
muliplica tis dextrorfum immediateé precedentis:quots
tows.  libet decem vnitates dextri,per folam vnita:
tem in proximo limite verfus lzud(vt in ad:
ditione)reprefentantur. Multiplicatio nangg,
additio quzdam effe videtur : hoc foltiim ex-
cepto, quonfam in additione inuicem addens
di proponuntur numeri, in ipfa autem multis
plicatione fimul procreantur & adduntur.
Ex hac itagg numeri compofiti per digitum
multiplicatione, omnem ( etiam quantumuis
difficilem) abfoluimus numerorum multipliz
cationem.Ea autem pendet ex prima fecundi
vnde pene elementorum Euclidis.nam digitus multiplis
Gas WP cang,eft veluti quedam linea indiuifa:compo

ditta ratio
ruultiplicis {itus autem & multiplicandus numerus,inftar

.

vnitates,denas, centenas, millenas, &c. Qui
igitur ex ipfo digito , & quolibet ordine vel

elemento multiplicandi procreantur numeris

aquales funt ei , qui ex eodem digito & toto
i multiplicando producitur numero.
Exempli @ Sit verbi gratia , hic numerus 25038, per ¢

multiplica RInaE : - s
tionis cspo Multiplicadus. Difpofitis(vt pradiximus )nu

{iti numers . . . . . . . -
er digica, eris, 8 in primis dua in §,faciunt articulG

per digitd.
40:{ubfcribitur ergo o, & feruantur 4 articuli
denz. Deinde 3 in § ducta,efficiit 1y,quibus
adduntur 4 referuatum denominantia articus
lum, confurgunt r9:fubfcribitur itagg digitus

-~ e m s iy S

9,& referuatur articuli dena.In fequenti ergo

linez in quotcunq fegméta diuifz, vtpote in:

e
- ~
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limite,reponitur 1:clim tziphra o,ipfum occu
pet limitem. Poftmodum § per 5 multiplicas
- ta,efficiunt 25 fubferibitur ergo digitus §,&
referuantur 2 ipfum denominatia articulum.
Tandem 2 in §,faciunt 10,

: 258928
quibus adduntur 2, confur: 5:9:3 <
gunt 12:que {uis elementis -

& limitibus fubnotarur)jp: | T 25 1 9 0

fam denam in fuccedentem traducendo limi-
tem. Refultabunt ergo ex ipfa multiplicatios
ne,12519o.

4 €3i autem multiplicandus numerus fuerit ar e ,”;:,
ticulus,cuius primi limites tziphris tantii ocs digitum.
cupantur : vtcung alleuiabitur ipfa multiplis
catio.Nam mulriplicatis per ipfum digitii res
fiduis elemétis articuli numerica primo fignis
ficatiuo exordio fumpto ) vti nunc exprefli:
mus:zedem tziphre dextrorfum veniunt an:
teponendz. V't i velles multiplicare 25000, Exempld.
per7 , potes multiplicare feorfum 25 per+,

- producentur enim 175:quibus fi antepofueris
©oo ipfius multiplicandi numeri , confurgent
tandem 175000. Tantus eft numerus,ex pras
fata multiplicatione procreatus.

§ €Ex his facile colligitur multiplicatio com: ccSpofitl
pofiti numeri per articulum , vel ipfius ‘arti S;}';,‘g‘;i'i:
culi per articulum: de articulo velim intelli: eyt b
as,vbi tziphra folas primas occupant fedes. multiplica
Vtpote, fi propofitii fuerit multiplicare 173, "o
per 20:multiplicabis 173 per 2,fient 346,qui-
bus antepones articuli tzi phrambo ,cofurgent

25
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3460.Hinc patet eundem numerum 173, per

200 multiplicatum, conficere 34600. Item fi
numerus 1730,per eundem articulum 20 offe
ratur multiplicandus:duces in primis {eorfum

173 per 2, fient rurfum 346, quibus geminas
antepones tziphras,alteram quidem ex parte
mufitiplicandi, alterd verd ex parte multipli
cantis numeri:confurgent 34600. Vel fi euns
‘dem numerum 1730, per 2co {upradito mos

do multiplicaueris: producétur tadé 346000.

Haud aliend habeto indicium,de quibufciig

. fimilibus,fimilitérq propofitis numeris.

,_f{f,“f:};’;‘;; fRELIQVVM EST,oftédere qualiter co-
edpofitiper pofitus per copofitum numerd multiplicetur:
copofitum. o nigs : ; : : 5 7
quz multiplicatio omnium videtur efle diffic
~cillima.Hanc ergo multiplicationem,ex przs
mifla c&pofiti numeri per digitum multiplica
tione,haud difficile colligere licet. Subfcripto

nang multiplicante ipfi multiplicando nume:

ro,pro ratione limitum, & elemétorum ordis
ne,vna ci lineola in tranfuerfum de more po
fita:ducancur fingula ipfius multiplicandi nus
meti , in fingula multiplicantis elementa , &

finguli fubfcribantur productorum numeros

rum ordines , veluti nuper demonftrauimus.

fic tamen , vt quéadmodum numerus ex vnis

€atii multiplicatione procreatus, ab ipfis vnis
tatibus inchoatur : haud aliter qui ex denari
multiplicatione producitur,ab ipfis denis inie

tietur, & qui ex centenis a cétenis, & qui ex
millenis 4 millenis, & fic cofequenter,Omnes
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enim limit@ digiti, excepto primo,articulum
reprefentant numerum : & articulum a denis
expreflum vnica precedit tziphra o, articuld
verd a centenis denominatuin dux 0o, & 3
millenis tres 000, & fic deinceps. Idem ergo
fit,ac {i per denarium, centenarium, aut mils
lenarium, &c. propofitus mulciplicaretur nus
merus. Quoties tamen tziphra o, intermedii
aliqué numeri multiplicantis occupauerir liz
mitem:illum fola tziphra refpondenter occus
pabis, & ad fequentem (fi occurrit) accedes
‘multiplicarionem. His auté productis numes
ris,{ubfcribes rurfum lineolam tranfuerfalems
fub qua ipfius additionis ofticio,in vaum tan
dem veniunt coaceruandi numerum. Is enim
erit,qui ex propofita numerorum mulciplicas
tione refultat.
€Obijciatur exépli caufa hic numerus 5423,

Exemplum
multiplicas

per hunc numera 1304 mulciplicandus. Muls tionis c5po

tiplicatis itaque {ingulis elementis ipfius nu-
meri y423,per 4 vnitates multiplicantis:pro-
ducentur 21692. Et quoniam {equentem nus:
meri multiplicantis limitem, occupat-o : {ubs
{cribitur refpondenter o, quz fecundum pro-
dudti numeri itidem occupet limité. Deinde
multiplicato eodem numero 5423 per 3, hoc
eft,tres centenas multiplicantis, fiunt 16269,
a loco centenarum vertus leuam diftribuene
da: vtpote,quz poteftate hunc reprefentanc
numeri 1626900. Tandem multiplicato pras
fato numero per 1,idemredic 1Sumerus 5423,
-- b.iij.

fiti numeri
per compo
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a millenis lzuorfum fub: it
{cribendus: nam potefta: St
te hunc reprefentat nu: R .
meril, §423000. Subfcri- t BT
pta demii lineola, hi om $h s s
nes produdti in vnii coa- .
ceruentur numerum,qué| / © 7 1 5 9 2
,qué

offendes efle 7071592, Tantus eft igitur nus
merus,ex propofitamultiplicatione refultans.
~ Alia muli @Poteris in maiorem artis expreflionem,duo
P ems” fuccedentia difcurrere multi licationis exem
exempla. : p ;
pla. In quorum primo,20507 per 4510 multis
plicata, producunt 92486570.In fecundo ves
r0 , hic numerus 93810, ex multiplicatione

354, per 26y generatur,

Q7807 5§y
g5 Lo s
2.0 4. 070 St RS A -
I 0.2 534 2, X2 4
32012 8 7 00 8
0.2.49 64870 9. 4@ BIET §

Alius mul @His addere iuuat, alium multiplicandi mo:
modurom dum,quo nullus referuatur articulus:ijs qui Ia
fam dl borant memoriz labilitate, admodum gratii.
~ Parandus eft in primis abacus ( vt rem ipfam

acu tangamus ) lineis inuicé parallelis in quaz
drangula diftinétus : vnoquog quadrangulo,

per lineolas tranfuerfales diagonaliter fubdis

uifo. Suprafcripto poftmodum multiplicando

7
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numero : ipfius multiplicantis elementa dex-
ecrorfum,inftar gnomonis,pro quadrangulord
ordine diftribuatur. Tadem fingula mulciplis

candi numeri , in fingula mulciplicantis eles
menta ducan

tur:& produs

gl S P SN &i numeri,in

s . ¢
°_/_6_ /; communi los

Produdti e § centur quas

¥ e | drangulo,dis

giti quidem
mfra diagos

' nalem , artis
|o| 3 |8 x| o simlyliyerdfus
pra. Componantur tandem fingulorum nume
rorum ordines , {fub ipfis diagonahbuS llnc_li
eranfuerfaliter coprehenfi, a dextro X omniu
infimo quadrangulo , exordio fumpto-'ReﬁUI?
tabit enim numerus, ex propofita multiplicaa
tione generatus. Vtex obieto, & de indus
ftria repetito,cofpicere licet exemplodn quo
numerus 3 §4,per 265 multiplicatus,producic
rurfum 93810.

\\
el
w -
W
0O
L\
S
30 %e B R o
*suesndnmnur nN

73
=}
3
»

AL De dinifione preditiori integromm,' Cap. 5.

pesee=ul VIDERE EST,0B L AT I §Diuffonls -

{ duobus numeris inzqualibus,mas e
A3 1§ iorem ipfi minori equaliter diftrie

Y 4 buere: vel ipfum minorem numes ~ -

Pewrmmaniod UM , & maiori quoties fieri potefk P
artificialiter auferre: diuifio enim , fubtractio
b diij, ‘
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quzdam efle videtur Diuidere nangs numeri

zqualem per zqualem,vanum: & minoré per

Nu. divide maiorem,eft impoflibile. Maior itaque nume:

dus. .. Tus,diuidendus: minor verd , diuifor appella:

tur.qui autem exdiuifione procreatur, quotus

Nu.quot. non iniuria dicitur:oftendit enim quoties diui

for in ipfo diuidendo contineatur numero, fi:

ue quotam partem maioris vnicuic fingulari
minoris competentem.

Somari @ Generalis itaque & omnium fid:ffimus diuis

artificid, ‘dendi modus eft talis,vt fequitur. Subfcriban:

f tur ipfi dividendo numero ¢quidiftites lincos:

2 Iz, & {ub illis verfus lzuam diuifor collocetur

numerus: {ic videlicet, vt illius vitimum ele:

mentum,vltimo ipfius diuidédi lzvorfum res

~ Ipondeat elemento,& reliqua reliquis fuo ors

3 dine. ni forfitan numerus ipfi divifori refpon

densCqui eft pars dividendi)feorfum confides

ratus ,eodem numero diuifore minor offenda

tur:tunc enim vltimd ipfius diuiforis elemens

tum,fub penultimo diuidendi locandii eft ele

~f  mento.Quibus paratis,céfideretur quoties dis

uifor in fuprapofito contineatur numero(nuls

la corum elementorii habita ratione,quz pris

mum diuiforis antecedunt elementum) quod

~ per vitimi elementi diuiforis numeri,cum nus

mero vel elemento {uprapofito , & reliquorii

elementorum cum eo qui fubinde relinquetur

numero diligentem comparationé , vel facile

§ . dignofcetur. Is porrd numerus quotus ( qui

’ femper erit digitus , & ad fummum 9 ) inter
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_zquidiftantes lineolas , fuper primum diuifos ¥
‘ris elementum collocetur deinde per fingu:

1a diuiforis elementa multiplicetur: & produs

&us ex qualibet multiplicatione numerus , 3

fupra refpondéti {ubtrahatur numero,refiduo

(fi adfuerit)debite fupranotato, deletis prits

elementis , & quibus fubtraétio facta eft. Hoc

primo difcurfu peracto,renouetur diuifor,pros

ximeé reli¢td diuidendi preoccupando limité:

& difcurfus priori fimilis iteretur. idg toties

continuetur , quatenus primum diuiforis ele:
~mentum,primo dividendi numeri refpondeat
elemento. At fi contingat ipfum diuiforé,mas
jiorem forfitan efle refpondentia primo eius
elemento verfus l2ud numero:fubfcribatur o,
loco ipfius quoti digiti, & diuifor ipfe(priore
cancellato ) velut antea renouetur . Qudd fi kel
operatione finita , aliquid exdiuifione relin: :
quatur: id operepretifi eft efle minus diuvifore,
& abillo fub interiecta lineola pofito denomi:
nari. Ex his {equitur diuifioné tanto facilioré& Netidum.
efle , quanto diuifor paucioribus exprimetur
elemétis fignificatiuis,aut finiftra elementa fi-
gnificatiua dextris habuerit maiora: tiic enim
digitus quotus facilits elicitur.
€ Proponatur, exempli, gratia hic numerus Diuifionis
- 12960, per 32 diuidédus. Subfcriptis itag pas PPl ¢
rallelis,cii duo ipfius diuiforis eleméta maior&

efficiant numerd,§ duo vltima numeri diuiz

dendi: collocandus eft diuifor fub 29, cui fus

pra refpondebunt 129 . Et quoniam 3 in 12,
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atq 2 in 9 quater inueniuntur: euidens eft dis
“» uiforem {ub ipfis 129 quater contineri.Scribas
tur ergo 4 {upra 2 , pro prilis inuento numeri
quoti digito . Poftmodum auferantur ter 4. 3
12,nihil relinquetur:deleantur ergo-12. Aufe:
rantur cofequenter bis 4, hoceft 8, i 9,relins
quetur vnitas:quz {upra 9 prits deletis annos
tetur . Renouato poftea diuifore per vnicum
limitem verfus dextram,illi refpondebunt ta-
tiimodo 16:{cribatur ergo o/ loco digiti quos
ti, & renouetur iterum diuifor. Quo ftaéto,illi
refpondebunt 160. Et quoniam 3 in 16 quin:
quies, & 2 in reli¢to numero(qui erit 10)quins
quies itidé reperiuntur:patet 1illico diuiforem

quinquies in 160 contineri. X X
Scribatur ergo g interparal:| ¥ Z & & &
lelas. & tollantur ter §,vtpos 410 &

- te 15,ab eifdem 16:relinque- L2
tur 1. Auferantur deinde bis| 3 3 :

s a relictis 1o,nihil tandem relinquetur. Cans

cellatis igitur diuidendi numeri relictis eles
mentis,colligentur pro quoto & optato nume
ro.405, oftendétia diuiforem ipfum 32, quins

quies & céties quater in propofito numero dis
Aliadivifio uidendo contineri. Contemplentur in maioré
mis exépla- fingulorum euidentiam , duo fequentia diuis
fionis exempla.In quorum primo 359040, di:

uifa per 320, producunt 1122: In feciido auté
exéplo, 2750, ex diuifione 1468524, per y34.
-procreantur, relictis ex diuifione 244qua ¥
dicéda funt,& breuils per ;12 reprafentatur.
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X
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4 CAlium porrd dividend:i modum, tibi demi Facilior ac
excogitauimus: quo laboriofas(dum occurre: fﬁ&ﬁ;{
rint )faciliores reddere poteris numerorum di modus.
uifiones. Scribantur ergo feorfum nouem ele:
menta fignificatiua,ab 1 in 9 defcendendo di
ftributa. Deinde ad lzuam vnitatis regionem,
diuifor ipfe collocetur.hic poftea dupletur:&
productus numerus,{ubfcribatur & regione bis

- narij.Cui duplato numero, ipfe diuiforaddas
tur:& inde confurgés numerus,é regione ter=
‘narij conftituatur.Huic rurfum numero,idem
adijciatur diuifor: & quirefultabit,e leua re:
gione quaternarij collocetur.Et fic deinceps,
donec ad nouenarii peruétum fit elemérum.
Vt de numero §4., ex fequentiformula exem
plum capere vel facilé potes:cuius adminicus
lo , datus quiuis numerus,per ipfum numerg
54 promptiflime diuidi poterit.
UEfo in exemplum datus numerus 78418 Exempls
peripfum numeri 54 diuidendus. Subfcripris 32‘:‘&‘2‘&‘54
Agitur g4, ipfis 78 vltimis numeri diuider, medum.
di elementis : notetur 1 fuper 4, inter lineas

0 o YO o e s

Bl il AT



ORONTII FINAEY i
parallelas(nd 54 in 78 femel contineri,prima
froce fic manifeftum )& fubduétis femel ¢4 ab
ipfis 78,relinquentur 24,que fupra notérur, &
deleantur78. Poftea renouetur diuvifor ¢ prio-
re cancellato) cui fupra refpondebiit 244, qua

‘Divifor §4 1 & no {unt in diuviforis formula:acs
T7 108|2 %» Cipiatur ergo proxime mmgrnu
85 162 S - 10 nl_crus.i‘ , &
28 216/4 5 Z x [53]4¢regiGe dexs
g2 270|5 2# 4 B o |tra pro quoto
Ba 324|627 B 4 1 B |digitointer lis
"5 378173 I 4 5 2 |neolascollocis
& 4328 :.,3» % & ¥ 4 4 |do. Et detras
486 9% g £ ¢ |&is216,11244,

relinquentur 28: quibus fupra notatis, & deles
tis 244,renouetur iterum folito more diuifor.
Cui refpondebunt 281, quz non funt in ipfa
diuiforis formula : accipiatur ergo proxime
minor numerus 270,& ad dextra illius §, pro
quoto digito. Subtractis autem 270 ab ipfis
281,relinquentur 1r:deleantur ergo 28,8 no:
tetur I fuper 8. Tandem confticuto divifore
fub refiduis 118, accipiatur exprafata formu:
la proxime minor numerus, vtpote 108, & 2
ad dextrd pro quoto digito: quo notato,{ubs
trahantur 108 ab ipfis 118, relinquentur 1o,

qu pofita fuper 54 efficient £2. Concludédi
igitur,78418,diuifa per y4,procreare r452;re
Litis.<3.Haud aliter facito,de ceteris quibuf
cunque numerorum diuifionibus,

-
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@ De corundemintegrori reduClione. Cap. 6.

PREDVCERE EST,NVMER V M Redu@ios
= 3 b g, ‘ .y.  nis diffinis
b)) f.58 potentia grofliorem , in fubtilios o,

, €5 rem,aut e diuer{o reuocare. Grof:

) B g fiores potétia diciitur numeri, qui

Renmmian=s extrinfecam denominationem for
titi funt maiorem:Subriliores verd,qui minos @
rem. Vt in monetis, franci dicuntur maiores
duodenis : & duodeni,turonis itidé maiores.
1dé haberto iudicii , de quibufciq fimilibus.

2 @Fit autem reductio numeri potentia groffio Redastin
ris in fubtiliorem , per multiplicationem :in i fubiiioe
hunc qui fequitur modum. Confideretur quot **-
fingularia fubtilioris contineat vnum fingula:
re groflioris , & per numerum quotum redu:
cendus multiplicetur numerus : producetur
enim numerus groflioris,in fubtilioré reuoca-
tus. Vtinmonetis(verbi gratia){i propond: Exempli.
tur 150 franci,in duodenos reducendi,multi-

_plicentur 150 per 20, producentur 3000: tans
tus eft francorum in duodenos reductus nu:
merus. - Quod fi eofdé 3000 duodenos,redu-
cere iuuet ad turonos,multiplicétur 3000 per
12: refultabunt 36000 turoni. Francus enim,
continet 20 duodenos:& vnus duodenus, tu:
ronos 12.Horum exemplorum, fubfcriptas lis
bet addere formulas. |

Francireducédi. 1450 |Duodenireducendi 3000
. Duodenir. franci. 20 {Turoni r.duodeni, 12
Duodeni reducti. 3000 ITuroni redu®ti. 36000
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Rudu&tio

fubtiiors CRUductio verd numeri fubtilioris,in numes 3

in groflios rum potentia grofliorem:officio diuifionis fic
abloluitur.prefcrutddi eft in primis,quot fin-
gulariafubtilioris céficiant vnii fingulare grof
fioris numeri. Nam fi per quotum numerum,
fubtilior & reducédus partiatur numerus:pros
creabitur numérus,ex ipfa diuvifione prouenis

wxemfi. ens. Ve fi prafatos 36000 turonos, vertere lis
buerit in duodenos, diuidédi funt ipfi 36000
turoni per 12:prodibunt 3000 duodeni. Quos
fi expediat ad francos reuocare , dinidendus
eft idem numerus 30co per 20: prouenient es
nim franci 150. Quoniam 12 turoni,efficiunt
X duodenum:& 20 duodeni,1 francii. Sequune
tur preductorii exemplorum formulz.

[ X

Turoni reducédi, 3 & o & &|Duodeni reducédi.3 & & &

Duodenireduti. 3 O O O|Franciredud. I § 0

Turoni r.duodeni. 3 #~ Z % %|Ouodeni 1.franci, ZoNS

XYxx >

Derefiduo q[Porrd fi aliquid ex ipfa divifione(vt pleriig 4
ﬁggf s fic) relinquatur : id A reducendo,aut divifore
denominandum eft numero. Vtpote , fi 345

duodenos, ad francos reducere fuerit operxs

pretium: abfoluta diuifione 3

345 per 20, fient pro quoto |{Duodeni. 3- & ¢
numero 17 franci,relictis § |Franci. o
duodenis , qui vnius franci 2 s
5+ conficere videntur. -

rorandd. @R edutio itag numerori fpecie plurimi in¢ §
wicem diftantit,per continuata intermediori
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& proxime {uccedentium numerorum redu-

~&ionem abfoluéda eft. Commoditis enim re:
duciatur franci ad duodenos, & duodeni poft-
modum ad turonos : quam franci immediate
ad turonos,aut ¢ diuerfo.Quod autem hic de
monetis in exemplum reuocauimus : de pon-
deribus,menfuris,atq fimilium rerum,vel ma
gnitudinum inuicem reducibilibus partibus,
refpondenter & cenfendum & operandii effe
velimintelligas.Sed haxc fatis.

@[ Deinyentione quadrate radicis in nyme.
tisintegris, Cap. 7.

2 \l et , qui ex dutu alicuius numeri Ginitio,
| §NP5 Rin feipfum producitur : ad fimili
[y @y f 4 tudiné quadrati geometrici »quod
=== =S per moti linex re@a iuxta pro:
priam longitudiné abftra&iue figuratur. Ra-

dix verd quadraca, fiue latus quadrati nume: RACiE gl
ri,eft numerus per fuiipfius multiplicationem
quadratum efficiens numerum.Vt obie@a nu
meri 16,videtur exprimere figuras
-+ cuius latus quodlibet , fiue radix
eft 4,area verd 16 vnitatibus con

4 texta, Quadratam igitur radicem Quid- e

dati extrahere numeri, eft nume- i
: rum artificialiter inuenire , qui in
feipfum ductus prefatum reftityat numerum,
fi fuerit quadratus:vel qudm maximd poterit
Quadratum,in eodé nlumero contérum, Omanis

&
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itags numerus,alicuius numeri quadrata vides

tur effe radix:tametfi non omnes numeri,fint

Quadrat? quadrati. Ducere igitur numerum in feipfum,

multiplica & quadrate multiplicare,idem funt.Sicut tan

2 dem omnis figura rectilinea , in quadrati re:

{oluitur:fic omnem numerum , per extractios

dem radicis , in quadratum vertere nituntur

Arithmetici. Inuenitur autem radix quadrata

alicuius numeri, per viam diuifionis: hoc exs

cepto, quoniam in diuifione diuifor ipfe cum

: diuidédo proponitur numero, hic vero & di-

, uifor & quota radix fimul inueftigantur.

ars inues @Vt igitur inuentionis quadrata radicis artis 2
niendi 942 & cium,clarilis intelligi poflit:artem iplam,cii -

£ e exemplo fimul difcurrere eft operepretium.

‘_ Sit igitur (vt ad rem ipfam deueniamus) da:

“ tus hic numerus §308416 , cuius quadratam

oporteat inuenire radicem. Huius itaque nu-

meri bina elementa,intercidentibus lineolis,

3 dextris finiftrorfum progrediendo feparen-

tur:nec curandi eft, an leua & vitima diftins

7 &io,vnicum,vel duo comprehendat elemen:

" ta.Duz poftmodum (vt in diuifione) {ubfcri:

bantur parallelz, futurd radicem, vt quotum

in ipfa diuifione contenturz. Erunt igitur tot

radicis elementa,fiue limites,quot in ipfo nu

peine 12 Mero dato acciderine diftintiones. Et quos

dicis difcur ni3 numerus vnico vel duobus elemétis ®ex:

: preffus,radicem habet vnius duntaxat elemée

ti, & ex leua & vitima diftintione § folums

* modb relinquuntur,quz no faciunt quadrati




-
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numeri: accipiendus eft igitur numerus quae
dratus proxime mi

; 38 B4 ] 116 nor, vtpote 4, cu:

ius radix eft 2 ,fcri
benda {ub § intra

b |parallelas. Et fub:
tractis 4 ab ipfis §, reliqua fupra notetur vnis
tas. Dupletur tandé ipfe radicis di gitus,fient
4:que infra parallelas,fub 3,hoc eft,immedias
te przcedenti limite collocentur. Hoc igitur
modo, primus radicis digitus, ex fola nouem
digitori in fefe facta multiplicatione dignos
{citur:quam in expeditiorem omnium inuens
__ tionem, obiecta per:

2

Digiii.|| $43* | fkrinximus tabella.
Catinet enim ipfa ta
Semel 1 *_|bella fingulos nume:
Bis e 4 |ros quadratos,ex nos
Ter 3 2_{uem digitis quadraté
Quater | 4 1] 16 | myltiplicatis refultan
Quinquies| 5 || 25 | tes:qui ceteris etiam
§ex1¢s 6 36 | radicis poterunt ins
i o) 7l 49 | feruire digitis.
Octies ool 94 ) grseenndis antem ra
Noumnies 9 || 81

dicalis digitus,in hiic
modum confequenter inueniendus eft . Diuis
dantur 13, qua duplato refpondent numero,
per ipfum duplati, vepote per 4., prouenient
3:que ducta in ipfa 4,taciunc 12,quibus fi ad:
datur quadratum ipforum 3,vtpore 9,confurs
gent 129,qua poflunt auferri 3 130. Scribatur
¥ | Ceje

7

Secundus_
radicis dis
fcurfus.
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ergo 3 intra parallelas fub o, hoc eft, dextro -
elemento proximis lineolis comprehenfo. Et
ducantur 3 in 4, fient 12 : qua tollantur a {u-
pra refpondentibus 13,relinquetur vnitas,no
tanda fuper 3 ,deletis eifdem 13.Poftea duca-
tur 3 radicis in fefe,fient 9:quz rolldtur a 10,
relinquetur iteri vnitas,qua notetur fuper o,
ipfis 10 pritis deletis. Duplentur tandé 23 in-
uenta radicis elementa ,fient 46: quz {ub 18,
ab immediaté precedenti limite verfus leud,

infra parallelas(de-
leto priori dupla:

to ) veniunt anno:

tanda,vt hecoften:

dit formula.

Tertiug ra
dicis difcur
fus notan:
dus.

> 7T B
513 #|84{16
z 3

& 46

CEt quoniam fuper ipfa 46,refpondent tantii
18,qux per eadem 46 diuidi non poflunt: ids
circo habundaret vnitas,pro tertio radicis dis

gito. Scribenda eft igitur o, intra parallelas,
fub 4, loco digiti radicalis,qua ipfum radicis
occupet limitem(Id autem toties obferuetur,
quoties duplatus numerus maior fuerit fupras

pofito) Deletis poftmodum ipfis 46, duplen=

tur rurfum 230,hoc eft,inuéta radicis elemen -

ta,cofurgent 460:
quz infra paralle:
las de more collo:
centur, o quidem
fub 1, & reliqua

i A

$13 2|8 4|16

= 3 o 35
&4 & 6 ©

{uo verfus lzuam ordine: vt praefcns habet
- numerorum formula, |
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€ Ad quarti demum & vltimi'digiti radi- Quartusra
calis inuentioné accedendo, dinidatur nume: rul:i_g e
rus 1841, fupra 460 duplatii occurrens numes
rum , per ipfa 460 , fient pro quoto numero
4: quz ducta in 460 efficiunt 1840, vnde res
linquetur vnitas , que vna cum 6 faciet 16,2
quibus quadratit ipforum 4 poterit auferri (fi
autem non poflet auferri , accipiendus eflet
digitus vnitate minor) Scribantur ergo 4 fub
6,intra parallelas. Poftea ducatur ipfa 4,in 4
numeri duplati,fient 16 : qua tollantur a 18;
relinquentur 2 notanda {uper 8, deletis pritis
eif{dem 18.Ducantur rurfum eadé 4 in 6,fient
24:hzc fubduta a fupra refpondentibus 24,
nihil relinquunt. deleantur ergo 24 : & dus
cantur tandem 4 radicis in fefe , fient 16,
fubducenda a reliquis 16, & nihil demumre:

gl s o o - linquetur. Vns
$13 o|® 4fx & |de przaflums
B o 4 | ptus numerus
% F B & F  |5308416.ft

% " 7l quadratus s & ‘

eius latus , fiue quadrata radix 2 3 0'4.
3 @Quod fi forfitan (vt frequécitis accidit)aliz Notandum
quis tandem relinquatur numerus: oblatus in E‘;On%tfﬁ:::
primis numerus non erit quadratus,tantéque dratise
magis a quadrarto diftabit,qudrto refiduum ip- :
fum fuerit maius. Debet auté idé refiduum,
fi paré fecerit numerid,a duplata radice(inftar
fractionis) denominari , vel ipfius dimidium
ab ipfa radice,vbi parem fecerit numerum:&
- C.ij.
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integre radici tandé fuperaddi.Hoc enim mo
do collecta radix,fatis erit propinqua veritas

Aliaextras ¢ - Velut ex fubfcriptis elicere poteris exem

¢tionis qua

drate ras plis,in maiorem eorum quz diximus elucidas

dicig exem
pla,

Notandd,

tionem adiun&is . In quorum primo, numeri
20431y,radix integra eft 452:relictis 11,qua
;32 dicenda funt,bis enim 452, efficiunt gc4.
In fecundo autem exemplo , numeri 291612
quadrata radix,eft y40:relictis 12,quorum di
midium(vtpote 6 )pofitum fupra radicem,fa:
cit %, quz breuius per = reprefentantur.
Nunquam tamé,in né quadratis numeris,ves
ram habebis radicem:& data quantiiuis pras
cifa,femper tamen precifior dabitur,vt ex fes

quentibus deprehendere vel facile licebit,

o ga bbb %
Zrlaz |18 Zglxrsliz
B e b S g O
B o 6 xrpgp
| x
Procedimus autem in quadratarii radicum ins

[ -]

uentione,per binas elementorum dati nume:
ri feparationes , & duplationes inuentord dis
gitori ipfius radicis: quoniam ad procreatios
nem numeri quadrati, duo fimiles & zquales
concurrunt numeri, ex quori multiplicatione
idem quadratus fit numerus.Radix enim quas
drata in feipfam ducta,binos tales videtur res

prafentare numeros: quafi bis fumpta, altera
per alteram multiplicetur,
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4TALIVM LIBET ADIVNGERE Mo Radicesns
dum inueniendarum non quadratorum nume EI;'::’,‘;'I‘.‘:,;
rorum radicum, longe quidem precifioré cx- o dpried

et =1y \ . . : § lnue

teris:ideg per fractiones fexagenarias(de quiz nire. ,
bus libro tertio)Mathematicis familiares. Das
to itag numero,cuius radix quadrata vtcung
pracifa defyderetur , antepone dextrorfum
quotquot volueris tziphrarum binarios,vtpo-
te,00,aut 0ooo, vel cooooo. Refultantis ins
de numeri, quadratam (vti nuper docuimus)
extrahe radicem, neglecto fi abundauerit res
fiduo. Tolle poftmodi ab ipfa radice tot ele:
menta dextra, quotus eft dimidius antepofis
tarum tziphrarum numerus: & reliqua verfus
lzuam occurrétia,pro integra feruaro radice.
Detraéta confequenter elementa, multiplica
per 60 : & a producto numero , tolle rurfum
tot elementa dextra, quot funt adiun&arum
tziphrard binarij : occurrentem autem ad lzs
uam numerum, reponito in primorum minu-
torum ordinem.Ipfa rurfum elementa fubtras
¢ta,ducin 60,8 a producto numero,aufer tot
quot pritis elementa dextra;: & relicti ad l®:,
uam numerum, fac fecundi eiufdem integra
radicis fractionem,ab ipfis fecundis denomi.
natam. Id autem toties cGtinuetur, quoufque
folx detrahantur tziphrz. Hoc enim modo,
radicem integram, vnd cum minutis & fecun
dis,vel vltra (fi libuerit) fatis przcifam obti-
nebis. Quot igitur tziphrarum antepofueris Notidum,
binarios , tot habebis fractionum genera: &

C.1ij,
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proinde tanto przcifiorem radicem. Item fi
leuum {ubdu&orum elementorum fuerit tziz
phra,illud erit abijciendum:{ed prima fractio
tunc erit fecundorum,ab{q minutis.

Exipld & @ Efto propofitum, inuenire quadratam radi- 5

cundi mos : . i
diinuenien cem numeri 28. huic anteponantur in exems

G eta plum quatuor tziphrae: céfurget hic numerus
dratarum. 5 86000, Cuius radix, perantecedentem dos
&rinam,eft 529, relictis 179 minime curddis:

vt fubiea habet formula. Tollantur ergo 2.9

(nd duo tziphrarum -

binarij antepofiti {fit)
relinquétur y, pro in-

tegra radice. Ducan:| %

tur poftmodum 29 in
60,fient 1740:tollan-

tur rurfum 40,& ipfa

17 reponantur in miz | .
nutorum ordinem. Multiplicentur confequens

ter 40 per 6o, producentur 24o00:auferantur

- oo, relinquentur 24 , qux fecunda dicentur.

Et quonia vltimo detracta elementa funt oo,

non eft vltra progrediendi. Radix ergo quas

drata numeri 28 , eft y integrorum, vna cum

17 minutis integri, & 24 {ecundis vnius mi-

Notadum. nuti. Poterunt(fi volueris)ipfa 29,in denaria
frattionis rationem immediaté reuocari:fic vt

2 fignificent ;% vnius integri, & ipfa 9 vnius
decimz ;% , qua fere 2- conficiunt, qualem
fraltionem haberes per primum extrahendi
modum, datas iRl

RV

g .-
%,
|2

olR 0

N [ [oa% N
w (P[RR BVN ~

No®

3
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- @lDe Cubice radicisinyentione, ~ Cap. 8.

g VB VM SOLEMYVS AP PEL? Nu.cubus.
4| lare numerum , qui ex ductu ali»
cuius numeri in feipfum , & rurs
4| {um in produ&d generatur. Ras
aresii| dix porrd cubica,{iue latus cubi S ckR B8
cum, eft ipfe numerus fupradito modo mul-
tiplicatus,cubum efficiens numerum. Cubice S;‘E;;i:’“‘
ergo multiplicare, eft datum numerum in fe- ;
ipfum, & rurfum in produ&a ducere. Et pro
inde cubica extrahere radicé, eft numeri ar: cubici exs
tificialiter colligere : qui ductus in fe cubics, ff}féc’;uﬁﬁ:
datum efficiat numeri,fi fuerit cubus,vel ma
Ximi cubii in ipfo numero dato céprehéfum.
Imaginatur ergo numerus cubus, inftar Corpo Exemplum
e ris Geometrici fex quadratisfup; = O
perficiebus terminati, folidus:
1 qualem obiecta ipfius octona:
rij & cubi numeri videturrepre
fentare figura , cuius latus fiye
z radix cubica eft 2.
2 @Vt igitur ad cubice radicis inuentionem Summaria
paucis accedamus: adnimaduertendum eft j Sbicarvm
primis , ad cubi numeri procrearionem, trey inuentio.
fimiles & inuicem zquales concurrere nume,
ros . quorum primus ductus in fecundum,fs.
it quadratum : qui tandem per tertium myl.
tiplicatus numerum, reftituit cubi.quos Quis
dem numerosl,:';'?%zf_i&(a cubica ter fumpta re.
prafentat . Quacunque igitur pe: itiJiljnamm’
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& vnicam multiplicationem in quadratis abs
{oluimus numeris:per ternarium,& geminam °
fiue cubicam multiplicandi rationem,in cubis
refpondenter venit obferuandum. Inuentio
itagg radicis cubicz , haud multum diflimilis
eft ei,quam de quadratis nuper tradidimus nu
meris : hoc in primis excepto. Quoniam dati
numeri eleméta,a primo verfus lxuam inters
cidentibus lineolis trina feparantur: & fub
dextro cuiuflibet.ordinis elemento, radicales
conftituuntur digiti , qui tot {emper erunt,
quot & ipforum elementorum diftintiones.
Inuentus autem & fub vltimo elementorum
ordine conftitutus primus radicis digitus,cus
bice multiplicatur : & {ubtrato illius cubo &
fuperiori numero, ipfe digitus triplatur, pro:
ductiqg numeri primi elementum,fub medio

proximi ordinis elemento, infra lineas 2quis
diftantes collocatur,czteris lzuorfum ordine
diftributis. Secundus deinde radicis digitus,
vna cum prits inuéto in triplatum ducicur nu
merum:& productus inde numerus,per ipfum
digitii(quod né fit in quadratis) rurfum mul-
tiplicatur. Facta poftmodum produdi fubtra-
¢tione , 3 numero fupra triplatum pofito : is
tandem digitus cubice multiplicatur,& refuls
tans cubus 2 refiduo tollitur numero. Ambo
demum reperti digiti triplantur:& confurgen
tis numeri primii elementum, fub medio rurs
{fum proximi ordinis eleméto, infra lineas pa
rallelas conflituitur,czteris verfus leud fuum
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obferuantibus ordiné.Idé confequéter de ter
tio digito cii duobus primis,quod de feciido
cii ipfo primo faciendd iuflimus, venit refpg:
denter obferuandum:atque toties continuan-

dum,quatenus ad primum oblati numeri per:

uentum fuerit elementum.

3 @Tota ergo difficultas artis , ex ipfa radica:
lium digitorum inuentione pendere videtur.
Primum itaq digitum , & ex fingulis digitis
in fefe cubicé multiplicatis. procreatos nume
ros, ex hac potes elicere tabella : fumpto ad

flzeuam digis

ngftl'.;‘ Cubi.

Semel 1 |femel, ” to,&ac.i dex:
Bis 2 ,bis, g tram c1.us cu
Ter 3 [ter, 27 bo-l}e[.lq.[[og
“{Quater 4 | quater, Bal Tat€ d’glf{)s
Quinquies ‘ § lquinquies,| 125 ab 1pfo pri:z
Sexies _ | 6 |fexies, 216 m?,hopcx;}s
gepties = | {epties, 343 mlpablsart1;
1 8 [otties, g]ﬂﬁcm- Decus

Ofties ity
‘Nonl’es. 9 |nonies, [729 frie e
ol ~tum radicis
numerum , folam anteponendo tziphram : &
inde refultantem numerum duc in triplatum
& per productum diuide numer ipfi rripla:
to fuperpofiti.Quotus enim ex diyifione pro:
creatus digitus , erit pro radicali fumenduyss
dum modb a refiduo, & vna cum dexero ele:
mento confurgéte numero, cubys ipfius digis
ti fubtrahi poffit. Secus enim cueniente , dis

gitus ipfe fola vnitate vel ad fumind binario

Expedita

digitorum
radicalium
adinuétio.

O T e T e e O
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minorandus erit. Hinc patet , quoties numes:
rus triplato {uprapofitus,per decuplum inuéte
radicis numerum diuidi minime poterit , tzis
phram o loco digiti radicalis effe notandam:

* atqg ipfam radicem,ex eadem o & pritls inué
tis digitis refultatem efle triplandam , & tris
platum ipfum numerum fub lineis parallelis
{fuprafcripto modo diftribuendum.

‘Exépliexe [Sit datus in exemplii numerus 40001688, 4

¢tionis R . : Sty
cubica ra cuius radix cubica defyderetur. Separatis igis

dicis:  tur(vti nunc diximus )elemétis, & fubfcripris
de more parallelis:offendentur in extremo or
dine 40.Cubus autem maximus in eo conten
* tus numero,eft 27,cuius radix eft 3.notentur
ergo 3,{ub 40:8 abillis detrahdtur 27,relins
- quétur 13.Quibus | | 3 it
fupranotatis : tri: 4 &|loo1|688

plentur 3,fient 9, 3 ' '
infra lineas , fub| —

medio proximi or 9 _
dinis ({cilicet oor)elemento, vt in hac vides
| Ez‘[f;‘éf“ﬁa formula,notéic_ia. Poi'}eg,decuplentgr.g,ﬁent
dicalis di 30:quz ducta in 9,efficiunt 270. Diuidantur
gd-  ergo 1300,per 270:prodibunt 4., reli¢to fatis
copiofo numero. Scribantur ergo 4 fub 1, &
ducantur 34 in 9, fient 306: qua rurfum mul,
tiplicata per 4 , reddunt 122 4. His detratis
ex 1300, relinquentur 76 : qua notabis fuper
00, deletis 13. Cubus autem ipforum 4, eft
- 64:quo fubtratto ex refiduo numero, {cilicet
761, relinquentur 697, fcribenda fuper 761,
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6 9 [Triplentur tidem
¥l gl geny 34, flent 102, infra
g oo o x|68 8 |parallelas, fub 768
- TR 4 (vt hicvides)diftri
41 o 2  |buéda:deletopritis .
~ triplato numero. His abfolutis , decuplen: Eﬁf?&’fﬁﬂi

© tur 34,fient 340 : que ducta in 102, efficiunt wus. -
34.680. diuidantur ergo 69768 , per 34680,
prouenient 2: qua locentur fub primo totius
siumeri elemento, intra lineas parallelas. Du-
cantur poftmodum 342,in 102, fient 34884

- hzcrurfum per 2 multiplicentur, confurgent

- 69768.quz dempta ex fupra refpondentibus

- 69768,nihil relinquunt: deletis ergo 69768,

detrahatur cubus ipfius 2 (vtpote 8) a religs
8,nihil tandé relin

o g % X quetur.Conc[udci

45|00 x| FF igitur,preaflumpti

e 5 S| numeri 40001688

s > e efle cubii: & cubica
: illius radicé,34.2.

s €Cum autem extrata radice,aliquis(vt feré Notandum
" femper accidit) remanferit numerus: is a tri bl
plataradice, vel tertia illius pars C aut tertie
parti propinqua)ab ipfa radice denominetur.
Quanto porrd idem refidud maius fuerit,tan:
to plus numerus datus diftabit a cubo nume:-
ro, ex integra radice procreato , & magis acs
cedet ad proxime fuccedété cubicum. In exs atia inuen
emplum hori refiduori , fequentes numero: foms ctbi

g libuit annectere formulas.In quari prima, excmpla.



Ars inues
niendi ras
dices cubi:
cas pracis
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numeri 15638 radix cubica eft integrorii 2
relictis 13,que-22 dicenda funt,ter enim 2 5ef
ficiunt 75.1n fecunda porrd formula, numeri
8120613 cubica radix eft 201:relictis 12,quo-
rum tertia pars eft 3, quibus fubfcribenda eft
ipfa radix in hunc modum -3.Radix ergo cu
bica primi numeri,eft 25 & i:ipfius verd fes
ciidi numeri cubica radix, 201 yna fere cii 3-

201

s &nhes 2
x%5| &3 % ,Bﬂ:zglﬁx;,A
2 5§ =il .2 o
& & 5 o

Non funt tamen verz radices: nam in numes
ris minime cubis(ficut & in non quadratis nue
meris)nunquam dabilis eft radix quantumuis
propinqua veritati ,quin liceat inuenire pra:
cifioré. Nec te pratereat,in naturali ferie nye
merorum,ab r vique ad 1000000, pro decem
numeris quadratis vnicum occurrere cubum.
Qrvvar ET ALIVM TRADERES
modum,quo radix non cubi numeri, precifa
magis extrahitur:idque rurfum per fexagena:
rias Aftronomorum fradiones, quz vniverfis
rerum f{upputationibus indifferenter adcom:
modari poffunt. Anteponantur igitur dato nu
mero tot tziphrarii ternarij,quot libuerit has
bere fractiond differentias, prater radicé inte
gram:vtpote ooo,vel 000/000,aut coo/000/
000, & fic quantumlibet,ternario {femper ad:
iunéto thzipharum numero.Confurgentis ins
de numeri cubica radix extrahatur , vtinunc
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precepimus: neglecto, fi contigerit, refiduo,
Tollantur poftmodum ab ipfa radice tot ele:
méta dextra, quot fuerint antepofitarum tzis
phrarum ternarij: quae autem ad lzeuam relin:
quentur elementa, pro integraradice fumans
tur. Detracta confequenter elementa, ducans
turin 60 : & a produéto numero tot dextra
fubtrahantur elementa, quot dempta funt ab
ipfa radice:relictus autem ad leuam numerus,
in minutorum redigatur ordinem . Subtracta
rurfum elementa dextra , per eundem nume:
- tum 6o multiplicentur : & A producto numes
ro,tot quot pritis fubducantur elementa dexs
tra:numerus autem leuorfum derelictus, pro
fecundis accipiatur.Id’que deinceps ctinue-
tur, quatenus detracta elementa fint omnino
tziphra: qua rurfum in vanum per fexagena:
rium multiplicarentur numerd. Quanto plus Notiduns.
res igitur antepofueris tziphrarum ternarios,
tanto plures frattionum colligentur differens
tiz : & radix proinde cubica tanto percifior.
Memineris tamé (vt in quadratis)fi detraétos
rum ab ipfa radice elementorum finiftri fues
rit tziphra o, illud effe reijciendum: tincque
nulla radicis procreari minuta , fed immedias -
t¢ fecunda. |
7 €Efto propofitum inuenire radicem cubicam Exépli fes
numeri 37 : huic ( exempli gratia ) duo pres Sid! modt

extrahens

: ; : - - dard cubis
ponantur tziphrarum ternarij , confurgent carum raa

37000000. Quorii radix cubica,per antece? dicum,
dentem doctrinam adinuenca, eft 333: relictis
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~3963,que nullo modo curanda funt. Tollan

- tur ergo duo
6 prima elemens
[ ta {cilicet 33

& &

3

& | (nam duo tzis
3 | phrariiantepo
g g | fiti funtternas
rij) relinquétur ad leud 3,pro radice integra.
Ducantur poftmodum 33 in 60, confurgent
1980. & quibus duo prima fimiliter detrahans -
tur elementa,vtpote 8o:nam relicta 19,erunt
prima minuta,poft integram radicem colloca
da. Multiplicentur rurfum 8o per 60, produs
cétur 4800:fublatis ergo duabus tziphris 0o,
ipfa 48 in fecundorum redigantur ordinem.
Et quoniam elementa detracta {unt co , non
eft vitra procedédum.Radix ergo cubica nus
meri 37,comprxhendit integra 3, minuta 19,
fecunda 48 , quz fere conficiunt vaum intes
gri tertium. |

@ Deprogreffione eornndem numeroram,  Cap.o.
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Progreflio |bEn" pra @ ROGRESSIO EST, N VME
nis diffinis (€9 BYE) Pg rorum fecundum aquales vnitas
' éd cum differentias , aut proportios

| natas differériarum rationes,ors

B Ll 24| dinata fucceflio . Qua per xquas

duglex.  les progreditur vnitatum differentias , ariths
metica dicitur: quz autem differentiard pros
portiones obferuat , geometrica progreflio
nuncupatur. Vtraque tamen ab vnitate , aut
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dato quouis numero quantiilibet progredien:
do continuatur: nunquam enim dabitur maxi
mus oblatz progreflionis numerus : ciim nus
meri progredidcur in infinitum.In primis igis
tur de arithmetica dicendum.

2 @Progreflio quz arithmetica dicitur,aut om: ‘3‘3:“3:1;?';
nino mter pares , aut omnino INter 1IMpares, greflione.
aut partim inter pares partim vero inter im:
pares alternatim fuccedétes offenditur nume:
ros.Sia naturali numerorum ordine ab vnita:
te in infinitum progrediente, pares feparétur
numeri:confurget parium, & relinquetur im:
parium numerorum progreflio prima,ex cons
tinuata binarij refultans additione. Vt often:
dunt duo primi numerorum ordines,fuccedés

 tis defcriptionis. Quod fi progreflio a fecfido
parium vel imparium exordiatur limite , vts
pote a3 aut 4,& ternario progrediatur vnitas
tum incremento:ea partim ex paribus,partim
verd ex imparibus coftabit numeris.quemad:
modil ex tertio & quarto prafatz defcriptios
nis deprzhenditur ordinibus. Quz fi a tertio
eorundem parium vel imparium limite fueric
Initiara, {cilicet a § vel 6, & quaternaria pro:
grediatur ynitatum {ucceffione:que a pari ex:
ordietur numero paribus, quz verd ab impa-
riimparibus céflabitur numeris. Veluti quins
tus & {extus ordo,eiufdem defcriptionis oftés
dunt . Progreflio rurfum & quarto parium vel .
Imparium procedés limite, vtpote d 7 vel 8,
& quinario vnitatum progreditur augmento:
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artim rurfum paribus,partim verd imparibus
cétabit numeris. Quemadmodi feptimus, &
ofauus ordo przfatz defcriptionis, aperteé
manifeftant. Et fic deinceps quatilibet:nunc
parium,aut imparium numerorum,nunc verd
parium & imparium fimul alrernatim iteratis

progreflionibus.

g Tabula progreflionum tam parium , vel imparium,quim

parium & imparium fimul numerorum,

| 1| 3] s1 7] 9l11}13|15j17|19]21|Impares.
2'<I 2| 4| 6| 8l1o]12]14|16]18[20]22|Pares.
= 3| 6] 9l12]15[18]21]24]27130(33| \ Pares&c
| 3< 4| 7{10]13 16|19|22{24|28 31[34| impares.
A S ol13|r7|21|25(|29|33{37|41 /45| Impares.
4< [ olrolraltBlzz[z6]30134]3 8zl P
7121712212732 137142147 [5 20571 ppy e
5<| 5)13)18/23]28[33|38/43(|48]53|5 8|~ impares.
=\ ol15121[27[33]39[45]5 1[57[63]69[ Lmpares.
6< 10]16)22]28[34/40|46|52(5 8|64]70] Pares.

Omnes autem fupradicte & fimiles quecuns
que progrefliones , continuz vocitantur. Eft
Progreffio €NiM progreflio continua , in qua eadem vnis
conunua. tatum continuatur difterentia. Progreflio aus
tem,quz {ub duabus aut pluribus comprehés

Difcotinua

ditur diftferentijs,alternatim incercularis, difs

continua dicitur. Cuiufmodi funt omnes pros
greflionum ordines ipfius antecedentis des
fcriptionis , a quolibet verticalium & impas
rium numerorum defcendendo coaflumpti,
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Exépli gratia, ordo initiatus a 3, & finitus in
16,nunc vnitatis , nunc verd binarij alternas
tim refumpta {ucceflione progreditur . Et {ic

de cxteris. -
€ Reliquum cft , oftendere qualiter numeri

arithmetica fucceflione progredientes (pras

ter traditum additionis artificium ) in ynum
componantur numerum. Multa enim abicon-
fa,& pene incredibilia (vt alibi oftendemus)
vtriuigg progreflionis difloluicur adminiculo.
Compone igitur extremos datx cuiufcunque
progreflionis arithmetica numeros. etfi paré
efficiant numerum, per ipfius numeri dimidid
multiplicentur ipforum progreflionalium nu:
merorum ordines fiue limites:confurget enim
eorundem numerorum fumma, Si autem ex
ipfa extremorii additione,impar céfurgat nus
merus , is in dimidiam limita feu progreflios
nalium numerorii ducatur multitudinem : res
fultabit enim eorundem numerord, fub data
- progreflione contentorum {umma. Accipian:
tur in prima partis exemplum , antecedentis
prime progreflionis ipforum parium extermi
numeri , {cilicet 2 & 22. hi fimul iunéti effis
ciunt 24 parem numerum,cuius dimidium eft
12: progreflionalium autem numerorum limis
tes funt 11,que ducta in 12 efficiunt 132, Tan:
ta eft progreflionis fumma. Infecundzvero
partis exemplum, accipiatur ordo progreflio:
nis difcontinuz a ternario initiatus,& finiens
in 16, Igitur cim 16 & 3 efficiant imparem
| " d.j.

Progreflio
nis Arithas
meticg res
gula notag
da.

Exéplti.rs

Exépld.a.



 De geome
trica pro:
greflione.
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numerum,{cilicet 19,8 limitum multitudo fie
10,quorum dimidium eft 5 : ducenda funt 19
in 5,fent 9y. Tdtum reddunt ipfi numeri diz
{continue progreflionales fimul iuncti.

@ Progreflio autem geoiuctrica,ex imparium 4

numerorum linea potiffimum colligitur.Duo
enim primi numeri,{cilicet 1 X 3, conﬁciuqt
primum quadratum,vepote 4: Tres vero pris
mi numeri,videlicet 1,3,5,{ecundum quadra-
tum conftituunt numerum,vtpote 9:Quatuor
autem primi numeri, vtpote 1,3,5,7 ,tertium
quadratum fimul iuncti reftituunt,nempe 162

Et fic deinceps , vno adiunto numero , fucs -

cedens quadratus numerus generatur. Pras
terea fecundus & tertius impar numerus, vts
pote 3 & 5, conficiunt primum cubum, vide:
licet 8 : Tres verd fequentes numeri, {cilicet
~,9,11,feciidum efficiunt cubum, verpote 27:
Quatuor deinde fuccedentes numeri, videlis
cet 13,15, 17,19, tertium cubi reftituunt nus

“merum,vtpote 64.Et fic deinceps,vno {upers

addito numero, fuccedens cubus refultat nu-
merus. Omnis porrd quadratus numerus , eft
medius proportionalis inter radicem & {uum
cubum: cuiufmodi funt 8/4/2,27/9/3,64/16/
4,& fic de cateris.Adde ¢ in omni progrefz
fione geometrica primus numetus poft vnitas

- tem eit radix,fequens quadratus,& {fuccedens

cubus.In maiorem omnium elucidationé,{ubs
fcriptas numerorum libuit addere progreflios
nes: Quarum prima fub ratione dupla,feciida

[ _....A.'J]JWI
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{ub tripla, tertia fub quadrupla , quarta verd,

{ub ratione quintupla progreflionem geomes
tricam obferuat.

dupla 2 4' 8l 16 32 64 IZ‘g
| pro- Yuwpla  |[3] 9] 27] 81 243] 729] 2187
greflio ) quadrupla||4|16] 64]256]1024| 4096|16384
quintupla ||sl25(125[625|3125{15725178625

Cum volueris auté numeros geometrica pros geometri
greflione porportionatos , in ynum colligere ¢* progref
numerum:fic facito. Multiplica maioré & exs La, = o
tremum datz progreflionis numerum, per nu
- merum a quo ratio ipfius progreflionis fiue
proportio denominatur(vtpote per binarium
fi dupla,aut ternarium fi tripla &c.) & 2 proz
duéto numero tolle alterum & minoré extres
- mum numerum, reliquum tandem .numerum
diuide per numerum vnitate minoré eo nue
mero,a quo prafata ratio progreflionis denos
minatur: prodibit enim tandem datorum nue
merorum progreflionalium fumma.Sub dupla
itagg ratione proportionatis numeris , fufficic
maiorem extremii duplare numer@ , & a proz
duéo auferre minorem: fruftra enim reliquus
per vnitaté divideretur,quz eft dimidia binas
rij,a quo dupla ratio denominatur. Sub tripla
auté ratione progrediétibus numeris, idé exs
tremus & maior numeris triplandus eft:& des
tracto a pducro minore numero, reliquus p =
venit dinidédus.Et fi quadrupla fueric pgrefs
fionis ratio , prafatus numerus qlpgdt*uplédug
1
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eft,& fubduéto primo numero,reliquus per 3
diuidendus. Et confequenter ita de cxteris.
Extplum  Exépli gratia,in prima {fupradictari progref
¥ fiionii geometricarum, qua {ub ratione dupla
proportionatur,duplabis 128, fit 2y6:a gbus
auferes 2,relinquétur 254. Tara eft ipford nu
merorum fumma.Item in fecunda progreflio-
ne, qux fub ratione tripla proportionatur , fi
triplaueris 2187, cfurgent 6561:a quibus tol
1éda funt 3,& relinquétur 6558 ,que diuifa per
2 refticuunt 3279. Tanta eft igitur eorundem-
progreflionalium numerorum fumma. Haud
alienum habeto iudicium de cxteris.

€[ De vero fupradittarnm operationsts
examine,  Cap.Io.

1 IVVET DEMVM ANTE?
cedétibus capitib? traditasopes
rationes examinare,& comiflum
forfitan errorem dignofcere, id
- facies per mutuam reciproca’ve
contrariarum operationum fubminiftrationé:
non autem(vt vulgares tradunt Arithmetici)
per nouenariam vnitatii {ubtractionem, quos-
libet elemento ab{que ratione limitis feorfum
cofiderato : neq per {eptenariam, & binatim
coniun&torum elemétorum earundem vnitas
tum(aut alio quouis modo factam)detradtios
nem. Tales nang examinandi rationes , {ups
ponunt id quod queritur , vtpote , fingula
fideliter abfoluta fuiffe : quemadmodum ex

Qua ratios
ne fupradis
¢ta capita
venilic exa
minanda.
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arithmeticis vnde pendent regulis,vel facile Nouenariz
X > - . . 2

colligere licet. Poflunt auté ipfi numeri, per :}f;"!’:gg:,

ipfius o, vel g,aut 7 {fuperfluam additionem, tions res

aut omiflionem, tran{pofitionémve ,de indus s
ftria vel ex errore comiffam falfificari: & niz:
hilominus eiufcemodi probandi rationes, fis
deles ( contra rei veritatem) viderentur pros
mittere numeros.His ergo pratermiflis,& cu -
riofis magis g veris numerorii amatoribus de
reli&is probationibus : ad facillimas, omnigs
erroris {crupulo carétes examinandi rationes
fxliciter accedamus, & fingula iuxta preces
dentium capitum difcurramus ordinem.

4*@ADDITIO INPRIMIS PER §V Bs Addidonis
trationem fic examinetur. Subtrahdtur & nu ™"
merorum addendorum fumma quotlibet ad:

~ dendi numeri,vnico dempto : cui fi refiduus
zqualis fuerit numerus, bene additum eft:fe:
cus eueniente , male. Colle&tus enim ex ipfa
additione numerus,addendos comprehende:
re debet numeros: & per fubtra&tioné difgre:
gatus, fingulos ordine reftituere.

3 €s VB TR A ¢ T10,verfavice,per additioné Ve proban
examinanda eft. Si enim addatur relictus ex fglﬁo, a8
fubtractione numerus,ipfi numero fubtrahens
do:colligi debet numerus,a quo fubtractio fa
¢ta eft. Quod fi plus,aut minus ex additione
refultet:perpera fubtractii eft. Numerus enim
a quo facta eft fubtrattio, & fubtrahendum &
refiduum continet numerii:is igitur confurges
re debet,ex additione refidui cii fubtrahédo

d.iij.
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‘numero . Eorum autem qu nunc diximus,
fubfcriptas accipe formulas.

;uug:}t_m ,p; Additio. _Subtra&io.

~aridis pt .

S e e L PR 56445

operationil '8 0 2 4 I 8 9 2 4

exempla. g > 1
50445 - Vil I |

multiplica sgpy L TIPLICATIO autem per diuiz 4
men,  fionemrefpondéter examinabitur.Cim enim
productus ex multiplicatione numerus,toties
contineat numerd multiplicandum,quot {funt
vnitates in ipfo multiplicante : neceflum eft,
vt idem produtus numerus per multiplicans
tem diuifus,reftituat precifée multiplicadum,
fi debite multiplicatio fuerit abfoluta.Vbi au
‘tem quotus numerus,a multiplicando difcres
pauerit:iteranda venit ipfa multiplicatio.
veproban €D 1V Is10 confequenter, officio multipliz 5
A8 duifo- carionis verfa vice probanda eft. Nam fi di-
uifor per quotii numerum, aut & diuerfo muls
tiplicetur,& produ&to numero refiduum(fi ad
fuerit)addatur:confurget pracife diuidendus
numetus. Quod fi fecus acciderit, diuifio per-
peram facta eft:& ided rurfum difcurrenda.
Diuifor enim a diuidédo toties detractus eft
numero , quot funt vnitates in ipfo numero
quoto.Non poteft itagg diuifio fidelitis,quam
per ipfam multiplicationem,& & diuerfo com
probari. Veluti fucced€tia multiplicationis &
diuifionis confirmare videntur exempla:quos
“rum alterum alterius eft examen., o
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Muldplicatios . Diuifio. - Supradi #
B s 2 g’cat_'um P32
‘ : ationuim
2 3 * 7B X exempla
G % 1 o o b reciproca.
t K c e g B g
il = 7

6@ Q .V A DR A T AE autem radicis adinuen? v cxamis
tio , per quadratam radicis multiplicationem ot
venit examinanda.Nam fi datus in primis nu cis adinués
merus fuerit quadratus:inuenta radix in feips "
{am du&a,eundem quadratum(modo non er»
raueris)producet aumerum.Velut ex fubfcriz
pto numero 54756 deprghendere potes,cus
ius radix quadrata eft 234:que in feipfam dus
cta,reftituit eundem numerum §4756. o

Quadrate radicis Probatio per radicis
inuentio, 1 multiplicationem.

g 4 23 4

LR ; 3 4

lg 7|5 8 6
3 4

F 4 L B |
- 5 5§ 4756
- @At fi datus numerus minime fuerit quadras De radice
tus, ducéda eft nihilominus radix in feipfam, n5auadras
fed producto numero addendi eft refiduum torum-
integrum , prius § videlicet ex illo fra&io a
duplata radice , vel ex ipfius radicis dimidio
ab eadé radice denominata conficiatur: Cons
furget enim numerus datus, ni forfitan collis
gendo radicé ipfam peccaueris. Quéadmodii Exempld.
ex fequétibus licebit deprghendere formulis,

N W

8Ny N

%O \o|n

-
6
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1 L
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In quarum prima,numeri 637 quadrata radix
eft 25:relictis 12,que vel 2%, aut ¢ dicétur.
Infecida verd,ipfaradix 2y infeipfam duéta,
facit 62 : quibus in rertia formula adduntur
relicta 12, confurgit demi idé numerus 637.
Quadratz radicis Probatio p multiplicationé:Et additioné refidui.

inuentio. 2 g
Z I 2 refidud 2§ reﬁduufn? i
A 125§
SR § e G
% 6 2 5 [

Siautem duceretur radix integra vnd cum ip
fa fractione in feipfam, juxta do&rinam fexti
capitis fuccedentis libri feciidi: productus na
merus habundaret ;2¢ hoc eft,numero ex du:
¢tu fractionis in feipfam procreato.

@c vB1cAe demum radicis inuentionem,

per cubicam ipfius radicis multiplicationem,
confequenter examinare eft operzpretium.
Igitur fi datus numerus fuerit cubus,radix es
ius cubice multiplicata,eundem ¢ modd non
erraueris)reftituet numerum. Veluti fi nume-
ri 12167 cubicam radicem(quz eft 23 )cubice
multiplicaueris, eundé numerum 12167 pros

creabis : quemadmodum fubferipte indicant
operationum formulza.

Inuétio cubic radicis.  Probatio per cubicam multiplication¢.

Z 23 5209
XoZlx & % 23 23!
2 3 6 9 1§87
5 24 6051 X0 8 5s

; $297 12167
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9 @Qudd fi datus numerus non fuerit cubus, Deradice

-

T ER : } ; no cuboti
tunc aliquis extracta radice relinquetur NUME numecrord.

rus.Ipfa ergo radice cubicé multiplicata,pros
duo numero integrum ipfum addendum eft
refiduum,ante g fcilicet ex illo fractio conftis
tuacur a triplata radice, vel ex tertia parte es
jufdem refidui ab ipfa radice denominata:res
fultabit enim ipfe numerus datus , ni forfitan ‘
in extrahéda radice peccaueris. Exempli graz gxempls.
tia,numeri 12179 radix cubica eft 23: relictis

1

12, quz vel 45, aut -3 veniunt appellanda.
Porrd 23 cubice multiplicata, efficidt 121673
quibus fi addatur relicta 12 integra,cofurget
oblatus ipfe numerus 12179, Vti fubfcripta

monftrant formule.

Cubica radicis inuétio. Probatio p multiplicas

I tioné radicis cubica: Et additioné refidui,
& ¥ 2 23 5.2%.9
¥ Zx 7 8 2 3 2 3
2 3 6 9 L5
G 4 6 1.0.5 0
ot 9 refiduii. I.2
I 2179

Si autem multiplicaretur radix ipfa cum fra: Notidum.
&ione cubice, vtpote 23 cum 3 :longe abers

raret produétus numerus a vera ipfius dati nu

meri quatitate,velut ipfe te docebit calculus.
wURELIQVVYM EST, de progrgﬂ'@onum De ariths
" examine pauca fubiungere. In primis itaque o o3

fi progreflio fuerit arithmetica ,& extremi ils examine.

lius numperi fimul iiéti paré fecerint aumerdy,
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diuidenda eft fumma progreflionis,per ipfius
numeri dimidium:prodibit enim numerus li
mitum, fiue terminorum ipfius progreflionis.

" Siautem ijdem extremi numeri imparé cons
fecerint numerum,diuidenda eft eadem pro:-
greflionis fumma , per dimidium ipford limi-
tum numerum : procréabitur enim prafatus
numerus , ex ipfa extremorum additione res
fultans. Quod fi neutrum horum acciderit,
peccatum eft in colligéda progreflionis fume
ma. Exemplo non videris indigere, fi pradi:

- (ta in memoriam reuocare non graueris.

geometri- lG EOMET R1I C A verd progreflio,in hunc 1

%&‘?L"Lgx":f modum exathinanda eft. Ducatur in primis

men.  fumma progreflionis in numerum fola vnitas
te minorem eo, a quo ratio progreflionis des
nominatur, & producto addatur minimus ip-
fius progreflionis numerus , confurgens inde
numerus,diuidatur per ipfum numerum a quo
prefata ratio progreflionis denominatur:Pro-
dibit enim tandé maximus ipfius oblatz pro-
greflionis numerus, fi illius {umma fuerit des
bite congregata.: Si progreffio igitur fub ra-
tione dupla proportionetur, nullaj ,
opus erit multiplicatione : Siauté| =«
fub ratione tripla pgrediatur,mul| 2
tiplicatio per 2, diuifio auté per 3
venit abfoluenda, & fic refpéden:

Exempli. ter de czeteris. Refumatur in ex:

emplum,obie&ta progreflio fub ra |
tione tripla proportionata , cuius

s i W e

. N oph bR
OiWw O3 =W\

W
»]
~)
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minot numerus eft 3, maximus verd. 2187,
& omnium fumma 3 27 9.Hzc igitur fumma
per 2 multiplicanda eft, fiunt 6§ § 8 : quibus
addantur 3 , confurgent 65 6 1. Hxc autem
diuifa per 3 ( 2 quibus ratio tripla denominas
tur) reddunt pro quoto NUMEro 2 1 8 7,quan>
cus videlicet eft maximus ipfius datg progrefz
fionis numerus. Hzcigitur de probationibus,
examinandifve antecedentium capitum
arithmeticis operationibus (qu® {uc-
cedentibus duobus libris,poterunt
refpondenter adcomodari) fint
(atis.Confulimus tamen,no
L 3] alio vtendum efle pros I
bationis examine,
; quam fingu-
{arum operationd fepius iterato
difcurfu,cim ipfi numeri mas
neant ob oculos expofiti:
demptis ad fummutra
dicibus,que difficiz
lioris vtciigg vis
déturinues
ftigatios
nis.

s

€PRIMI LIBRI
Arithmetice practice
FINTISs

g,

-
- -



. ?@;LIB R-“SECVND
Arithmeticz practice , De vulga-
tis integrorum fra@ionibus,eorun=
démve partibus quotis : Eodem .
Orontio Finzo authore.

- @Deorigine,expreffione , & valore,
Srattionum, Caput 1.

Feieag 3 BSOLVT A,Q VA POy
GIED tuimus facilitace, numes

B\ VAt rorum integrorum pras

8, @97~ xi, {ub voiuerfalibus ane
73 e tecedétis primi libri tra

28 dita capitibus:opergpres

&g\ Vi il eft, vt de minucis, fi-

ATy EA quotis eoriidem intes

grorum partibus(quas vulgares appellant fra
Ctiones )confequenter difleramus.

o, Quicquid igicur in rerum confiftit natura,vel
abftrattum ad continuam, difcretsmve refer:
tur quantitatem, & ab vnitate denominatur:

integri di- nomen fiue rationem adipifcitur integri. Om

" neporrd integrum,in tot partes inuic€ equas
les defcendendo.dividitur, quot funt numeri
ab vaitate furfum afcédendo:vepote in duas,
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quarum quzlibet vna 'fecunda , vel dimidia
pars ipfius vocatur integri:aut in tres,& ques
libet vna tertia eiufdem integri dicitur . Et
deinceps in quartas,quintas,fextas,{feptimas,
& fuccedétes quotas partes, a reliqs numeris
denominatas,quantumlibet progrediendo di
ftribuitur. Quafquidem partes quotas,vulgas

- res ob id {olét appellare fra&tiones, ¢ magis
vulgatz fint , vel ipfis vulgarium rerum fup-
putationibus familiares.Eft igitur fractio,par Erationis
tis aut partifi integri, iuxta numerum datum “**%
aflignata diftributio, fiue reprzfentatio.

2 CAd ipfarum autem fractionum expreflloné, Quibus au
duo cocurrunt numeriz:vtpote,numerator ta: primantue
lium partium indicans multitudinem, & des %%
nominator qualitatis earundem partium exs
primens nomenclaturd. Numerator {fupra des
nominatorem, interpofita virgula,femper col
locatur:& vterqg per re¢tum(fed in primis nu -

-merator)exprimitur.Vtpote,fi volueris repre Exempls,
fentare duo integri tertia,facies in hunc mo-
dum =% & tria v_cxgb quarta , fic 2-. Et fi hanc
volueris exprimere fraionem - : dices il-
13 repraefentare quings integri feptima. Tales Rraience
itag frationes , ad ipfum integrum immes  ©
diaté referuntur: & principales , fimplicéfque

- nuncupatur,vnico propterea numeratore atqg
denominatore contentz. | |

3 €Nam fi aliqua pradictarum partium, vtpo: Pe Lol s
- - - . ari]s e
te — ,vel 5, aut 2-, rationé fubeat integri, mixtstra:

& in fimiles(vt ipfum integrum){ubdiuidacur onibus.
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fraliones:hx fecundariz,fiue mixtz,fractios
néfve fractionii veniunt appellandz. In qua-
rum expreflione , duo concurrunt numerato:
res atque denominatores , quorid priores per
reétii,pofteriores verd per obliquil (inftar inz
tegri) veniunt exprimédi: idcirco nulla inter
pofteriorem numeratorem , & denominatore

Exempld. ponitur virgula.Exépli gratia,duo tertia vnis
us quarti integri hoc modo reprzfentantur,
% 3:& tria quarta vnius fecidi fic, 3-;.Quz
igitur per obliquum exprimitur,ad ipfum im-
mediate refertur integrum . Tales porrd fra-
Frafliones riones,veluti peftes Arithmeticz,tugiendz
giende. funt:& f{i quas inuitus offenderis, eas ad fims
- plicem reuocabis frationem,& fimplicem ip
fam(fi id patiatur) ad integra, quemadmoda
infra demonftrabitur.R eliquum eft,vt de vas
lore fractionum iudicare doceamus.
De valote @[ Simplicium itaque fractionum valorem,his 4
regular. deprehendes regulis. In primis, quoties nu:
merator denominatori fuerit zqualis , talis
fratio vni przcife valet integrum:Cuiufmo
Regulaa, di funt 2—, 3-, 4,3, &c. At fi numerator,
denominatore {it maror;huiufcemodi fractio
tot valet integra, quoties numerator integra
denominatorem comprxhendit:atque tot ins
fuper ciufdem nominis partes , quot in ipfo
numeratore habundauerint vnitates,denomi:
natorem integrare minime valentes . Velut
hzc frattio4-, vnum continet integrum , ac

vnum prxterea integri tertium: hzc auté-%,
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duo integra,& vni integri quartd.Clim auté Tertiares
numerator minor fuerit denominatore, talis 842«
fractio nunquam facit integrii: {fed tot folum

modo integri partes, quot in ipfo numeratos

re funt voitates . Ve 2,2, 4 hoceft,duo

tertia,tria quarta,quatuor quinta,&c.Solis er
go fractionibus,quz minores funt integro (fi
tractiones ipfz prorfus euitari non poflint)
vtendii efle velim ng ignores:cgtere enim,ad
integra quoad fieri poteft reuocade funt.De:
fractione demum, qua alterius fractionis eft
fractio(ad quam,velut ad fuum referenda eft
integrii)idem prorfus refpédenter iudicabis.

s €Qux demum inter {upradictas , & inuicem Defratios
comparatas fractiones fint zquales, maiores, 12 *3uait
aut minores:ex fubfcriptis rurfum poteris elis zqualitate,
cire regulis. Omnes in primis fractiones,qua Regula =
fimil€ inter numeratores & {uos denominato
res videntur obferuare rationé:poteftate funt
xquales,hoc eft, eandem integri partem(fed
aliter expreflam ) reprzfentantes.V eluti funt

o T e Al ‘3:,13 ,in quibus rationem dupla:

vel5 ,4,%-,:5,52 , in quibus fefqualtera:
: 2

aut—- ,— ,-3- ,-% , 2, in quibus triplam des
nominatores ad numeratores fimul obferuant
rationem. Qualibet enim primari fractiond,

voum integri dimidium: {fequétium vero,duo-
tertia: & fuccedentium,vnum folummodo ter -
tium eiufdem integti reprafentat. Inter fras secunda
¢tiones autem, qux eundem habuerint nume *8"%-

ratorem,denominatores verd diuerfos:que a
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minori denominantur numero , czteris funt
maiores.Qudd fi numeratores fuerint diuerfi,
fed idem verfauice denominator:qua per ma
iorem exprimentur numeratorem,maiores ¢z
runt reliquis. Harum enim(verbi gratia) fra-
&ionem, 2,1, X L. prima eft maior feciis
da,& fecunda tertia, atque tertia ipfa quarta
RS

- maior: Idem indicabis de his—% ,3-,5,5,

Tetrtia re:
gula 3

& fimilibus quibufcunque fractionibus. Quz
demi diverfos habent numeratores atg des
nominatores, funt de neceflitate inuicem in:
xquales:vt &, & 4. Datis porro duabus fra
¢tionibus inzqualibus , fi volueris agnoicere

' quenam illarum fit poteftate maior , ducnus

Fra&iond |} G Sl
redutio 4 Ihd
- curcateris A

antcponas  Be

da capitis
bus. ,

meratoré vnius in denominatoré alterius: na
€a cuius numerator maiorem procreauerit nu
merum,maior erit reliqua. Propondtur in exs
emplum,prefata—- ,&-% .ducigis | 0 ra2
11 & . ‘ % 2 4
tur 2 in y,fient 10:& 4 in3, cons | 5 X %
furgent 12. Concludes igitur % maiorem ins
tegri parcem continere,d ipfa —-:quonid 12,
funt maiora 10.Id¢é habeto indicid de cgreris.

@ De fecfu&'ione, predittari fraltionum, Cap. 2.

RIHYEDVCTIO, TOTIVS N E
%) [0 Sotiationis vulgarium fractionum
Py, Sef videtur efle fundamétum:vtpote,
2N, & ine qua cxterz frattionum opes
Cemae=lrationes , commode tratari non

poflunt. Semper enim fractiond fugienda eft

multitudo: quod abfque reductione,fieri non




%
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facile poteft. Reducere igitur eft , integra ig Redudios
liberam fractionem , vel & diuerfo : datdmve do.”
frationem,in alterius denominationem con:

uertere : pluréfve fractiones , in vham reuos

care fraltionem. Vniuerfum itag reductionis
artificium,quing generalibus regulis perftrin
gemus:quarum dug prima reductionem intes
_grorum ad fractionem fimplicem,aut & diuer

{o, iuxta fexti capitis antecedétis libri primi
traditionem,paucis abfoluere docebunt.

1 €Cum igitur datum integrorum numeri, ad Prima res
liberd volueris reducere fra&tioné,duc ipfum .?;'glf‘;ﬂ-f 4
integrorum numerum;,in propofite fractionis dudtiseats
denominatoré:productus enim numerus,ques fimplicé.
fitum numeratoré oftendet,{fuper ipfum deno
minatorem propofitum ( interiecta de more
virgula) ¢collocandum. Proponantur exempli Exempls.
caufa 4 integra,ad feptimareducéda. Ducan:
tur ergo 4 in 7, fient 28 locanda fupra 7, in
hunc modum £ : Concludes itag, 4 integra
reduci ad 2%, Eodem modo , 15 integra ad
185 reducéturivndecies enim 15, efficiunt 165.

2 €Si auté ¢ diuerfo, fimplicem aliqua fractios Secida re
nem,cuius videlicet numerator maior eft de: S
nominatore (na de talibus folum intelligitur $ione s

reductio ) ad integra reducere fuerit operas regra.

pretium, diuidatur numerator, per ipfius fras

&tionis denominatoré:numerus enim quotus,

indicabit quot integra in ipfa fratione cons

tinentur . At fialiquid ex diuifione relinquas

tur:id erit fractio minor integro,a reducenda

€:)s

-
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frempls: Wactione denominata.Sint in exemplum =5,
~ ad integra reducenda.Diuidatur ergo 28 per
-,fient pro quoto NUMEro 4:pronunciabis igi
tur,2% ad 4 integra renocari.Qudd fi 5 ,ad
integra reducenda proponantur: diuides 29
per 4,pro dibunt 7 integra,relicto— Jhoceft,

vnius integrt quarto. |
Tertia re: @ Tertid , fi fractionem fimplicem , in aliam 3
gula,yrim . i dem fimplicem libuerit conuertere fractios
%‘gp‘;:c:‘gg nem : animaduertes in primis , non omnem
wertatur. fraCtionem in aliam quauis indifferenter efle
reducibilem, fed potentia grofliores in {ub-
tiliores, & in cam folimodo denominationé,
cuius ipfius fractionis denominator eft pats
quota.Reduces itag facile fecunda in quarta,
{exta,o&aua,decima,vel duadecima:fimiliter
& tertia in fexta,nona, duodecima,vel quins
decima, &c. Ciim autem denominatores, fos
lam habuerint vnitatem partem communems:
nung vertes vnd fraftionem in alceram,ab{q
relicta fraCtione fradionis, quz modis omnis
bus fugienda eft. Vtpote,tertia in quarta,v el
quarta in quinta, aut quinta in {extavel feptis
ma,né poflunt abfg fractione fractionis reuo - "
cari: idcirco tales redutiones, prorfus euitas
v dz funt. Reliquum eft oftendere qualiter fra
guiz,  Ctio fimplex , in eam fractioné fimplicem, ad
qui reducibilis eft, conuertatur. Dictum fuit
primo huius libri capite,fractiones quarii des
nominatores fuis numeratoribus funt- pro s

portionales , poteftate efle inuicem zquales:
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querendus eft itagg numerator ; ad quem dee

nominator propofitus eandem habeat ratios

nem, qua reducend fractionis denominator

ad {fuum denominatorem . Id autem abfolues

tur iuxta tenorem rcgulae quatuor proportios

nalium (qua infra trademus)ducendo propos
fitum denominatoré in numeratoré reducens

d fractionis,& produ¢tum numerum per ipz.

fius fractionis denominatoté dinidendo: proz

creabitur enim reducte fra&ionis numerator, .
fupra denominatoré propofitii de more cols -

locandus. Efto propofitii in exemplom, ver:
tere — ad {exta. ducantur ergo 6 in 2, fient

12: qu diuifa per 3 , dant pro quote numero-
4,{cribenda fuper 6,in hunc modii-% . Cons

2

cludes igitur,-% verti in-% , qua tantam ins

tegri partem geprefencant. Haud diflimiliter,
:

quz diuifa per 4 reddunt 9.

@ Poteris & alia via,talium fra&ionum abfol:

uere reductioné. Vide quota partem efticiat

minor denominator ipfius maioris , dinidédo

cundem maiorem per minorem:& per numes

rum quotum,multiplica tam numeratorem,q
denominatoré eiufdem reducéda fractionis.
Eo nang modo,reducendam & a minori nus

2-reducetur in 42 ter enim 12 efficiunt 36,

Exempld,

Alia eiufd@
regul® pra
xis notada,

mero denominata,in rationé maioris & mula:

tiplicis denominatoris vel facile conuertes.
Refumantur exempli gratia -3, ad fexcare:

Exempld,

ducenda, Ctim igitur 3 minor denominator, -

bis contineatur in maiori , vepote {enario:
e.ij %
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multiplicabis 2 per 2 fient 4: & rur{um 3 per
2 fient 6 fcribenda fub 4., in hunc modii -% ¢
Hac igitur via,—- vertuntur ad —+ . Similiter
& ipfa 2-,ad 9 duodecima. Cii enim 4,in 12
cer cotineantur:(i ducantur 3 in 3,fient 9:& 4
per eadem 3 multiplicata, reddunt 12: {cris
béda fub ¢ , vthic 2. Eftigitur hic reducés
~ dimodus perfacilis, & fummopere notadus.

Quarta re» @ Sequitur reductio fradionis mixtz(qua als
gula, des oo fractionis eft fractio)ad contingentem

mixtarum : 3 :
fradtioni - fra&ionem fimplicem: quz 1n hunc modum

Zﬁdr?r?‘é’:‘éi abfoluenda eft. Multiplicentur numeratores
nem impli 5 dinuicem, & reductz fractionis procreabitur
numerator: Idem fiat de ipfis denominatort

bus, & ipfius reducte fractionis denominator
refultabit , {ub ipfo numeratore collocandus.

Si plures auté duobus fuerint i data fractios

ne numeratores & denominatores,primus du

cendus eft in fecundum, & productus numes:

rus in fequentem tertium, & fic deinceps,pro
contingente numeratori & denominatorum

Exempld. multitudine. Sint verbi gratia 2~ } ,ad fim>
plicem reuocanda fractioné. Multiplicentur

ergo 2 per I, fient 2 pro reductz tractionis
numeratore:deinde 3 in 4,fient 12 fub ipfo bi

nario pro denominatore reponenda , in hunc
modum % Ergo -} reducuntur ad — ins
tegri,qu breuitis per - reprefentatur. Pros
ponantur rurfum - } § , ad fimplicem redus

_cenda fra&ioné. Ducantur ergo 2 in 3, fient

6,& 6 in 1, redibunt 6:tantus eft numerator.
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Deinde 3 per 4 multiplicétur,fient 12,8 rurs
{um 12 per 6,confurgent 72:tantus eft denos-
minator, {ub ipfo reductz fracionis numera-
tore collocandus,in hunc moda —$. Conclus
des igitur - 3 ¢, reduciad =f integri, qfuae
breuits exprimiitur per —+.Qualiter auté fras
tiones abbreuiétur,proximo dicemus capite.

§ @Cum porrd duz fimplices & diuerfz denos Quinra res
minationis fractiones , ad vna fimplicem fra gggﬁ‘;:"
¢tionem proponentur reducenda:in hunc fa- {itbusfia
cito modum. Multiplicentur in primis deno: vni fractio
minatores adinuicé , & cémunis infurget de: fe "P®
nominator,illius fcilicet fraétionis, ad quam
ambz fractiones datz comuniter funt redus
cibiles. Ducatur poftmodum numerator vnius
in alternis fractionis denominatoré,fient par:
ticularesveriufg fractionis numeratores:quos
fi in voum cépofueris numeri, confurget c6s
munis ipfius reducta fra&tionis numerator,fu
per ipfum denominatorem folito more collos
candus.Exempli gratia,propondtur 3+ & %,
ad vna fimplicé reducenda fractionem. Du: Exempld.
cantur igitur 3 in §,fient 15:predictz ergo fra
Ctiones --& %, vertétur ad integri quindes
cima.Ducantur confequenter 2 in y,fient 1o:

& 4 in 3,fient 12.qua fimul iuncta conficiunt
22,{cribéda fuper 15,in hunc modii 2%. Con:
cludes igitur ,—+ & -% reduci ad 4% integri:
quorii 10 fiunt ex 3 ,reliqua verd 12 ex %,
Ipfa porrd 2% per fecundam regulam ad rins
tegrum,& -7 integri tandem reuocada funt.
e.iij
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Haud diffimili via, 2- & - vertentur in 4{:
quz per eandem fecundam regulam, ad 1 in-
tegrum,& %3 integri reducentur.

23 4t |
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@Qudd fi plures duabus atque diffimiles fra-
&iones,ad vnam cdmunem & fimplicem fras
&rionem propondtur reducéda:talis reductio

- adminiculo proximz regula,in hunc modum

abfoluenda eft.Reducatur in primis duz pris
mzx fractiones ad vna fraltionem fimplicem,
vti proxima docuimusregula:& inde collecta
fraétio, cum fequenti tertia, ad vnam pariter
fimplicem fractionem : atq inde confurgens
fractio, vna cum fuccedenti quarta,ad vham
rur{fum frationem fimplicé reducatur : & fic
deinceps,pro datarum fra&ionum multitudis

ne.Necrefert,quam datarum fraGionum priz
mam,aut fecundam, feu tertiam feceris. Hac
igitur arte, fractio colligetur , quz datas fra-
tiones poteftate reprafentabit . Offerantur
exempli caufa, ;- 2- -3 ad vnam fimplicem
reuocanda fractionem.In primis ergo,per ans
tecedétis quintx regule traditioné,- & %
vertuntur ad -Z . Ipfa porrd 7-cum -3- effis
ciunt #3. Concludendum ergo - -2 -, re:

. z .; : .

~wocari tandem ad £,que 1 valent integrum,
& ?;}-, {iuc += Integri. Aut (fi volueris) tolle
prius a < integrum , relinquetur % : quod

vad cum -, reducetur ad prafara 2 , quz




ARIT.Re PRACT. LIBx 1. 36
breuitis exprimuntur per 43. Vti {ubfcriptae
predi¢tarum redutiond monftrant formule.

7 46
2 & 8
3

3 283 T 4 . re
I E | I hsbvelis [1<E
6 24 24
Debent igitur integra ex duarum quardicunqg
fraétionum reduétione confurgentia, ab ipfis
prius detrahi fractionibus,quam ad fucceden
tem reductionem , aut aliam quamuis opera-
tionem deueniacur. '
7 QEx fupraditis autem regulis facile colligis corollaris
tur, qualiter integra ci fractione fimplici vel o cxteos

integrora

fractione fractionis,fimpléxve fractio cii fra: & fractios

; RLLe ! num cons

¢tione fractionis,aut duz pluréfve fractiones mixturis,.

frattionum , & reliquz demii tum integrori fod fos

cum fimplicibus aut mixtis frattionibus, tum plicem res

ipfarum fimplicium aut mixtarum fraGionum
combinationes:ad vnam fimplicem reducan:
tur fractioné. Reductis enim integris ad fra-
{tionem fimplicem per primam regulam , &
fractione fractionis ad fimplicem itidem res
uocata frattionem per feciidam : occurrentes
fractiones fimplices ad vna fractionem fim:
plicem , iuxta precedentis quintz aut fexte
~ regul traditioné,vel facile conuertes.Quari
+ reductiond exépla tradere , effet prius dicta,
atqg fufficiéter declarata,prater neceflitatem
refricare: de his ergo fatis. Tranfeundum eft
confequéter,ad prolixari fractioni abbreuias
tioné,quz no infima videtur obtinere parté.
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- @ Deabbreniandis fratlionibus,& partinm

quotarum inmentione, Cap. 3.
Numetl {z =5V R PE AVTEM EST IN
;’5;;2;“ 5 i| Arichmetica,&artis plurimd im+

2y7s Buel pediens facilitaté : cum redu&tz
29 Bl fractiones per numeros inuicem
RS comunicantes, hoc eft, alijs pars.
tibus,§ fit vnitas,inuicem cémenfurabiles rez
prafentantur. Quoties igitur ipfz fractiones
in tales excreuerint numeros , operzpretium
eft illarum numeratores atq denominatores
(detractis pritis,& ad lzuam pofitis integris)
ad eos ftatim reuocare numeros, quos inuicé

‘Numerd T primos appellant, quorum videlicet nulla eft
me P pars quota cOmunis,prater vnitaté:tales nan:
% que numeri funt omnium minimi,qui eandem

ration€ habent cum eis. Et proinde reddunt

frattiones mintis onerofas, & § maximas pof:

funt integri partes reprefentantes. Cémodifs

fimi ergo duximus hoc loco przdocere,quas

liter eiufcemodi fraciones fint abbreuiandz,

& per eofdem numeros adinuicé primos ex:

primendze: quo facilior pateat aditus, ad relis

_ quas frattionum operationes.

comunican L Qurendus eft itags numerus , qui vtriufg z

| ﬁﬁ-ﬁﬁ?ﬁ; & numeratoris & denominatoris,fit pars quos
rem quotd T3 COMUNIs & maxima : in hunc qui fequitur

tuenire.  modum. Partire denominatorem ipfius oblate

fraltionis,per numeratoré : etfi nihil ex diuis

fione rc_linquafrur,ip:(_c; numerator queficus eric
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numerus. Si autem aliquis ex diuifione relins
~ quatur numerus, diuide priorem diuiforé per
_ipfum refiduum numerum:Td'g deincepscon
tinuato,quatenus ex ipfa diuifione nihil relin
- quatur.Nam huiufcemodi diuifor vltimus,da-
torfi numerorum erit pars quota maxima.Per
hunc igitur numerum,fi diuiferis tandem nus Apbreuia s
meratorem, atq denominatoré ipfius abbres gons fras
uiandz frationis: quotus numerus ex nume: gula.
ratoris diuifione procreatus , erit numerator:
ex diuifione autem denominatoris, ipfius ab+
breuiate fractionis denominator generabitur.
Proponatur exépli gratia,huiufcemodi fras Exempis
&io 32#, ad breuiflimos reuocanda numeros. g/ "<F*
Diuidantur igitur 432, per 324: procreabitur -
tantiim 1,reli¢tis 108.Partiantur rurfum 324,
per 108 : fient pro quoto numero 3 , nullo fus
perabiidite refiduo.Ipfe igitur numerus 108,
eftis qui defideratur.Quoti autem ex diuifios
nibus procreati numeri , nullo modo curandi
funt: fufficit enim ad eum perueniri diuiforé,

per cuius diuifionem nihil tandé relinquatur,

o
1 ¥ 8 ' ‘
Denominator, 4 3 Z | Numerator. 3 Z &
I & 3
Numerator. 3~ % 4 [Refiduum. ¥ Onit

Si diuiferis igitur 324,per 108:fiét pro quo: secunde
to numero 3,pro reduéo numeratore fumen: Bati e
da,Ex diuifjone auté 432, per eundé€ numerd

‘)

A R SR
A .



o 2 ”

ORONTII .EINAEI

108: prouenient 4,eifdem 3 pro denominatos .
re fubfcribéda,vt hic - .Prefata itag % ad
breuiorem non poflunt reuocari fractionem,
quamad 2-: nam 3 & 4 nullam habent parté
quotam cOmunem,prxter vaitatem. Sequuns
tur ipfarum diuifionum formulz.

3£ 4| £3 7

3 numerator :
3 4 TR e >abbreuiatus. :
Y2 2|l x5 B 4 denominator

Corollaric Cim igitur numerator abbreuiandz fractios
Rodum- nig, fuerit pars quota denominatoris:tiic oblas
ta frattio ad quam breuiflimos redigetur nu=
meros, vtpote, quoniam in locum numeratos
+ ris fola fubrogabitur vnitas.
Aliug abs €Poflunt nénung oblatz fractiones , por?fﬁs 3
mods, faci M qU¢ per numeros pariter pares,aut fimiles
tor PIECes comunicates exprimitur:ab{q prefare quote |
| partis maxima & vtrigg cOmunis iquifitione,
ad breuiflimos fic reuocari numeros. Accipia+
tur vtriufqg & numetatoris & denominatoris
dimidi@i , & rurfum vtriufg numeri dimidi,
aut tertia,vel alia pars quota, prout fimul ocs
- currée diuifibiles: {dqs roties cotinuetur, quaz
tenus vterq fimul & eodé modo no poflic am
plitis fubdiuidi. VItimi ndq numeri,ertit mini
mi ad quos oblata fractio reuocari poteft.Ver

Exempld. bi gratia, ppofite fraltionis 3§-,vterq numes

3
. L] L4 . L] 4

rus habet dimidid,{cilicet 18,8 24,& rurfum

vterg dimidifi, vtpote 9 & 12, quor{i vtergs

tertiam videtur habere parté , nempe 3 & 4,
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qui numeri n6 poffunt fimilem amplids obfer
uare diuifionem: propoﬁta itags fra&lo 3%, in.

primis vertitur ad 33, deinde ad 2, tandem

ad 2-, omnium fractionum {ub eadem ratio-

ne cofiftentium breuiflimam. Tantam igitur

mtegrl portxonem reprefentant - »quantam

THAUty n ,fcu % partes enim & gque mulcipliz

cia funt inuic€ proportionalia, & qua propor

tionales funt fractiones eandem integri parté

(veluti primo ditum eft capite )reprefentant.
4-1IQ_VA NTVM AD SECVNDYV M,vtpote, De cognis

quot partes quotas , & a quibus numeris de- S

nominatas , oblatus habuerit numerus:fucce- & cuiufuis

dentia documenta notentur.Ompmis in primis r documée

numerus par, habet fecundam five dimidiam ™™

partem: impar verd numerus , caret partibus

quotis, ab ipfo numero pari denominatis. par

enim numerus , quouifmodo mulciplicatus:

parem {emper efticit numerum. |

Cum aliquis numerus alium metitur numeri, 2; documé

qui rurfum alium numerum ( & fic deinceps

quantilibet )metitur,qui dati numeri eft pars

quota:quilibet 1pforu numerorii,eft pars quo:-

ta eiufdé numeri dati. Exempli gratia, 3 me: Exempld.

tiuntur 9,& ipfa 9 metiuntur 27,parté quotd

numeri g4:aio itagg 3 & 9,quemadmodu ipfa

27,partem efficere quotam eiufdé numeri §4:

nempe 3 decimamoctauam, ¢ autem fextam,

& 27 dimidiam fiue {fecundam, Numerus, ,?r,“,fé?;s

alium metiri feu numerare dicitur numerum 3kid metia

tur numes
(fi forfita exciderit)clim aliquoties fumptus, rum.
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eundem numerum integre reftituit : vt ¢ ter

{umpta, efficiunt 1, fimiliter & quinquies 3:
idcirco § per ternarium,vel 3 per quinarium,
ipfum numerum 1y metiri dicuntur. r
s.documés  Item , cim aliquis numerus eft quota pars

um.  alterius numeri:quotus numerus eiufdem nus

meri pars erit quota,a priori denominata nus
mero. Exempli gratia, § faciunt tertiam pars
tem numeri 1y:& 3 igitur verfavice quintam.
ter enim y,vel quinquies 3: reftituunt 1y.
corollaria €LEx his, fuccedentia deducuntur corollaria.
motandd- - Qmpnis in primis numerus carens tertia parte,
caret & fexta,atque nona:& quicunque nume
rus habet @monam , habet verfavice tertiam.
Rurfum quilibet numerus carens quarta,caret

confequenter octaua : & qui habet oftauam,

habet etiam quartam,& dimidiam, velut ha:

bens quartam, ipfam quoque dimidiam parté "

obtinet.Omnis infuper numerus carens quins
ta parte, caret refpondenter decima: & & di-
uerfo,numerus habés decimam, habet etiam
quintam, atqg dimidiam.Item, quicunque nu
merus par habet nonam , is habet & tertiam
& fextam,atqs ceteras eiufcemodi quotas pars
tes numeri paris: vt numerus 36 , cuius nona
eft 4,tertia 12 {exta 6,quarta 9,altera feu dis
. midia 18,& duodecima 3. Si autem id impari
acciderit numero,habebit foliimodd tertida:ve
numerus 27,cuius nona eft 3,& tertia 9.Nule
lus itagg numerus habet tertid parté, nifi qué
~metitur 3 : aut quartam , preter eum quem
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metitur 4:neq quintd vel fextam, nifi metia-
tur & § vel 6:& confequéter in hunc modi de
{eptima,octaua,nona, & reliquis fuccedétibus
partibus quotis. Quéd fi numerus par diuida:
_ tur per 9,& relinquantur ex diuifione 6: talis
numerus carebit nona parte, {ed habebit ter:
tiam & fextam.Porrd {i idem par numerus di
uidatur par 8, & fuperabundent 4:huiufmodi
numerus carebit ottaua parte ,fed habebit
quartam, hoc eft, partem quotam ab ipfo rez
fiduo denominatam , dummodo ipfum refis
duum fit pars ipfius diuiforis,vel exillius res
fultans partibus . Omnis tandem numerus,
quem non metitur aliquis digitorum ( exce:s
pta vnitate , qu® communis omnium numes
rorum eft menfura ) non habet partem quo-
tam,prxter ab aliquo imparium & copofito:
rum numerorum denominata,quos fola metis
tur vnitas,& primos appellare folemus:cuiuf
modi funt 3,7, 11, 13, 17,19,23,29,31,37,41,
43:47:)'3359:&f- ;

€Si volueris igitur agnofcere , an propofitus Regula ge
numerus habeat partem quota,a dato quouis
numero denominatam:fic facito. Diuide nu- -
merum datum , per denominatorem propofis
tum:& f{i nihil ex diuifione relinquatur,is has
bebit partem quota, 2 propofito diuifore des
nominatam : {ecus auté eueniente,nullam tas
lis nomenclaturz partem obtinebit. Talis aus
tem pars , femper eft numerus quotus ex ipz
fa diuifione procreatus. Exemplum habes de



—

ORONTII FINAET

Exempli, MuMero §4,qué offendes habere tertid parté
{cilicet 18, aut fextanr vtpote g:nunquam aus
tem quinta vel feptimam,vri fubfcripte mon
Qrant divifionum formulz,in maioré omnium
expreflionem adiuncta.

2 5

% & ) 5 4 £ &
18 P 10 7

FF LR L 7
& Deipfarnm vulgarium fratlionum

additione, Cap. 4.

mepSeRE D DI TIO VVLGARIV M
%elit) fraltionum,, altero duorit modo-
& 3 rum abfoluéda eft. Aut enim obla

B et oiu{dem funt denominationis,vel
in eandé conuertibiles denominationem.Aut
tales habent denominatores, vt vnain altera
non poflit immediate tranfmutari. 5k
prima d+ € In primis itagp,fi inuicem addendz fractio: ¢
?;f:,ﬁfnfﬁ% nes(vt rem ipfam acu tangamus Yeiufdem fue
cula.  rint nomenclature, vel in eandem facile re:
ducibiles denominationem:componendi tanz
rummodo funt earundem fradtionum numes
ratores adinuicem;, & fub inde refultante nus
meratore, communis denominator fubfcribé:
pimum  dus.Exempli gratia,fint eiufdé nominis frag-
exemplide enta-3 ,& -3, atq —§ ,in vnam {umma col
ligenda.Componantur igitur3 & 5 & 7 ,Ccons
furgent 15:quibus fubfenibancur 8, refultabiit
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‘25, Tanta eft propofitarum fractionum inuis
cem additar@t fumma. St rurfum 5 & < &
_7 inuicé addenda. Cum igicur tertia & {ex+ secidum
ta facile vertantur in duodecima , propterea exempla.
quod 3 & 6,fint partes quotg ipfius duodenas

rij numerisreducantur in primis 5 ad duodes
cima,fient t+:deinde-- itidem ad duocecima
reuocétur,prodibunt 15- ,per tertiam anteces

dentis fecundi capitis regulam. Componans

tur demum ipfi numeratores, vtpote 7,8,10,
adinuicem,confurgent 25: quibus {ubfcribans

tur 12,in huncmodum %3, Ergo 3-& -5 &+7,
fimul iunéta, conficiunt 25, Et quoniam nuls notidum.
la vtendum eft fractione , quz integrum vel
integra comprghendat: reuocanda funtigitur
prefarat,fimiliter & ipfai},ad integra, per
fecundam eiufdem fecundi capitis regulam,
diuidendo numeratorem per denominatoré.

. Colligetur itag ex = voum integrum,& -
integrizex ipfis auté 2%, integra 2, & ~3,hoc
eft,ynum integri duodecimi.Quod femel dis
&um volumus : ne toties iterata monitione, ,
chartam inutiliter ampliare videamur.

» €Si contingat autem , eafdem fractiones ins Secidaad
uicem addendas ralibus conftare vel exprimi dear
‘denominatoribus , vt nulla poflit in alrerius 8-

~ denominationem abfqué fractione fractionis
(quz fummopere fugienda eft)immediate res
‘wocari: hz veniunt in vnd fimplicem fractios
nem reducendz, per quintam aut {extam res

gulam ipfius antecedentis fecundi capitis.
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Omnis nang fraéionum additio ,eft earundé
fradionum in vnam'fimplicem frationé res
ductio: at non omnis reductio, additio verfa
vice cenfenda eft. Offerantur exempli grae
tia, - & % & —; inuicem coponenda. Ma.
nifeltum eft , nullam iftard fraltionum in aliz
cuius reliquarum denominationem pofle con
uerti: reducantur igitur =+ & 3-ad vna fra-
&tionem fimplicem,fient -,quz 1 valent in:
tegrii, &+ integri. Subdutto igitur integro,
reducantur confequenter — & - ;ad vna fra
&ionem fimplicem : confurgent randem —32.
Ergo 1-,& % ,& 3-,fimul junéta,conficiunt
1 integrum & =3 integri: vti {ubfcripta mon:
firant reductionum formulz.
7 23
B s 2 3 l & 1 { Ig 23 & 23
3 s e yVEl I X 51 4 r.—;;,crgo I&X 35
corollaria LQuoties igitur plures & diuerf denominas 3
de reliquis ¢ionis fractiones , aut fractiones frationum
{:}fmﬁ:g: quz mixtz nicupatur,tum inter fefe, tiicon-
Hendis. ¥ funétim proponétur addéd=z, vel ipfa integra
 cii fimplicibus aut mixtis fractionibus addere
fuerit operxpretium:recurrédi erit in primis
ad reduionum prxcepta, fecundo huius li:
bri exprefla capite:deinde per alterutram an:
tecedentium regularum,additio complenda.
Nulld enim offendes in eiufcemodi fractiont
additione difficultatem, fi reductionis artem
fedula mente notaueris. Quoniam addere in

ciufcemodi fractionibus,nihil aliud(vtinuper
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diximus)eflevidet,§ p.I_ﬁ;es fractiones invn3
fimplicem colligére vel.reducere fractionem,

@ De [ubtrattione pma’iﬁa?ﬁ Sfrattionum, Cap. 5.

sy VBTRACTI O AV T E M Subrra®tio

@ dictarum fractionum , quemad: piv cron

& modum & illarum additio, duas.ambula.

bus abfoluitur regulis.In primis

il enim,aut dux fractiones propos

fite eiufdem funt denominationis,aut diuers

fz , fed quarum altera in reliquz denominas

tionem reuocari poteft:aut talibus exprimuns

tur denominatoribus,vt altera in alterius nos

menclatura reduci non facile poflic. Nam due

tantummodo , in fubtractione fraltiones oca

currunt : & minor, femper a potentia maiore

fubtrahitur.quonia 2qualis ab zquali,fruftras

maior autem a minore,nunquam fubducitur,

veluti de integrorum diétd eft fubtractione.

Quz autem zquales, aut maiores , aut minos

res potentia dicantur frationes:primo huius

libri capite,fufficienter declaranimus. ‘

2 €Cum igitur fubtrahenda & minor frattio, Primafubs
eiufdem fuerit nominis cum ea,a qua fubtra- g
¢tio facienda eft, fiue id a principio, feu per ::gﬁf:,“m
reduétionem tandem acciderit:auferédus eft |
numerator ipfius minoris & fubtrahendz fras
&ionis,a {olo numerarore maioris, & refiduo
numero alterutrius fractionis denominator .
fubfcribendus:is enim exprimet,reli¢tam ex

prafata fubtractione fractionem. fDentur in
L.]e

1
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Exempla. exemplum 3-, 34 2 fubducenda. Detrahans
| tur itag 2 a 3,relinquetur 1,cui fubfcribantur
5 » in hunc modum - : relinquetur igitur ex
ipfa fubtrattione —-.Proponantur rurfum -2,
a <% auferéda.Reducatur in primis -2 ad de:
cima,per tertiam regulam fecundi capitis hus
ius libri:fient <£. Tollantur poftmodum 6, a
7 : relinquetur 5. Haud diflimiliter, i 5 3
5 proponantur auferenda,reduces in primis
- ad nona,fient -5-: a quibus i tollantur - ,
relinquetur -, .
Secunda €Qudd fialtera propofitarum fra&tionum,né
tractionis  Poflit in alterius reduci denominationé: vtra-
*guld- @ ad vnam fimplicem & cémunem frattioné
reducenda eft , per quintam eiufdem fecundi
capitis regula. Deinde minor fractio 4 maiori
fractione, hoc eft,minoris fractionis numeras
tor a numeratore maioris auferédus : refiduo
fup vtriufgs c6muni denominatore collocato.

Exempla. Vtpote,fi volueris fubtrahere 2 , a % :redu

ces in primis ipfa 2~ & 4 ad vna cémunem
& fimplicem fractionem, vtpote, ad quindes
cima, ex quibus 10 fient a %, & reliqua 12 a
._41:- - - -
> velur obieta reductionis | = . . cius
. formula monftrat. Auferes ita- 3y ST
" que10,a 12, more integrori: 15
relinquentur 2,hoc eft,+%. Eodemmodo 4+,
fu!)d,u&a €X — , relinquent —2: nam ipfa fras
Ctiones reducuntur ad frige: .
6 % A 24 25 refiduds
ma,quorum 24 fiunt 3 % ,& S g
il s - 2 5 3
veliqua 25 ab ipfis S-:&24 | *%
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{fubdu&a ex 25, relinquiit 1. Cuius fubtractios
nis, atq reductionis,obietd habes formula,

4 TEt proinde manifeftum eft, fi fractio aliqua Primd,cos
ab integro vel integris proponatur auferéda, foang 9
vertendii efle prius integrum in fradtioné fim ne fractios
plicem, eiufdem cum data fractione denomi: grorum na
nationis, per primam eiufdem fecundi capitig ™
regulam : deinde abfoluenda effe fubtractios
nem, vti fupradi¢tum eft. Et quoniam numes
ratorreducti integri,idem {upponitur ct {ubs
trahende fractionis denominatore:fufficit ips
fius frattionis numeratoré a proprio {ubtras
here denominatore,& refiduum ipfi denomis
natori fuprafcribere,detracta tandem vnitate
ab ipfo integrorum numero. Vtpote,fi libeat Exempla.
auferre -, a tribus integris: tollantur 5y a7,
relinquétur 2,quibus fub{cribantur 7,in hunc
modum Z-, & tollatur 1 ab ipfis 2 integris.

R elinquentur ergo 2 integra,& -= integri.
§ @Item,fi plures fraiones fimplices,aut mix: Secundum

\ corollarii,

te (quz fractionum fraltiones appellantur)a de reliquis
pluribus fimplicibus,aut mixtis fractionibus, fgrorum
vel mixtas adinuicem , integrdve cum datis num coms
quibufcungs fraGionibus, a folis integris,alt uicem fubs
fimul cii oblatis fraGionum cémixturis , {fubs trakendis,
trahere fuerit operzpretium: reducenda fore
prius fingula fracionum genera,cum ipfisins
tegris,ad vnam fractionem fimplicem,per ip
fius antecedentis feeundi capitis regulas,tam
videlicet eorum 4 quibus fubtractio facienda
eft,quam eorfi que proponuntur {f@:btrahé’da:

e
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deinde fubtractionem ipfam , per alterutram
duarum antecedétium regularum, fore dema
abfoluendam.Vides igitur,totum fractionum
artificium,ab ipfa reductione pendere.

@[ De carnndem frattioni multiplicatione, Cap.6.
=7y LTIPLICATIO N ON

{ minorem videtur obtinere parté
i in fractis, § in integris numeris:
WY P4 H qua aut inter eafdem folummos
18 Golaa@ ¥ (b cadit fractiones,aut fimul cii
megula ge ipfis tractatur integris. @Fradtiones in priz
nerals: &€ mis,etiam qualefcungg fuerint, hoc modo in:
ot fica LT {efe veniunt multiplicidz. Ducatur oblas
el earum fra@ionum numeratores,atq denomis
natores adinuicem,tam per reétum quam per
obliquum exprefli: & refultantis inde fractios

" nis numerator,atq denominator producetur.

Hanc porrd multiplicationem, fic faciendam

effe velim intelligas: vt primus tam numeras

tor § denominator ducatur in fequentem , &
produétus numerus in fuccedétem, & fic des

Primil ex« inceps vig ad vltimum. Detur primim fra
PlUm. o fimplex,per fimplicem multiplicanda fra
&ionem:vtpote - ,per 5—. Ducantur igitur

4 in 2, fient 8:& § in 3, fient 15. Confurgent

Secundum igitur ex propofita multiplicatione, <. Pros
exempli.  ponatur infuper fractio fractionis,per fractios
nis itidem fra&ioné mulciplicanda: verbi gra

tia 2~ 3 ,per-% ; .Ducanturergozinl,

fient 2; & rurfum 2 in 3,fient 6, quz tandem

& i ' - !



ARITH. PRACT. LIB. IL. 43
per 1 multiplicata non augentur. Productae
itaque fra&ionis numerator,erit 6.Ducantur
cofequenter 3 in 4,fient 12:& rurfum 12 in g,
fient 60 : & ipfa demum 6o in 2, confurgent
120. Tantus eft ipfius produétz fractionis de-
nominator,{ub ipfo numeratore reponendus.
Producétur ergo ex ipfa multiplicatione +3,
quz breuilis per -2 reprafentantur. Eodem Tertid exs
modo fra&io fimplex , per fractioné fractios "™
nis, aut & diuerfo multiplicabitur. Vtpote fi
41 per -3 ,vel & conuerfo multiplicare
fuerit operzpretium : ducenda funt in primis
4 in 1,fient 4:& rurfum 4 in 3,fient 12. Tan:
tus eft produétz fractionis numerator.Ducas
tur poftmodum ¢ in 3 ,fient 15 : & rurfum 15
in 4,cofurgent 60,pro denominatore ipfi nus
meratori fubfcribenda.Ex ipfa ergo multiplis
catione,refultabunt 22:que ad breuiorem res
duéta fractionem , faciunt - Haud alient
habeto iudicium,de ceteris quibufcun% tam
fimplicibus quam mixtis fractionib?,aut datis
quibufuis earundem fra@ionum commixturis
inuicem mulciplicandis. '
@ In fractionum itagy multiplicatione,produ: Notandum
&a fraftio poteftate minor eft vtrag & mul- g
tiplicanda & multiplicante:cuius contrarium, ﬁggfaﬁo”
integrorum videtur accidere multiplicationis
bus. Quoniam ab vnitate ( qua rationem has
bet integri ) numeri furfum afcendendo, per
continuam ipfius vnitatis multiplicationé in
infinitum femper augentur : ab %adem verd

- . lije
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vnitate in quotcundg partes {uprafcripto mos

do fraéa , ipfarum partium diftributio contis

nue defcédédo poteftate minoratur. Hinc fit,

vt quemadmodi integra inuicem multiplicas

ta,producunt numeri vtrog integrorum nus

mero maiorem : fic in fractionum multiplicas

tione , fratio vtrag minor generetur. Vtex

primo colligere licet exemplo . nam — mis

nora funt #-,aut % . Idem cenfeto de cxtes

ris quibufcunque , & eodem modo productis
fractionibus. |

€@pEVENIENDYVM EST confequenter,

ad eas fractionum multiplicationes, quz vna

cum ipfis fiunt integris:quas in quatuor diffte

~ rentias redigemus, & f{uo declarabimus ordiz

P ’;j]}ﬁg‘ ne. In primis ergo , fi data fractio per intes

fradtionis p grorum numerum proponatur multiplicanda:

eulsordine ducendus erit ipfius fraCtionis numerator , in

tecunda.  datum integrord numerum,& inde producto

-numeratori eiufdem fractionis denominator

fubfcribendus. At i data fractio, fuerit altes

rius fractionis fractio: ea primum vertatur in

frattionem fimplicem , per quartam regulam

| antecedétis fecundi capitis: dein abfoluatur,

Notidum. vti nunc expreflimus , ipfa multiplicatio. In

hacitaq fractionis per integra multiplicatios

ne, {olus fraGionis numerator pro datorii inz

tegrorum augetur multitudine ¢ at non & dis

uerfo.quot & aftronomicis,hoc eft,fexagenas

rijs probabis accidere fraétionibus , fiue mis

Exemplas nutis, Dentur in exéplum -2-, per 4 integra



ARITH. PRACT. LIB. II. 44
multiplicanda. Ducantur igitur 3 in 4., fient
12:quibus fubfcribantur 7 ,confurgent ex ipfa
multiplicatione 2, que ad 1 integrum, & —-
integri tandem reuocantur. Sint rurfum —-

I per y integra multiplicanda.R educantur in
primis ipfa— } ad fraltionem fimplicem, vts
pote ad %-. deinde multiplicentur 2 per §;
fient 10 : quibus fubfcribantur 6, refultabunt
10 quz 1 valent integrum, 8 2+,hoc eft,duo
integri tertia. R Bt T S T
3 €Secundd,fi data fratio, per integra cii fraz jf BE*
&ione proponatur multiplicanda : ‘ducendus frationis,
erit in primis numerator ipfius date frattio ot Eeack
nis, in integrorum numerum , & produétum ReE33:
ipfi denominatori fuprafcribendum, vti nunc -
expreflimus:Deinde fra&io in fractioné mulz
tiplicanda eft,per prima huius capitis regula:
Tandem ambe frationes in viam fimplicem
reducédz funt,aut per tertiam, aut per quins
tam ipfius fecundi capitis regulam, detractis _
femper (quoties excreuerint ) integris. Sint st
verbi gratia 2, per y integra & - multipliz
canda.Ducantur igitur 2 in g,fient 10,qu 2
dicentiir: Deinde multiplicentur ipfa —5- per
<, fient 2, que breuils per —- reprafens
tantur,quod vni cum X2 efficit X : Tollatur
poftmodi integra ab 2%, ,relinquétur - JEX
hac itags multiplicatione , confurgent 3 intes
gra,& 2 integri tertia. ; De multis
4 @ Tertio, fi fradtio cum integris, per Integra plifract.cd
multiplicida proponatur: ducenda funt PN i sea
o f.iiij. Regula qo
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integra adinuicem , per quartum caput l.ib-l:i
primi: deinde fractio per integra multiplica
da, per fecundam huius capitis regulam: & a
cofurgére fractione, fubducéda funt integra,
Exempld. & prioribus adiungenda. Exempli caufa,fint
s-integra & - integri, per 4 integra muleis
plicanda. Ducantur in primis g in 4,fient 20
integra : deinde 3-in eadem 4 integra,cons
furgent -, 3 quibus 2 {ubtrahi poflunt intes
gra,relictis — . haec autem 2 integra, vna cii
ipfis 20 , conficiunt integra 22. Ex ipfa ergo
multiplicatione, refultant integra 22,& 2 ins
fuper integri tertia. g
De muliis QQuartd & vItimd, fi fradtio cii integris per §
Racite integraci frattione occurrat multiplicida:in
- grissper I hunc facito modd. Multiplicétur in primis ins
B tegra p integra, iuxta quarti capitis libri priz
8425+ . mi traditionem:deinde fraitio multiplicada,
ducatur in integra multiplicantia,fimiliter &
fractio multiplicans,in integra multiplicida,
per fecundam huius capitis regulam : & inde
generatz fractiones(detractis pritis integris)
ad vnam fimplicem reducantur fraionems:
Tandem altera fractionii per reliquam muls
tiplicetur , per primam huiufce capitis regus
lam, & inde refultans fractio,per prima regusz
lam antecedentis quarti capitis, priori adiuns
gatur fractioni,cum qua eiufdem femper erit
nominis,que fi creuerit ad integri valoré,tols
latur integrum,& prioribus addaturintegris. -
Confurget enim demum, integroril vna cum
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frattione,aut fine fraltione numerus,ex pras
fata multiplicatione productus. Offerantur exempis,
exempli gratia,y integra & -;-, per 4 integra

& -z multiplicanda. Ducantur ergo primum

¢ integra in 4,fient integra 20: deinde 4-in

4 integra,fient -+, qua 1 valent integrum, &

2 integri : Ducantur confequenter 2- in y
integra , fient X2 , qua rurfum 1 valent intes

grum,& -2 integri. Colligentur ergo 2 intes
gra,ipfis 20 integris adiungenda: confurgent
integra 22.R educitur poftmodum - & -2,

ad vna fraGionem fimplicem, vtpote ad 35
Tandem multiplicetur +— per -, flent -3s
= 1 que vnd cit

z.’_"" E 3
3 Fra&iones. 18 conficiz
- Pl unt 53.Res -
5 T,_i.,{dcﬁ 133(-;-— 38 e o
><:. ; S dihia s {ultabunt is
v HENGZ'S
4 5—.7,1d¢ﬁ 1y 7713 >“\~7 taq; €x presz
20 R ., |afluptamul
I - - . .
2 a1 & qus facunt 55~ | tiplicatice;
22,53 Simaex multiplicatione produdta. | jntegra 22,

vna cum 2& : Vt hzc oftendit formula.

6 gPoteris autem has quatuor fractionum cum
integris,& fimiles quafciig multiplicationes, 4 antecede
per ipfam primam & generalem abfoluere re: o regy

. ot . : larum 4 ad
gulam; reduis prilis integris ad fractionem primam &

{implicem,eiufdem cum data fractione nomi: Nt
nis. Tunc enim numeratores erunt inter fefe ductio.
multiplicandi, fimiliter & denominatores: vt
producta ex ipfa multiplicatione fractio cons

furgat, ex qua rurfum coalefcentia detrahere
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Exempli. poteris integra. Refumantur in exépli pras

fata y integra cii -, per 4 integra & - mul
tiplicanda. Reducantur itagg primiim g inte-
gra ad tertia, fient =} : quz vna cum -, fas
ciunt 5. Deinde 4 integra ad feptima redu:
¢ta, faciunt =7 : que vna cum -, conficiunt
5 Ducantur ergo =% in 22, juxta prefacd
regulam vniuerfalem, fient #£2: quz randem
ad integta reuocata, exhibent integra 2.2 ,re:
litis 33-. Haud alienum habeto indicium,de
cxteris quibulcung integrorum, & fra&iond
tam {implicium § mixtarum oblatis,& inuicé :

multiplicandis ordinibus,fiue comixturis. |
€ De disifione prediCtarum frattionum, Cap. 7.

R ! VISIO, QVEMADMODVM

b BIEO W & multiplicatio,aut inter ipfas td:

w4 4 tum accidit fractiones , aut fimul
_____ Ja 41 cum ipfis traCtatur integris .

Regulages ==r==rgZl S frattio, per qualemcungg fra:

diuione . ctionem diuidenda proponatur:hanc genera:

frationis p lem obferuato regulam. Ducito numeratorem

fradion. i1 Gus dividende frattionis,in denominatoré

dividentis:& produ&tum numerum,generate

tractionis facito num eratorem.Qudd fi denos-

minator eiuf{dem fractionis dividendz; in ips

fius diuvidentis numeratorem ducatur:confur:

get ipfius procreatz frattionis ‘denominas

tor , {ub prafato numeratore collocandus.

Notddum, (Clim igitur fraltio maior, per minorem diuis

i‘ditutj fractionem : fractio quota demontftrat,

B
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quoties eadem minor 'in ipfa maiore & diuis
denda fra&ione contineatur. At {i minor,per
maiorem fracionem diuidi iubeatur : produs
&a fra&io tunc indicat , quotam partem fis
ue partes eadem minor ipfius maioris fractios
nis coprzhendit. Dentur in exemplum -, Exépli .
per % diuidenda.Ducantur ergo 2 in 2,fient
4:deinde 3 in 1, fient folummodbd 3, fub ipfis
4 de more notanda. Prouenient igitur ex ips
{a diuifione,~% .Et quoniam 4 continent 3 fez
mel,& 1 preterea terrium:concludes - cons
tinere femel —% ,& 1 infuper ipfius - tertii.
Quoad fi verfavice -+, per -5 fupradicto mos
do diuitantur:fient -- , denominatore in nus
meratorem, & & diuerfo tranfmutato:qua fra
&io , indicabit ipfum —%-, efficere tria quarta
ecorundem %. Sint rurfum -5 j,per 3§ diz Exépld a.
uidenda. Duces igitur 2 in 1, fient 2 : & hzc
in 4,fient 8 : quz tandem multiplicata per y,
faciunt 40.T dtus eft numerator generate fra
ionis. Poftea,duc 3 in 4,fient 12:8 hec rurs
{um in 3,fient 36 quz per 1 multiplicata,non
augentur. Tantus eft denominator,fub eifdé
40 notandus,in hunc modum -$g. Aut (fi ves
lis) reduc vtrang mixtam fractionem, ad fra
&ionem fimplicem: vtpote -5- ; ad 13-, & ips
fa 3-%ad -, per quartam regulam fecundi
capitis huius libri. Deinde multiplica 2 per
20, fient 40:& 12 per 3, fient 36. Habes igis
tur vtroque modo, %2, quz reuocantur ad =33
- vt fequentes monftrant formula. . |
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e | = 3 40 1@
1 - :
%_ 4><'43.'—:' 'i"i"><:.o‘ 36 ,Vel T9°
36 36

/ Et quoniam 1o,continent 9 femel,& -2 con

" cludes propterea, - } continere femel 2 },
& nonam infuper illorum partem.Qudd fi re:
fpondenter diuiferis eadé-3- }, peripfa 2-}:
procreabis verfavice 2% , fiue -2, denotans
tia cadem -3 [, efficere ;% ipforum - .
Non aliter fractionem fimplicem per fractio-
nem fractionis,aut & diuerfo diuidere poteris:
datifve quotcung fractiones , per quafcung
volueris frattionum cémixturas.

B @Ex ipfa itaque fractionum diuifione proues
&ionii diui njens fractio,diuidenda femper eft maior:cus

" ius contrarium, ex integrori videtur accides
re partitione. Ctim enim vnitas fit veluti mes
diym quoddam, inter numeros ex ipfius vnis
tatis multiplicatione crefcendo refultates, &
partes quotas eiufdem vnitatis fractz , dimi-
nuédo poteftate deficientes: Fit,vt integrori
numerus per integra diuifus , reddat numerd
ipfi vnitatijpropioré quim fit diuidendus , &
proinde minorem:Et fractio fimiliter per fra-
¢tionem diuifa , procreet fradtionem eidem
vnitati quam fit diuidenda propiorem,& pos
tentia confequenter maiorem. Quanto enim
partes integri, magis ab ipfo diftant integro:
tanto potentia funt minores,tametfi 3 maiori
denominentur numero,

€cviM AvTEWM integraper fimplicem 2
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frationem proponentur diuidéda: fic facito, Pe diuifio
Duc fraétionis denominatoré in ipfaintegra, i per tras
& rurfum produétum numerum in ipfum de- Sicm o
nominatorem : nam quota fractionis,ex ipfa gulaz-
diuifione procreatz numeratorem habebis.
Quod fi eiufdem fractionis denominatorem,
per ipfum numeratoré multiplicaueris: nafces
tur eiufdem quotz fractionis denominator.

Sint gratia exépli § integra, diuidenda per Exempli.
3, Ducigitur 4 in §,fient 20:& hzc rurfum
in 4,confurgent 8o. Tantus eft procreata fra
&ionis numerator. Duc poftmodum 4 in 3,
fient 12. tantus eft eiufdem quota fractionis
denominator,{ub ipfo numeratore reponédus.
Nafcentur ergo ex ipfa diuvifione $3,qug bres
uitis per 22 reprafentantur. Et quonia 20 c6+
tinent 3 fexies , & —+ : concludes przfata g
integra continere -3- fexies , & 5—prxterea
ipforum trium quartorum. |
3 €Vertm fi & diuerfo,fractionem aliquam fim pe divifio
plicem,per integra diuidere fuerit operepres i, Tacins
tium : multiplicandus eft denominator ipfius tegta, res
fractionis per integra, & productus numerus *"
{fub eiufdé fractionis numeratore collocadus.

Proponantur in exemplum eadé -, per ip
{3 5 integra diuidenda . Duces igitur 4 in y,
fient 20, fcribenda {ub 3 in hunc medum 33-.
Ergo ex ipfa diuifione, procreabuntur 3: ins
dicantia prefata 4-, tantam partem efticere
iplorum § integrorum.

4 €Si autem integra cum fractione,per integra



De diuifios
ne integros
rum cum
fract. p in=
tegra cum
fractione,
Regula 4.

Exempld.
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itidem cii fratione diuidenda proponantur;
hanc accipe regulam, per qua reductio fimul
atq diuifio abfoluitur. Duc vnius fractionis
denominatorem, in denominatorem alterius:
& produ&tum numerum,cémunem facito des
nominatorem. Multiplica deinde ipfum com:
munem denominatorem,per integra diuiden
da: & producto adde numerum,qui ex ductu
numeratoris diuidédz fractionis, in denomi:
natorem diuidentis generatur. Na inde cons
furgens numerus: ipfius quota fractionis nus
merator venit appellandus,ex parte diuiden:
da procreatus. Ducito poftmodum prefatum

comunem denominatoré,in integra diuidens

tia: & producto adiungito numerii, ex ductu
numetratoris ‘ipfius fra&ionis diuidentis , in
denominatorem diuidéd® procreatum. Nam
inde colletus numerus : pro quoto denomis
natore venit accipiendus, ex reductione pars
tis diuidétis proueniens. Obijciantur exem:
pli gratia , 3 integra & -3, per 2 integra &

- 4 diuidenda. Duc itag 3 in 4,fient 12, quz

vocétur comunis denominator. Deinde mul-
tiplica 12 per 3 integra, fient 36:quibus adde
4,ex duttu1 in 4 refultantia,prouenient 4o.
Tantus eft numerator procreata fractionis.
Duc confequéter ipfa fpars 3 IS, P
12 in 2 integra;, fiene ['*4 7 T34 T uidens.
24: quibus adde 3 ex

12

| 36 1 2g
ductu 1in 3 proueniz|  z& denoome 3

40
.27,
~ fraétio quotas

entia,refultabunt 27,
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Tiatus eft denominator , fub przfatis 40 res
ponédus.Ex hac igitur diuifione procreantur
4o qua valent 1 integrum & 32 . De quibus
iudicabis , vt {fupra. _

§ €Sed omnes iftz pofteriores & fimiles quot: Antecedés
cungg regulx, admiculo reductionis, per pris renlaeiss
mam & vniuerfalé regulam abfolui vel facilé § o
poflunt : imo & aliz quacung cum fimplicis filé notan:
bus frationibus,vel fractionibus frationum i
inuicem diuidéd® comixture. R eductis enim
prius integris ,atq fractionum fraétionibus ad

- fractiones fimplices:cxtera,iuxta tenoré ipfi”

prime regule,veniiit ad impléda. In cuius rei

gratiam,proximum iterd difcurrere iuuat ex: Exempld.

emplum . Sint igitur rurfum 3 integra cum |

2, per 2 integra &% diuidenda. Reducans

tur in primis 3 integra ad tertia,fient-3-: qua

vna cum -, efficiunt =5. Reducantur cons

fequéter 2 integra ad quarta,fient—2-: quibus

fi addatur %, refultabunt-%-.Diuidatur ergo

2 per 2-, iuxta tenorem primz & vniuerias

lis regulz: nafcentur pro quota frattione 57,

que rurfum 1 integrii,& 22 integri reprefentat.

Haud aliter facito,de quibufcung fimilibus.

@ De inucnienda radice quadrata,earundenm
fractionwm uulgarium,  Cap. 8.
mree A DICES AVTEM IN FRAs
2 W% Ctionibus vulgaribus,femper ert
duplices.Clim enim ad ipfarii fras Duplexras
@, &gl tionum expreflioné duo concur: b
a%adl rant numeri,vtpote numerator & e




ORONTII FINAPETY

denominator:vtriuf{q radix quadrata, per als
terutrum duorti modorum feptimi capitis liz

bri primi,feorfum accipiéda eft. Quoniam ras

dix numeratoris,erit numerator: & ipfius de:
nominatoris radix,denominator quadrate ra-

Exempli  dicis eiufdé oblatz fractionis. Sitin primis
33—2%%%1: fraétio,cuius vterque numerus fit quadratus:
vtpote -+ , quorum radicem iubearis habere

- quadratam. Radix itagg numeratoris , eft 2:
ipfius verd denominatoris , 3. Scribe ergo 2

" {uper 3, in hunc modum -+ : tanta eft radix
exempli quadrata ipforum 4-. Sit rurfum-fractio,cus
de fradtlo, ius neque numerator neque denominator fit
drara.” " quadratus : vtpote . Per primum itaqg mo:
dum pra allegati feptimi capitis libri primi,

radix numeratoris erit 2 & - :ipfius verd de:
nominatoris,3 & 5-. Vnde collecta, & veris

tati admodtim propinqua radix ipforum =<,

erit % & — }. Per fecundum autem eiufdé
{eptimi capitis modum (fi prxcifiorem optas

ueris radicem ) antepofitis vtrique & numes

i ratori & denominatori tribus tziphrarum bi:
narijs:radix numeratoris erit 2236, ipfius ves

10 denominatoris 3316 , que fimul faciunt

¢ Hzc auté per fexagenariam fractionis
rationem (vt eodem admonuimus capite)dis
ftributa: reddunt tandem pro radice numeras

toris 2 integra, prima minuta 14, {fecunda 9,

tertia verd 36 , quz non faciunt omnino 2 &

~ pro denominatoris autem radice , 3 intes

gra, prima minuta 18.{fecunda 57, tertia verd
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~ 36,quz non complent 3 & —5-. ‘
2@AarL1vM 1VvvVvATanneétere modum in: Modus in#
ueniendarii quadratarum radicum,in gratiam gfcigf;ﬁ;i'
non quadratari fraétionum principaliter ex: .gggff;g,f”;;
cogitatum. Propofita igitur quacunque fra: culiaris,
tione , cuius quadrata iubearis inuenire ras
dicem : mutuato quencunque volueris nume:
rum , & illum mulciplica per oblatz fractios
nis denominatorem, productima futura ras
- dicis denominatoré facito. Ipfum deinde mu
tuatum numerum ducito in feipfum , & qua:
dratum eiufdem ducito in ipfius datg fractios
nis denominatorem,rurfiimg productum per
numeratorem eiufdem fractionis multiplicas
to : confurgentis demum numeri quadratam
extrahito radicem, per primam partem ipfius
przallegati feptimi capitis libri primi.nam ea
erit numerator ipfius oblate radicis,fupra de:
nominatorem folito more notandus. Repes Exépla. z3
tantur in exemplum,prefata $-: {itqg mutua-
tus numerus 60.Ducigitur 6o in 9,fient y40:
tantus eft future radicis denominator. Duc
poftmodum 60 in fefe, fient 3600:qua ducta
in 9,reddunt 32400 : & rurfum per 4 multis
plicata , conficiunt 129600. Quorum radix
quadrata, eft 360:tantus eft numerator,f{uper
eadem §40 in hunc modum coellocandus 235.
Hzc autem 322, reducuntur ad 5—:tanta eft
radix ipforum -4, quantam iuxta prim@ mos
dum nuper adinuenimus. R efumatur iter(, Exépld. g
ipfa ¥ : fitqg idem mutuatus numerus 60, Si

ge
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duxeris ergo 60 in 11,fient 660:qug pro fute
" r2 radicis denominatore feruabis. Ducatur .
poftmodum quadratum ipforum 60, hoc eft,
numerus 3600 in eadem 11,fient 39600: que
rurfum per § multiplicata , reddunt 198000,
Quorum radix quadrata ,eft propemodii 445:
quz fuper ipfa 660 pro numeratore locabis, -
in hunc modum 245. Hazc autem £ , redur
cunturad 22, quz valent—- & voum fere
quartum vnius tertij : quantam videlicet nuz
per offendimus quadrata radicem ipford 3-.
Corollarifi. Quanto igitur mutuatus numerus tuerit ma:
ior,tanto pracifiorem radicem non quadratas
rum fra&ionum obtinebis. pi et
Notidum. @Non aliter & iudicandum, & faciendum ef:
fe exiftimato,de czteris quibufcungs fractios
nibus:hoc folum adiunéto , qudd fi data fras:
&io fuerit alterius fractionis frattio,ea prits
in fimplicé venit reducenda frattionem: Etfi
fractioni cohzreant integra , ea fimul cii fras
&ione ad vnam fimplicem frationem fore

reuocanda. ThL 3
@ D¢ cubica pretmiffarnm fraCtioniiradice, Cap.9.

| AVD DISSIMILI VI A

P ¢ 1- meo mo- ::.' .'Z".".".:Ef.‘.‘.’-'.‘f}f O .':...5
gg(sﬁeﬁﬁj | o datz cuiufcung fractionis {im:
i frat.ra |B |\ plicis , cubice funt extrahend2

dicem. | radices , altera quidem numeras

{5 Tl coris  altera verd denominatoris .
ipfius oblate fractionis: Id'q per alterutrum

modum, otauo capite libri primi declaratit,
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Quoniam radix cubica numeratoris , erit nus
merator: & cubica radix denominatoris,ipfius
cubice & optatx radicis erit denominator.
quemadmodd proximo capite , de quadratis
eariidem fractiond przedi¢tum eft radicibus.

Sit in primis oblata fractio,cuius vterq nuz Exépla s,
merus fit cubus:vepote , =-. Radix itaq nus
meratoris eft 2,& ipfius denominatoris 3,que
fimul faciunt 3-: tanta eft cubica radix ipfo: X
rum 3= . Efto rurfum fractio,cuius neuter nus Exépli 23
merus {it cubus:vtpote,i3-. Per primum itag | smaios
modum eiufdem octaui capitis libri primi,ras nibus.
dix numeratoris eft 2 & -, ipfius autem des
nominatoris 3 & -, qua fimul faciunt 2~ &

5— 5 ¢ tanta eft radix cubica propinqua veris
tati ipforum 3. Per fecundum porro eiufdé

octaui capitis modum,fi vtrigg & numeratori

& denominatori geminos antepofueris tzis

phrarum ternarios , & tenorem przcepti ad

vinguem obferuaueris:offendes radicem cubis-

cam numeratoris efle 21y, ipfius verd denos

minatoris 307,quz fimul faciunt 335.Hec au

tem per fexagenarium articulum folito more

diftributa, dant pro radice cuba numeratoris

2 integra, & 9 fexagefima fiue minuta , quae

non faciunt omnino 2 & --:pro ipfius verd

denominatoris radice 3 integra,& minuta 4.,

fecunda verd 12,quz non faciunt precife 3 &

-,f'-,-per primum modum adinuenta.

2 €A L 1 v M, velut in quadratis, libet {ubiun: Alius thed
gere modum: quo tam cubic, § non cubic® nomandus.

i L
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fraftionis,radix prxcifé admodd extrahitur.
Data itag fractione fimplici, cuius radix cus
bica defideretur,mutuetur rurfum(vt in quas
dratis ) aliquis numerus,per quem oblatz fras
&ionis denominator in primis multiplicetur:
ni produétus numerus,erit ipfius quote radiz
cis denominator.Ipfe poftea mutuatus nume
rus ducatur in fefe cubice, & inde generatus
cubus per ipfius datg frattionis denominatos
rem cubice rurfum multiplicetur,& productus
tandem numerus in eiufdem fractionis nume
ratorem ducatur,atc refultantis inde numeri
cubica radix extrahat,per primd parté ipfius
otaui capitis przallegatilibri primi:nam ipz
{a erit numerator eiufdem optatz radicis.
Exépli. 1= Refumantur in exépli,dara nuper = : {itg
mutuatus numerus 6. Duc itag 27 in 6,fient
162 : tantus erit futurz radicis denominator.
Poftea ducito 6 in fefe cubice, fient 216,qua
duéta in 27,efliciunt §832, & rurfum per eas
dem 27 multiplicata, reddunt 157464, quz
tandé multiplicata per 8, coficiunt 1259712,
quorum radix cubica eft 108: tantus eft eiufz
dem radicis numerator,{uper ipfa 162,in htic
modum reponendus 1g;. Hzc autem 108 res
duciitur ad - : tanta eft radix cubica iplor@
= , quantam videlicet per primum modum
Exépl. s. NUper offendimus. Proponantur rurfum pra:
fata 22 : {itqg idem muruatus numerus 6. In
quem ducantur 1n primis 29 , fient 174: tans

tus eft futurg radicis denominator. Ducantur
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peftmodum 6 in fefe cubice , fient 216, qua
multiplicata per 2.9 , efficiunt 6264 , & rurz
fum duéta in eadem 29 , reddunt 181656,
quz ducta tddem in 10, conficiunt 1816560,
quorum radix cubica eft 122:tantus eft ipfius
cubic® radicis numerator , fuper eadem 174
collocandus , vt hic 5. Hec autem % , res
ducuntur ad §-, quz paulo maiora funt -3-:
Radix ergo cubica veritati proxima,ipforum
22y eft &=
Quanto igitur numerus mutuatus fuerit ma Corollarid.
ior : tanto przcifiorem radicem cubicam , in
non cubicis offendes fractionibus,

Porro vbi data fractio fuerit alterius fractios Netadum..
nis fractio , aut cum ipfa fractione data ads
fuerint integra : reducenda erit in primis ips
{a fractio mixta, fimiliter & integra cum da-
ta fratione, ad vnicam frationem fimplicé.
Quemadmodum in czteris pradictarum fra

¢tionum operationibus iuflimus obferuandi.

#»SECVNDI LIBRI
Arithmertice practicz
Py MR 18

®

g.iij.



o&EIVSDEM ORONTI],
Liber tertius Arithmetice practice:
De fraéis fecundum Aftronomos

numeris , filue minutis integrorum

{exagenarijs, |

RAoed ‘

€[ De ratione numeri [exagenarij , acinde dedy.
Elis integrorum fratlionibus, Cap. 1.

L i S

SO N MEDIOCREM
&)1l {upputationibus videtur -
§ B/ addere facilitaté : fi per

- [ commodiorum numeros

Curnumes [Ry4 Ba
rus 6o. ab 1§
. Aftronos

| S Bl igitur numerus fexages

‘:intis ele®t® e . Hnarlug yCxteris o.mmbus

s intra centenarium coprehenfis numeris , tum

partium quotarum multitudine,tum expedita

multiplicandi atq diuidendi facilitate(vt fuo

loco fiet manifeftum ) aliifgs nominibus lons

ge preftare videatur:hunc propterea inter ce

teros numeros elegerunt Aftronomi , vtpote

quem in frangendis illorum integris , & fup:

putandis celeftium motuum atq temporum
reuolutionibus , przuiderunt aptiffimum,
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\ : 1o Circulari
€Prxterea,ctim celorum motus fit circularis, girce aaa

& circularibus congenitus orbibus:is non pos nomicard
tuit cdmoditis,quam per circuli partes,in cerﬁggi‘f"“
tum aliquem redigi calculum.Elegerunt itag
circulum Solis,caeteris tum dignitate,tum ne:
ceflitate preferendum, vtpote,ad quem relis
quorum {yderum motus referiitur: quem cir:
culum,appellant Zodiacum,ad proprium So Zoai
lis motum,fingulo anno,36y dies naturales &
6 fereé horas complectente,defcriptum. ,
2 @Hunc itaque Zodiacum circulum,diuidunt = 20
in primis in 12 partes inuicem gquales,12 ans =
ni menfibus propemodum refpondentes: qu
figna,hoc eft,infigniores circuli partes appel:
lantur,fub quibus difcurrente Sole, hec infe:.
riora fignanter mutari confpicimus. Quodliz F&" &>
bet inde fignum,in 30 partes inuicem pariter
zquales diuidunt,numero dieri vnius menfis
fere refpondentes: qua ipfius circuli (vt dies
-naturales ipfius temporis) integra dictitur,&
peculiari nomine vocitantur gradus. Vnum: Stadaum
queng porrd gradum , in fexagenarias minu: fexagenas
‘torum {ubdiuidunt diftributiones.Vnde quas ™™
libet fexagefima pars ipfius gradus, vni priz
‘mum nuncupatur minutum : quzlibet autem
minuti pars fexagefima, voum fecundum : &
‘qualibet fexagefima pars ipfius {fecundi, vnit
-tertium:& deinceps hoc modo,quantumlibet
vlera progrediendo. Hz autem graduum fiue
‘integrorii per fexagenarium numerum obfers
uatz diftributiones , fractiones appellantur

g.1iij.
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aftronomica:quarii quz a maiori denominan:
tur numero potentia funt minores , quemads
modum de vulgaribus diéti eft fractionibus.
@Hanc praterea {ignorum , graduum, atque
frattionum fexagenariam partitionem: obfers
uant & alij quicungg circuli,ad ipfius Zodiaci
& primarij circuli imitationé. Sed ipfius Zo:
diaci figna , proprias habent nomenclaturas
(de quibus capite fecundo,libri {feciidi Spha:
rz noftre fiue Cofmographiz,abunde di¢tum
eft ) ceterorum verd circulorum figna , folis
exprimuntur numeris.

De tépord @ Haud diflimilicer, integra téporis, hoc eft, 3

aliarumve

rerum fra: dies fingulos naturales, in 60 partes inuicem

tionib?® fes

:cagenarijs

Recolles

zquales nonulli diuidunt Aftronomi,que dies
rum vocantur minuta:& minutum quodlibet,
in 6o fecunda : & deinceps in tertia, quarta,
quinta,&c. Sed ipfi dies naturales,communis
ter dividuntur in 24 horas xquales : & hora
quzlibet,in 6o minuta: & minuti quodlibet,
in 60 fecunda: & fic confequenter,{exagenas
ria quantiiuis continuata diftributione. Idem
quoque fit de horis, quz inzquales appellan:
tur. Adde,qudd partes linearum re&arum,in
circulo fubtenfarum ( quz chordz , vel finus
recti niicupantur)hanc fexagenaria fragmens
torum partitionem refpondenter obferuat: &

alia quamplurima , quz figillatim recenfere
longum effet. |

Eiones,iti» LQuemadmodum preterea A circuli gradibus 4
dem fexas yel 1n_tegr1§ P el.ufdem Ci{(;uli Lﬁ-a&ioneE per

genariz.
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continuam diuifioné fexagenariam poteftate
decrefcunt : fic ex eifdem gradibus furfum
afcendendo,fexagenariz nonniinquam obfer-
uatur recoll&iones , tanto quidem poteftate
maiores,quito plus diftant ab ipfis gradibus.

Ex 60 nanque gradibus , colligitur voum fis
gnum,duo cémunia comprehendens figna:ex
60 verd fignis yaum primi , & ex 60 primis
vnum fecundii , & fic deinceps quantumlibet
afcendendo. Haud diffimiliter in temporis
partitione,ex 60 diebus vaum primum maius
colligitur : & ex 6o primis vnum {ecundi, &
fic deinceps quantumlibet, fed raro tranfcen:
ditur quarti. Id autem fit, vt {fub breuiflimis
numeris, multz circulationes, téporimne res
uolutiones includantur: atque vt {exagenarij
numeri fupputando continuetur cdmoditas.
Quemadmodum in plerifque tabulis aftrono-
micis, cuiufmodi funt Alphonfinz , videmus
obferuatum. -

§ CAp 1psARvM autem fradtioni aftronos fo
micarum expreflionem deueniendo , illud in ghaoi:l_lﬁ;-:’
primis vniuerfaliter obferuandum eft: vt qua preffione |
potentia funt maiores lzuor{um, minores ve: e
rd dextrorfum , congruis reprefententur ele:
mentis, & fuo diftribudtur ordine,vnaquaque
fractionis differentia proprio infignita titulo.

Et fi duos , aut plures earundem fractionum
fimul oporteat exprimere ordines ( vtin fes
quentibus continget op erationibus) obferuez

gyr carum quz eiufdem funt nominis debita

]
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refpondétia: fic vt figna prioribus fubfcribans
tur fignis,& gradus gradibus,atq minuta mi:
nutis, & reliqua reliquis. Quod fi forfican alis
qua fractionum intermediarum {pecies,expri
menda minus occurrerit,vtpote,minuta cum
tertijs, nullis intercidentibus fecundis: locus
illius vnica , aut gemina tziphra venit occus
pandus. Adde,qudd figna comunia,in maios
ra figna colligenda funt, & reliti gradus pau
ciores 60, vna cli occurrentibus gradibus fuo
‘loco notandi pritlis,§ operationem aliqui per
fexagenarid adgrediaris fupputandi rationé:
Finito enim calculo,ipfa maiora,hoc eft, fexa
genaria figna,in comunia(que 30 folummodd
gradibus conftant)reuocare vel facilé licebit.

@0 De fraltionum aftronomicari additione, Cap. 2.

MDDITIONEM, ATQ VE
= reliquas fucccdé’tes_a&ronomicas
e’aa e ¥rum fractioni operationes , haud
b s W diffimili via docebimus abfolue:

=== re,qua de integris libro primo tra
dita eft : idem {cilicet de fingulis obferuando
fractionum differentijs, quod illic de folis ele

Additionis mentis faciendum admonuimus. ([Difpoﬁtis

fract.aftros

homicari
fummaria
segula.

itaque addendarum frad&tionum ordinibus,vti
proximo iuflimus capite:d dextris & fubtilio
ribus additio venit initianda,& fpeciatim ver
fus lzuam profequenda , fingularum fractios
num vnitates,poftea denas,folito more collis
gendo,Quoties auté alicuius fractionis denz,
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in plures ¢ refultaverint:pro quibuflibet 6 de:

nis , vnitas proxime fuccedenti verfus leuam

ordini fiue {peciei venit adijciéda, & reliquus
{ubfcribendus numerus, qui nunqud excedat

§9. Ctim porrd deuenti fuerit ad gradus,pro
quibuflibet 30 gradibus vaum comune fignit
colligatur : vel ex 60 gradibus 1 fignum ma:-
ius,vbi fexagenariam operxpretium erit cons
tinuare diftributionem. Etfi additione finita, Integee cie
collecta figna circulum exuperauerint:tollen: Hones tols
dz funt integrz circuli reuolutiones, quoties %€
id fieri permittetur,ni forfitan operationis cas

non contrarium obferuare compellat. In ho-

rarijs porrd temporum fractionibus , ciim ad

ipfas peruentum fuerit horas, pro quibuflibet

2.4 horis,ynus dies colligédus eft, & reliquis
addendus:a quibus quidem diebus, quemad:-
‘modum & reéarum lineardi partibus fiue ins
tegris,nihil erit detrahendum.

@ Proponantur in exemplum , tres fubfcripti Exempla.
fraGtionum aftronomicarum ordines, 4 vulga fog ons
ribus fignis (quorii quodlibet, 30 coplectitur nomicard.
gradus ) vig ad tertia diftributi: fub quibus,
tranfuerfalis defignetur lineola. Et coponan-

tur in primis ipfa tertia , inftar integrorum,

fient 73 : & quibus tollantur 6o, relinquentur

13,fub tertiorum ordine notanda.Coaceruen:

tur poftmodii fecunda , & inde refultanti nu:

mero addatur 1 , pro detractis nuper 60 ters
tijs,confurgent {fecunda 93: a quibus auferans

tur runfum 6o,relinquentur 33, fcribenda fub
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fecundorum titulo. Ratione auté ipforum 6o
fecundorum , addatur confequenter 1 prece:-
dentibus minutis inuicem copofitis , refultas
bunt minuta 132 : a quibus poflunt auferri bis
6o,relictis 12. Quibus fubfcriptis,congregen
tur gradus ,-& producto numero addantur 2,
pro nuper detractis bis 6o minutis , confurs
gent gradus 68 : a quibus poflunt auferri bis
30 ( qua 2 efficiunt cémunia figna) relictis 8
gradibus. Sub{cribantur ergo 8, & addantur
2 ipfis fignis inuicem collectis,refultabunt fi-

gna 1y : a quibus fubducantur 12 , integrum

efficientia cir- . : .
culfi,relinquen Signa. Gradus. Minuta. Seciida, Tertia,

matig pibue -0 cd 340 3 o dd o 20
i b e i Ry P Y
fatg trium_Pon LT O - BERL,
dinum additione figna g, gradus 8 , minuta
12, {fecunda 32,8 13 tertia.

aliud exés €In majorem fingulorum expreflionem, fub: 3
Poviradr, lcriptam liber addere formulam:in qua totidé
inuicé ad: fractiond temporis proponuntur ordines , ab
~ " ipfis diebus ( quord quilibet , 24, cHpletitur
horas) vigaditertia diftributi.Quora additio

- in hocfolum difz

\ . Dies. Hora. Minuta. Seciida, Tertia,

quonia pro quiz |1 o, 1. Bogte \
b“ﬂlbet 24 horis x?* 20 . gg % 23 . L; ..
vn? colligit dies: 630 BT 3T '\ 20 54,";"
& ipfi dies tandé TR o




ARTTRORNCEATE 1IN Iy
reuocantur in menfes. Habes igitur ex hac
additione propofita,dies 63, horas 8, minuta
31, fecnnda 20, tertia 54. .
€Quod fi forfitan figna fuerint maiora, in 60 Notidum
gradus diftributa , vel ipfi dies in 60 minuta
frangantur : continuanda erit additio,pro ra:

tione {exagenarij numeri,vt in ipfis graduum
& horarum obferuatur fractionibus.

@ De subtratlione predittarum frattions, Cap.3.

Rppaway VBTRACTIO AVTEM

i @e2hs| fraCtionum aftronomicarum , in

=9, @%@ hunc modum refpondenter abs

| foluenda eft. Difponantur in pri- E i

#) mis veriufg ordinis fractiones, Gionum as
vti proximis dictum eft capitibus : fic tamen, ‘3:;’::::‘;;;
vt {ubtrahendus ordo inferiorem locum obtis 812 sence
neat. Duo enim tantim in fubtrattionecons
currunt fra&ionum ordines, vtpote,is a quo
facienda eft fubtraétio, & {ubtrahendus: fub
quo , linea recta de more producenda eft.
Deinde, 4 minima fractionii exordiendo difz
ferentia,fubtrahantur fingule fractiones infe:
riores, a fingulis fuperioribus & eiufdé genes
ris fractionibus , veluti capite tertio libri pris
mi,de integroril dicti eft fubtractione:fubnos
tatis infra linea tranfuerfalé refiduis numeris.

2 €Cum porrd denz {ubtrahendarum fractios Quido ins
num,a {uperioribus denis auferri nd poterut: s }E“I‘,;
tollantur ex 60, & refiduum vnd cum furfum riore ndpe

544 g S 2 . _ teft aufers
occurrétibus denis {ubf{cribatur.R arione aute «i,

.
........
..
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fiufmeri 60,3 proxime maiori fractione poten
tia mutuati,iungenda eft vnitas proxime mas
ioris & fubtrahendz frationis vnitatibus: & *
confurgeris inde numerus , a {uperiori folito

De oradis more tollendus.Vbi auté ad gradus peruene:
bus figno: rig & figna fuerint comunia : tolles huiufce:
i modi denas inferioris numeri a 30,& refidud
cum f{uperiore fubfcribes numerum,addéfque
fignis ipfius ordinis {ubtrahendi vnitatem.
petoris At fi fractiones ipfx fuerint non circuli,fed -
dierum.  ¢gporis, & inferiores horz a fuperioribus aus -
ferri non poflint:hz {ubducendz funt ex 24,
& refiduus horarum numerus cum {uprafcris -
' pto infra lineam annotadus, addita tunc vni: -
e fignors tate ipfis diebus fubtrahendis. Item,quoties
fubtractio: in {upputationibus aftronomicis,maior figno-
aemoRd% um numerus(vt pleruncs fit) & minori propo
netur auferendus : mutuanda erit integra res
uolutio circuli, 6 maiora,vel 12 minora figna
comprehendens (quz in additione reijcicur)
& facta fubtrahendord fignorum detrattios
ne, refidua infra lineam funt annotanda.
~ peempli € Offerantur exempli gratia, 8 figha commu
&’ nia, gradus 21, minuta 12, fecunda 2§, rertia
airono. . 37:auferanda a 6 fignisitidem communibus;
gradibus 15,minutis 4,fecundis 30,8 4.9 ters
tijs. Tollantur itaque primiim 37 tertia, 3 49
tertijs : relinquantur 12, dire@e fufcribenda. -
Auterantur deinde 25 fecunda,i 30 fecundiss
relinquantur g ,{uo loco infra lineam defignas
da. Poftea , quoniam 12 minuta non poffunt
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auferri ex 4 minutis : tollantur igitur ex 6o,
relinquentur 48 , qua vna ci ipfis 4 efficiunt
s2.Supfcribantur ergo 52 : & ratione mutuas
ti numeri 60,adde 1 fubtrahédis gradibus, fis
ent gradus 22. qui cim non poflint auferriy
15:tollantur 2 30,relinquentur 8,qui vni cum
ipfis 15 efficiunt 23. Subfcribantur ergo 23:&
addatur 1 fubtrahé&dis fignis, fient 9.que rur:
fum non poflunt auferri a 6: fubducantur igis
tur ex 12, relinquentur 3,qua vna cum ipfis 6

i - efficiunt 9,{ub
Signa, Gradus. minuta. Seciida. iTertia. ﬁgnorﬁ -fcribé '

5059 0 o dl il dininleu Res
o AR R S linquentur igi
: tur ex propofis

ta fubtra&ione,figna communia 9,gradus 23,
minuta 52 ,{ecunda 5,& 12 tertia.CExamine: Aliud exés -
tur in maiorem omnium fidé , fuccedens fras Boiung:
&ionum temporis formula. In qua diggi&ryg o-oumei
horz 20, minuta 39,fecunda 36,tertia 54,aus
feruntur A diebus 154,horis 15,minutis 30,{es -
cundis 48, tertijs verd 27: & relinquunt dies
86,horas 18,minuta yi,fecunda 11; tertia des
nig 33.Ad fubtraction@'itag horara 21(na ex
minutis,refuméda eft hora 1) mutudtur horz
24:1 quibus fubduis 21,remanét 3,quz vnd
_ cii 1y efficiit 18.
Dies, Hor®, Minuta. Seciida. Tertia. Cetera vero 3
154015030 « 48 v27 | .o o1 13

G S A ik

;T T T W § hédi ratione n®

. difcordant.
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@ De earundem frattionis multiplicatione, Cap. 4

EHon @VLTIPLICATIO ATQVER
R, N diuifio in his frattionibus aftroz
i nomicis , queméadmodum & in
NEQ #4 gincegris numeris , precipuas in
8 Sl @ ¥ fupputationibus vidétur obtines
re partes:vtpote, quonia_rn a&ronom1c1 canos
nes, ex quatuor proportionalium regula pen:
dentes,partim multiplicationis , partim verd
diuifionis abfoluuntur officio. Duo autem,in
fractionum aftronomicarum multiplicatione
veniunt confideranda. Primum eft , denomis
natio producti ex,duarum quarumuis fractios
num multiplicatione numeri: alterum eft ipfe
diuidédimodus ,qué duplici via nitemur reds
dere facilem.
muétiode: €In expeditam primi adindentioné,{equenté 2
nominatlo’ ordinanimus tabellam. In quam i lateraliter
&@arum fra ingrediaris, hoc eft,fi denominatorem multis
ionum. _ plicand fractionis in vertice, multiplicantis
verd in lzuo & extremo latere, aut ¢ diuerfo
fumpferis : offendes,ad communem vtriufg
angulum, ipfius productz fractionis denomis
-nationem. Vt fi libeat agnofcere , qualis fras
Ctio generetur ex ductu tertiorum in quarta,
accepta quartorum denominatione ad ipfius
tabella verticem , ipforum verd tertiora de:-
nominatione in ordine lzuo:offendes ad com
munem vtriu{gg angulum 7 , hoc eft feptima.
Concludes igitur , tertia per quarta , aut &
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diverfomultiplicata , efficere {eptima. Haud
diflimiliter, minuta ducta in {fecunda, reddes
re tertia: & fic de czteris. ' -

CTabella denominationum. produclarum
ex multiplicatione fraltionunt.

Signa \ gra. |mi. [fect. [tertia|quartaquita fe:'ctalfepti'a oftaua.
| grad. | go m| 2 ? 4 |§ 6 j §r—
e |[f2] 31415 16171819
IS5 %) 51.6 178 |9 [10
g sl 4] 51617 O 110 TIY
s || 4| 5] 617 ST fIol L] as
quinta ? g ? |_=8- Z). 10 ‘ff 12 | f§
T || 65| 8] 0|10 |11 [12[r5]14 .
eptima|| 7 | 8| 91011 12 113 TIL] 15
o&dua. § 6 To|fi|iz2 |13 Ifzf-}fi I6

€ Cum igitur fractio,per eiufdem , alteritifue Notanda:
nominis fractioné multiplicatur: fractio pros |
ducitur, ab vtriufque denominatoribus fimul
iunctis denominata . Ex graduum autem per 3
gradus multiplicatione , proueniunt gradus,
Idem cenfeto, de rectarum lineard partibus.
Cum porrd gradus, aut partes, per fra&ioné
aliquam multiplicantur : eiufdem nomenclas
turz fractio producitur. -

3 t@QVANTVM AD S E C V N DV M,contin
git in primis,vnd fractionem in alteram tans
ttim,aut plures fractioni differentias,per vna
aut plures fore multiplicandas:Ec vtrag muls

tiplicatio duobus modis abfoluitur,mediante
- -ho ji
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{cilicet reductione, & abig reductionis artifis
primo moz cio, € Si iuxta prima viam multiplicationem
dus i exercere libuerit , & vna tantlim fractio per
falt.per aliam multiplicida prOpqn%tur:id facies mos

re integroram, pet dotrina quarti capitis lis

bri primi,coadiuuante {fexto eiufdem libri cas

pite , dempta producti numeri denominatio-

ne , quz ex prima huiufce capitis parte colli

Exempli. gitur. Vt fi volueris exempli gratia , multis
| plicare yo minuta,per 40 {fecunda:producens
tur 2000, qua tertia dicentur. na denominas

“tor primorum minutorum eft 1 , fecundorum

verd 2:qui fimul iuncti,conficiunt 3. Quod fi
g eadem 2000 tertia, per 6o diuiferis: ea ad 33

{fecunda,& 20 tertia renocabis.
pe muliz At {i plures, diuerforimq nomind fractio: 4
P fras NS inuicem proponantur multiplicanda : re-
E“u‘}’c‘; s duces in primis verung & multiplicandum &
ta pri.mos multiplicantem fradtionum ordinem ; ad mis
dam.  pime fractionis denominationé,qua in vtros

que continetur ordine : per {fexagenariam vis

delicet multiplicationem,iuxta ipfius fexti ca
pitis libri primi traditionem. Deinde multi-
plicabis vnd refultantium numerorum, in re:
liquum,animaduerté{que producti denomina-
tionem:ip{um autem productum ex multipliz
catione numerum,per obferuata rurfum fexas
_ genariam partitioné,in fuas fractionum potes
Exemplii. ris reuocare difterentias. Proponantur in ex:
emplum,minuta 15,{ecunda 20:per tertia 10,

& 12 quarta multiplicida . Duc itag minuta
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15 , in 60 ¢ fient fecunda 9oo , que vna cum

30, efficiunt 920.Ducatur fimiliter 10 tertia,

in 60 : fient 600 quarta , hac autem 12 quars

¢is adiunéa , conficiunt 612. Multiplicentur
ergo 920 fecunda , per 612 quarta: produs

centur §63040 fexta , nam {fecunda duéta in

quarta efficiunt {exta.Quod fi eadem §63040

fexta , eatenus per 60 diuiferis, quatenus res

liGus ex diuifione numerus {it minor 60:cols

liges ex propofita fractionum multiplicatios

ne tertia 2 ,quarta 36, & quinta 24. fic facito

de fimilibus. 2
§@ALIVM PORRO multiplicadi libet des
{cribere modum,quo eafdem fractiones fexas
genarias ab{qs reductione celeritis feré,quam
integros poteris multiplicare numeros : per
tabulam videlicet proportionalem appellata,
omnibus aftroniomicis fupputationibus indifs
ferenter adcommodam , quam tibi feorfum
perftrinximus,& fimul curauimus impreffam.

De cuius ratione ac vfu generali,ndnulla prez De ratione
fari eft operzpretium. Intelligéda eft tabula j hrorers
ipfa,veluti rectanguli quodda trianguli,fub tenats 2
trapezio a b cd,& triicato atq furfum euerfo prefie,
triagulo e f g/coprehenfa:fic enim videbatur
difponenda,ne bis iterarentur numeri, & fub  °
vnica papyri charta perftringerentur . Ipfius

porrd tabule numeri, alij laterales ; alij vero

areales nuncupantur.Laterales vocatur ij;qui

circa illius continentur latera : quorum duo

funt ordines principales , fcilicet qui in ab/

Rijs
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Numerilaz defcribitur late: _ £ | ' g
terales. re, & qui partim d \
in a ¢/ partim ve .
ro in e f laterib?
diftribuuntur,na
¢ dzaut e g lat?,
cotinet infimam

Refidui ipfius
tabulee furfum
cuerfum.

ida C
N : parte lpﬁus ab. Forma tabul{ge propors
umeri O di: tionalis feorfum iprefs
aveales. A_reales verc? di ¥ {a,cuius haceft pras
cutur numeri,qui cipua & inferior pars.
ipfius trapezij a
bcd, vel trian- 1

guli e f g/ occur

pant aream: & ex fingulora lateralinm numes

rorum,ab 1 v{g ad 60, inuicé facta multiplis
Ingreflus catione prodgcunu.lr. Contingit itag,tabula
plex.  cum duobus intrari numeris: idg lateraliter,
aut areatim. Lateraliter intratur tabula, cim
vterq introitualium numerord in ipfis lateris
bus, & optatus numerus in area coafflumitur:
Areatim vero,ci alter preditorii numerori
inaltero laterum,reliquus verd in ipfa capitur
area, & quefitus numerus inreliquo latere cols
ligitur. Per lateral€ igitur ingreflum, produs
¢tum ex lateralifi multiplicatione: per arealé
autem,quotum ex diuifione arealis per alteri
lateralium , folemus inueftigare numerum.
Qualier  @LCuim igitur fractionem aliquam fexagena: 6

vna fra=

éio , per riam,per aliam multiplicare fuerit.operzpres
l] ’ - - - : »
fiticgey, tium intrabis lateraliter congruam tabule

parté , ct ipfis multiplicandarym fractionum
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numeris : offendes enim ad comuné & arealé
angulum, produ¢tum ex ipfa multiplicatione
numeri,{ed gemino diftintum ordine:quori
dexter,illius femper eft denominationis, qua
inuicé multiplicatz fractiones producere nas
tz {unt:{iniftri autem quazlibet vnitas, 6o re:
prefentat vnitates ipfius dextri, & ided pros
xime maioris eft denominationis ipfo dextro.
V't {i proponantur exempli gratia,1y tertia, Exépla re

per 10 quarta multiplicanda,intrabis lateralis
ter trapezium a b c d , fumptis 15 in latere a
b,& 10 in latere a c:occurrent enim ad comus
nem angulii 2/30, hoc eft,2 fexta & 30 {eptis
ma. Nam tertia per quinta multiplicata, reds
dunt feptima:quam denominationem retinet
dexter numerus, finifter autem proxime mas
iorem.Ergo 1y tertia, per 10 quarta multiplis
cata,producunt 2 {exta,& 30 feptima. Item Exépld 2.
fi volueris multiplicare 4.8 feciida,per 39 ter:
tia, intrabis rurfum lateraliter triangulum e f
g,fumptis 39 in latere e f,& 48 in latere e g2
{efe ofterent enim ad comuné & arealem an-
gulum,31/12,qua 31 quarta, & 12 quinta dis
centur. Quoniam fecunda duéta in tertia,vel
¢ diuerfo,efficit quinta:& ipfa quinta,fequiiz
tur immediate quartorum ordinem. Maiores Notandd.
itaque propofitari fractionam numeri, in la-
teribus a b/& e g,minores vero,inac/ & e f
lateribus coaflumendi funt:vt in prafatis obs
feruauimus exemplis.

7 €@Quoties autem plures & diuerfe fractiones,

h.iij.
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vt diver; per eandem,aut plures fefe offerent multiplis
fradtiones; cande : fic facito. Difponantur'in primis ipfi
autplures frationum numeri, pro denominationum res
Bicer. {pondentia,ordine multiplicate fub ipfo muls
tiplicando conftituto , vna cum {ubfcripta in
¢ranfuerfum lineola. Poftmodum a dexeris &
minoribus fra&ionibus exordiendo,qualibet
fractio ordinis multiplicandi ducatur in quas
libet ordinis multiplicantis,per lateralem ins
greffum in congruam ipfius tabule partem:&
colle&iad comunes angulos numeri, ex pars
ticularibus fingularii fractionum multiplicas
tionibus prodeuntes ( quos virgulis inuicem
colligare poteris ) fub propriz denominatios
nis reponatur titulis,dando femper dextro &
areali numero ed denominationé, quam oblas
tz fractiones inuicé multiplicatz producunt.
Singulae demum ex particularibus frattionum
multiplicationibus procreatx frattiones, {ub
interie¢ta rurfum lineola , in vnum colligan»
tur fractioni ordinem:is enim indicabit pros
duétos ex ipfa multiplicatione fractioni nus
Notandd. meros. V¢t igitur integrorum multiplicatio,
ex ductu pendet elementorum fuis limitibus
¢  diftributorum : fic ipfa multiplicatio plurium
fractioni per plures fractiones,ex particulari
fractionii multiplicatione, & propri¢ denomis
__ mationis obferuantia refpondenter colligitur.
ppio; -+ Sintin exemplum 27 gradus, 18 minuta,&
fiat.circu 2§ fecunda,multiplicanda per gradus 10, mis
' nuta 2§, & fecunda 13. His vt premoniti eft
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ordinatis,ducantur in primis, per lateralé in»

greflum in ipfam tabulam , 25 fecunda in fes

cunda 13:fient g tertia, & 25 quarta,fub pros
prijs fcribenda titulis. Ducantur confequéter
18 minuta,in ipfa 13 fecunda:producétur 3 fe:
cunda, & 54 tertia. Tandem 27 gradus , per
eadem 13 fecunda mulriplicati , conficiunt 5
minuta,& fecunda g1.Secundd,ducantur rurs
fum prafata 25 fecunda,in minuta 2 5:produs
centur 10 fecunda,& 2§ tertia. Ducdtur poft:
modum 18 minuta,in eadem 2§ minuta: pros
dibunt 7 minuta, & 30 fecunda. Quod fi dus
cantur finaliter 277 gradus,in eadem 2§ minu
ta: prouenient gradus 11, vna cii 1y minutis,
Tertid, ducéda funt eadem 2¢ {fecunda,in 10
gradus:confurgent minuta 4,& f{eciida 10.Et
18 minuta , per ipfos 10 gradus multiplicata:
reddunt 3 folum modo gradus. Si demi gras
Sign. gra. mi. fecd. ter. quarta. d?S 275 du-
277 18,25, ordo multiplicidus caturin pras
10, 2§, 13 , ordo multiplicans. fatos 10 gras

3 §—24 dus : fient 4
Produch i, iy fighamaiora,

numeri,

-

o TN 10—25 vnaci 30 gra
II—1§ “30 dibus. Quib?
334k L0 omnibus de-

4—30 O - Produftorii fumma. |hire fubfcri

4544 5 32, 45534525 - Ptis,&ﬁlb

interpofita lineola in vnil ordinem per fecun:

dum caput huius libri coaceruatis:prodibunt

ex hacmultiplicatione 4 figna rﬁaiora ,gradus
JATis
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~ 44(quz in g figna c6munia’, & 14 gradus res

uocantur) minuta 32,{ecunda 4y ,tertia34,&

2§ quarta.Haud aliter intelligito, & facito de
Exépld 3, cteris. Sit rurfum in maiorem artis exprefz
g;*;;;;;go fionem, propofitus finus retus , partium 36,
pum retis minueorum 3 9,fecundorum go mu}tlphcana
i dus per finum rectum partium 30,minutorum
22, fecundorum 37. Ducenda eft igitur vnas
quaque fpecies fiue differétia ordinis multis
plicandi,in quamlibet ordinis multiplicantis,
per ingreflum lateralem in prefatam tabulam
proportionalé:& finguli producti numeri fuis
locis infcribendi, & demum in vnum compos
nendi ordinem . Producentur itaque ex pras
fata finuum multiplicatione, 18 partes colles
<tz fiue maiores (quarum quzlibet 6o partes

::'l?l? ; eﬁhrﬁf f:;:;ae Partes. Mifi. Secd. Tertia. Quarta,
plices ve 36 5, 39,50, Siausmultiplicid?,
rd partes 30 , 22,37, Sinusmultiplicans.
33,1’11il1!15 24, 30—50
ta 44,{e- [Produdti e
ciida, xa  fRHmen 14 18—20
- tertia §3, I3—12 ~18 ;
‘s & quarta 19\ 25 70

75 0. Shals 18 — O N30 Productorum fumma. _

tem igno 18 b ] 33 b) 44 > 12, 53 ’ j'Oo

raueris quidnam vocemus finit re¢tum : cons

{ule Sphera noftra,fiue Cofmographia,in qua
affith fimiles finui reétori,in canonil vium,

{efe offeriic multiplicationes atqg diuifiones.
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@De ipfary fractionis aftronomicarti dinifione. Cap. 5
= N DIVISIONE ER A C.T I O¢ Confidetds
1 A ‘,' < daiﬂ fl'a&o
o8| num {af’c.rong)mmaru,yclu!:_ in 1p_f:a by
multiplicatione,duo veniunt co: diuifionc.
_ fideranda.Primum eft denomina:
s tio quote frattionis ex particulari
ynius per alteram diuifione procreatz:fecuns
dum autem,ipfe diuidédi modus,qué rurfum
duplici via refpddéter abfoluere docebimus. -
, @In expeditam primi adinuentioné, fubfcri Inuétio des
ptam ordinauimus tabell.In quam fi laterali: hm pros
ter ingrediaris, cli vtrag & diuidédz & diui: creatrd in

s AR : ; diuifione
détis fractionis denominatione ,altera ad vers frationd, *
ticé tabulz,altera verd inlguo & extremali or
dine coaflumpta:offendes ad comuné ytriuig

angulil,ipfius quot fractionis denominatoreé.

CTabula denominationum productarum "

diuifione fractionum.

[gea. | g, [feca. | ter- grea |gnta [fexta |feptia ofta.
I IR IR R AR AN
S LER BN S AR A EARAR,
a EEEnESE TR AR AR
oo | g A R 0 4503 T
artal] 4 | -2 m| g|m]|2 3 | 4 ¥
Sl b |15 it sl Sl 1 z 1.3
sl Bl 5 L aLs bz Imiglmiz2
feptial| = 6.t & & 5 E|m|§|1n
T R A ARAEAENEA RN NN ]

V+ i volueris in exemplum agnofcere, qualis Exempld,



Corollaria
notanda .
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fractio generetur ex diuifione quartorum per
{eptima, accepta denominatione quartori ad
verticem tabulz,& feptimori in ordine leuo:
fefe offerent ad comunem vtriufg anguli 3,
hoc eft tertia,generatam ex propofita diuifios
ne fractionem denominantia, '

€ Cum igitur fractio per alterius fpeciei fra
¢tioné diuiditur: procreatur fractio ab eo de:

' nominata numero,quifubtracto minori denos

minatore a maiorigreliquitur. Vtin preaflum:
pto exéplo, quarta per feptima diuifa , gene:
rant tertia:quonia fubductis 4 a 7,relinquuns
tur 3.Quod fi fractio per fimilé diuidatur fras
¢tionem,vtpote, fecunda per fecunda, tertia
per tertia &c:fient femper gradus.Quoties au
tem figna per figna , vel figna cum gradibus
per gradus,aut gradus ipfi per gradus diuidi-
tur : reftituunt pariter gradus. Signa auté per
gradus diuifa,generant minuta:& per minuta
diuvifa,fecunda: & per feciida,tertia: & fic con
fequenter. Prxterea, ficut integris folet accis
dere numeris : fic in his fraGionibus, nullum
ordiné potentia minorem,per potentia maios
rem diuidere eft poflibile.Pendet auté huiufz
cemodi fractioni poteftas, a primo & ad les
uam conftituto fractionis vel integrorum nus
mero . Qu autem fractiones , potentia fint
maiores , aut minores : primo huius libri des
claratum eft capite.

€A D s EcvNDvVM principale deueniens
do,contingit huiufcemodi fractiones duobus
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modis poffe diuidiz vbi maxime plares,& dis

uer{z fuerint nomenclature, In primis , per Pims moe
quintum caput libri primi,facta fingularii {pe: o o
cierum,tam diuidentium, quiam diuidendard 2}i>Res
fradioni reductione, ad minimad denominas nem.
tionem, quz in illis continetur , non obmifla
produétz fractionis denominatione , qu ex

prima huius capitis parte deprehenditur.

V¢ fi volueris in exéplii diuidere 9 gradus, Exempld.
& 35 minuta,per minuta 30,8 40 {fecida:ver: :
tes in primis 30 minuta, ad 18 0 o fecunda:
quz vnd cum fecundis 40 , efficiunt {ecunda
1840. Deinde reduces 9 gradus, ad y40 mi
nuta:que vna cf 35 minutis ,conficiunt minus
ta y75.Hec auté n6 poflunt diuidi per 1840:
reduces igitur ipfa 575 minuta,per fexagenas
riam multiplicationé ad feciida, fient 34500.
quz diuides tandé per 1840 {ecunda: nafcen:-
tur enim pro quoto numero, 18 gradus (nam
fracio per fimilem diuifa frattionem, reddit
gradus) relictis 1380 fectidis.quz mulciplicas
bis per 60, fient 82800 tertia,diuidenda rurs
fum per eadem 1840 fecunda:prouenient mis
nuta 4§, nam tertia diuifa per fecunda , reftis
cuunt minuta. Habes igitur ex propofita diuiz
fione,gradus 18,minuta 4y. Haud aliter facis
to,vbi plures duabus fractionibus in vtroque
fuerint ordine . €In his itag fra&tioni diuis Joicum
fionibus, numerus quotus plerung maior eft atro. diuis
dinifore aut diuidendo numero:& in ipfa fra: ﬁ;’;‘gg;;-ggi

&ionum multiplicatione,productus numerus tionem.
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vtrog & multiplicante & multiplicando nus
mero maior . Quemadmodii fexto atq feptis
mo capite antecedentis fecundi libri, de vuls
gatis praedicti eft fra&ionibus. Debent enim
{exagenariz fractiones, cum eifdem vulgaris
bus ex omni parte conuenire:nd minuta funt
veluti frationes integri fimplices , fecunda
vero,& tertia,vna cii reliquis, veluti fractios
num frationes , ad fuas principales ( veluti
primariz ad integra ) referendz.

secundus YDEVENIEND VM ES T confequenter 4

modus di- ad diuidendi modd, qui fit ab{g reductione,

idédi fras : ATk A
B atiro. per fexagenariam videlicet & proportionalé

giﬁ;ﬁ:‘iﬁ tabulam:Et in primis,qualiter vna fractio ,vel
mlem.  duz , per vnicam diuidantur fra&ionem.
Qualitervs Intrabis itags areatim alterutra tabule parté, -
B e e prout comoditis acciderit,fumpto in altero la
vaam diui¢ reralium ordine sVtpotea b/vel.ac.mfemorls,
ctionem. aut e £/ vel e g/ {uperioris partis eiufdem ta:
bulx, diuidentis frattionis numero : fub quo
directe progrediendo , numerum diuidendae
frattionis in eadé inueftigabis columna. Qué
fi precifum oftéderis:in alterutrius lateris exs
tremo quotz fractionis reperies numeri,qua
illius erit denominationis,quam propofite &
*  inuicem diuidendz fraciones procreare funt
Notandd, Natx. Quoties verd fub diuidente, ipfam di-
uidendam ng inueneris fraGionem - accipito
proxime minorem,& quotam(vti nunc di&ta
eft)elicito fra&ionem . Tolle poftmodii ean-

dem proxime minorem fraGtionem ,ab ipfa
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diuidenda, & differentiam rurfum fub eadem
diuidente animaduertito,& quotz fractionis

in altero latere fecundum accipito numerums

idq deinceps continuato,quatenus precifum
tandem offendas numerii. Obtenta auté pris Notidum;
mi numeri denominatione, reliquorum deno- g¢ gioard
minationes fuum feruant ordinem:idg nedii denominaa
in ipfa diuifione, fed in czteris fractiond L e
feruatur operationibus. Pendet auté procreas

tz fractionis denominatio, vbi duz; vel plus

res fuerint in ordine diuidendo,atq diuidens

te frationum differentiz:a lzua, & potentia

maiori fraGionum vtriufque ordinis differen

tia. Praterea,ciim vnica fractio,& in dextriDecsmos
cadens numerorii ordinem, pet vnicam diui- ik
denda proponitur: tunc dividentis fractionis greffu. -
numerus comoditis accipicur in latere ab/vel

e g,q inacs vel e f/latere:e diuerfo autem,

cim duz adfuerint fractiones per eandé fras
&ionem dinidendz, vel vnica tantiim,fed in

lzuum cadens numerorum ordinem.

€Dentur in primis in exemplum y6 minuta, Exépla dis
per 14 tertia diuidenda. Sumptis igitur 14 in {18 ¥
latere a b, offendes in quarta coliina ad dexs vnicam.
tram §6: ad verticem autem ipfius columne,

in a ¢/ latere 4,que feciida dicentur. Conclus

des ergo,y6 minuta diuifa per 14 tertia, reds

dere pro quoto numero 4 fecunda. Quod fi
iubearis diuidere yo minuta,per Iy tertia:acs
ceptis rurfum 15 in eodem latere a b ,tibi ocs
current in tertia coliina pro numero proxime



‘ Exépla dis
uifiois dua
rum fra&k,
per vnica,
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rninori 45, & ad verticem 3 , que rurfum dis
centur fecunda. Deinde fubductis 45 ex go,
relinquentur § : que rurfum inueftigabis fub
ipfis 17,in a ¢/ latere fumptis.oftendes autem
ea,in feptima linea ab ipfis 15,& in ordine l=
uo: ad ipfius verd linez finem, in latere {cilis
cet a b/20,que tertia veniunt appellanda. Ers
go yo minuta , diuifa per 15 tertia : reddunt
pro quoto numero 3 fecunda, & 20 tertia.

€H aud aliter, duas quafcungs inuicem fucces
dentes frattiones, per vnica ({)oteris diuidere
fraétionem : Vtpote, fi diuidere oporteat 12
gradus & 30 minuta,per minuta 1§. Acceptis
enim 14 in latere a c/eiufdé tabule proportios
nalis,fi ab ipfis 1¢ deorfum reétiflime defcens
das,offendes tidem ipfa 12,30¢ a quibus fi ad
lzuam reéto perrexeris tramite, occurrent ti
bi in latere ab/yo,ex ipfa diuifione proueniés
tia.hzc auté yo, & minutis denominada funt:
pendet enim ipfius quote frationis denomis
natio , ab ipfis gradibus potentia maioribus,
qui per minuta diuifi reftituunt minuta. At
fi minuta 17,{ecunda 28, per ead€ 1y minuta
proponantur diuidenda : accipies 1y in latere
ab,& in fequéti columna, & dextro numero:
rum ordine tantummodo 15, numerum vides
licet dinvidendo proxime minorem.Occurrens
tem autem ad coliinz verticé colliges vnitas
tem,a gradibus quidem denominadam: diuis
duntur enim minuta per minuta,qu® generat:

gradus., Subductis poftmodum 15, ab ipfis 17
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minutis:relinquuntur 2. Quzres igitur & dexs
traregione eoriidé 15 lateris ab,ipfa 2 minuta
& 28 fecunda.occurrent auté in nona colums
na tatummodo 2/15: & in a c/latere ad ipfius
columnea verticé 9,qua minuta dicétur. Subs
ductis rurfum 2/15,ab ipfis 2,28, relinquiitur
{fecunda 13. Acceptis igitur prxfatis 15 minus
tis in latere a c,queres fub illis 13.quz tadem
reperies in lzuo (in quem cadunt) namerora
ordine:& & recta regione ipforii 13,0ccurrent
in a b/latere 52,qua feciida veniiit confequé:
ter appellanda. Habes igitur ex diuifione 17
minutorum & 28 fecundorum,per minuta 1y
gradum 1,minuta 9,& fecunda g2. |
s @Cum autem duas,tréfue fuccedétes fraltios Vedua ver
nes, pet duas fimul frattiond difterentias di- (el p
uidere fuerit operzpretium:id facies in hunc fractiones
modum. Accepto in a b/latere vtroque diuiz bule diuis
détium fra&ionii numero, & a quolibet dex: Sl
tram verfus recta progrediendo via, compa:
rentur adinuicem fingulorum numerori ors
dines,in eadem columna fiue diftantia ab ips
{o a b/latere,¢ dextra regione cuiuflibet diuis
dentiii occurrentes, iungendo videlicet dexs
trum & groflioti fractioni refpondentem nu»
merum, cum finiftro numero eius ordinis qui
{ubtiliori fractionum refpondet numero:quaz
tenus diuidendas videas integrari fractiones.
Nam capitalis eiufdem columnz in a c/ las
tere fimul occurrens numerus, pro quoto vez

nit accipiendus numero:quiillius femper eri¢
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denominationis, qua fractiones potétia, grofs
fiores inuicem diuife procreare funt natz ..
Notidum, Qudd fi diuidendas prcife nd valeas confts
B e, cere fractiones: copones falté proxime mines - -
ffi‘t;éiﬁfg’:’ res, & quoti rurfum de more colliges numes.

" rii. Acceptis poftmodii ipfari dividédari fras
&ionii, & earundé proxime minori differens
tijs: querdtur rurfum & regione diuidétid fras
&ionii numeri fupradicto modo cdiuncti pres
fatas differérias coficientes,fumatiirg de mos
re {ecundus numerus quotus,ad ipfius colum:
nax verticem,& in ipfo latere a.c/fimul occurs
rens: fimilifque rurfum cum differentia ipfius

_differentiz (fi opus fuerit)difcurfus iteretur.

odenlas  Vertim fi inter fractiones diuidétes {pecies

risadmos gliqua intermittatur , vepote, {i proponantur

da. minuta ci tertijs vel gradus cii fecundis:non
innges numerum dextrum ci finiftro {fequens
tis, fed vnufquifque fuum feruet ordinem.Ité
fi prima {pecies ordinis diuidendi; aut proxis
mé minor ea;nd poflit inueniri ¢ regione priz
me {peciei ordinis diuidétis in a b/latere cos
affumpt , inter ipfa a b’ & a c/latera: fumes
vtrang {peciem diuidentem in latere a c,aut
partim in ipfo latere a ¢ ,partim verd in reliz
qua eius parte e f; & fub illis in eadem linea
fractiones diuidendas: quotam porrd fractios
nem in ipfo a b/ latere , quemadmodum nus
per admonuimus.

€Haud alienum habeto iudicium,vbi plures 6

duabus in vtroque & dividendo & diuidente

iy
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_ordine adtuerint fraltionum {pecies : maiore pe generss
nanque follim opus erit animaduertentia , & ;daarum
plurium numerorum habenda confideratio. fractiont,
Idem enim de fingulis propofitarii fra&ionﬁgﬁgrgﬁf%
{peciebus , adminiculo prefatz tabule pro. ffictioncs
portionalis facere eft operzpretium:quod de ke
fingulis integrorum numerorii elementis, cas
pite quinto libri primi iuffimus obferuanda.

Quemadmodum ex {ubfcriptis deprehendes
re licebit exemplis. =
@Proponantur in exemplum gradus 4,minuzExepld r;
ta 41, fecunda 14, diuidenda per minuta 2y, g poms.
fecunda 34.. Copertis itaque 25 & 34 in latesperduas:
re a b , offendentur & regione ipforum 25, in
vndecima videlicet columna 4/35, & {ub his

& regione 34 , huiufmodi numeri 6 /14 ¢ qui
{fuprafcripto modo coniunéti, efficiunt 4741/

14 , diuidendarum frationum numeratores.

Ad ipfius igitur columnz verticé : colliges 11

pro quota fractione,qua rminura dicentur:gra

* dus enim per minuta diuifi,reftituunt minuca.

@ Efto rurfum propofitum diuidere gradus 6, secundum

minuta 40,fecunda 25, per minuta 10,{ecuns Sxermplm
da 2 0.Sumptis itaque 10 & 20,in latere a ¢, i frat.

offendentur fub ipfis 10,proxime minores nuf* o
meri,vtpote 6/20,& {ub ipfis 20atque in ea-
dem linea 12/40:qua premiflo modo coniuns
&a,efficiunt gradus 6,minuta 32, feciida 4o0.

In eadé ergo linea, & in ipfo a b/latere,cons .
current 38 pro primo quota fractionis numes:
ro, que minuta dicentur, Differentia aurem

5
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ipforum 6/40/25,ab ipfis 6/32/40, eft minus
torum 7,& fecundori 45.Hzc igitur rurfum
quzres fub ipfis 10,& 20,in eodem a ¢/ lates
re coaflumptis . offendes igitur fub 10, hos
numeros 7/30, & fub 20 in eadé linea, 15/ o:
quz fzpius expreflo more coniunéta, effis
ciunt prefata 7 minuta, & 45 fecunda. Collis
ges igitur pro fecunda fractione quota ; cons
currétia in a b/latere 45 fecida.Habes igitur
ex propofita diuifione,minuta 38,{eciida 4¢.
Exemplum @ Dentur tandem gradus 42 ,minuta y,fecuns
ﬁf}fg,ﬂﬂ;ﬁ da 2,tertia 9, quarta verd 45 : diuidenda per
;‘gf;ﬁfgﬁ’h. gradus,y minuta, & 3 fecunda. His ordine
resfrattios diftributis , geminz {ub{cribantur parallelz,
?gx:?iacsh.ﬁe’ quotas ex diuifione fractiones receptura: fub
quibus 4 gradus ordinis diuidendi in dire&ti
ipforum 42 graduum in primis collocentur, &
s minuta {ub § minutis , atque 3 fecunda fub
duobus {ecundis. Et notatis in a c/latere, ip»
fius diniforis numeris , vtpote 4./ ¢/ 3 :accis
piantur {ub eifdem , & in eadem linea , diuis
~dendi frattionum numeri ipfi diuifori fupras
“pofiti.Qui cum pracife non offendantur,cols
ligendi funt numeri proximé minores:vtpote
o/40 {ub ipfis 4 , & o/ 5o {ub ipfis 5 , atque
o/30 fub ipfis 3. Ad quoriiregionem lzuam,
occurrent in a b latere 10 gradus, pro prima
quoti numeri fractione : gradus enim diuifi
- per gradus, refticuunt gradus. Scribantur ers
go 1o intra lineas parallelas,{ub ipforum gras
duum ordine : & {fubdu&is prafatis numeris
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40/50/30, ab ipfis 42 gradibus, y minutis,&
duobus feciidis, fupranotétur reliqui, vtpote
gradus 1,minuta14,& 32 feciida,deletis quos
rii facta eft fubtractio numeris. His abfolutis,
renouentur {inguli diuiforis numeri,per vnici
ordinem verfus dextra anticipati,ponédo gra
dus fub minutis,& minuta fub fecundis & fic
cofequéter de cxteris: priori diuifore deleto.
Et rurfum f{ub eifdem numeris 4/5/3, in pras
fato latere a czcoaflumptis , fuprapofiti & ex
proxima diuifione relitiinueftigétur numeri.
At quonid fub eifdé 4,vnus gradus & 14 mis
nuta przcif ¢ né occurrunt : {umendi {unt nu»
meri proxime minores,vtpote 1/12,& in ead &
linea fub ipfis § &3,fimul occurrentes numes
ri,{cilicet 1/30,& o/54.E quorii regione lzua
fefe offerunt in a c/latere 18, quz minuta dis

Gradus. Minuta. Secunda. Tertia, Quarta.

 Cm b e 0 w4

1 I 14 YFractiones fub dis
¥ : uidétibus occurrés
X—aX F—% R /5' ﬂd tes %?d ?’E rcli')&i_s

g SR ex f{ubtractionibus
I 14 35 fradtionum nume:

4- f - S' . y RN 9 ] 4. 5. QFratt.diuidédae.
G o P b o IRRTRY 4% S CFrattiones quot&.
. e REMRY S JgASS « Fraftiones diuis
+ 5 3 s 3 o 3 dentes.
| 4— 35 5
47

centur,{cribenda poft 10 gradus intra paralles
las.Ipfi porrd numeri {ub diuiforibus reperti,
| . ij.
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{epius expreflo more coniunéti conficiunt 1/
13 / 30/ §4 . quz notanda funt fuper 1 gradi,
14 minuta, 32 fecunda , & 9 tertia: atque ab
cifdem folito more fubducenda. Relinquetur
igitur 1 minutum,I pariter fecundum,vna cii
15 tertijs, & 45 quartis. Quibus decenter fus
pranotatis , & deletis prioribus numeris : res
nouentur iterd dextram verfus ipfi diuifores
numeri, & fub illis in prafato latere a c/coafs
fumptis,ijdem refidui numeri fi gillatim inues
ftigentur. Sub ipfis ergo 4 occurrent I/ 0,&
{ub 5 in eadem linea 1/1 s,{ub ipfis autem tris
bus o/45:quz fimul de more coniuncta,cons
ficiunt prxcif ¢ ipfos nuper relitos numeros.
Accipiendus eft igitur in a brlatere fimul ocs
currens numerus,vtpote 15,& intra lineas pas
rallelas fub titulo fecundorum reponendus.

Tandem fuprafcriptis in hunc modum colles
&is numeris, & illorum a prafatis refiduis fi:
gillatim facta fubtractione : nihil prorfus re:

linquetur . Prouenient igitur ex premifia dis

uifione,gradus 10,minuta 18,& {ecunda 1y.

Vt exequé € Qudd fi predictarum fractionum ditiidens
da antece: §,rum ordinem,per ipfos numeros diuifores,

pli diuifio, jyxta prima diuidendi modii,proximo nume:

abfg; tabu-

la propeor:
tionali.

ro tertio fufficienter expreflum,diuidere fors
fitan iuuerit : vterqg ordo ad minima fractios
nis {peciem in primis reuocandus eft,per con
tinuam videlicet multiplicationem fexagenas
riam , colle&is femper in vnum eiufdem no»
menclaturz numeris. Ordo itag diuidendus,
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quatuor multiplicationibus & totidem addis
tionibus , ad 545407785 quarta reduces
tur: diuifor autem , duabus tantum multiplis
cationibus & totidé additionibus,ad fecunda
147 03. Diuidenda funt igitur,per do@rin
quinti capitis libri primi,ipfa 45 4 0 7785
quarta , per eadem 147 o3 fecunda : prodis
bunt enim ex ipfa diuifione,feciida 3 70097.
Qua rurfum duabus diuifionib? fexagenarijs,
ad prafatos 1o gradus, & 18 minuta , atq 15
fecunda reuocabiitur. Longe itags expeditior
efle videtur prefatus dividendi modus , qui

adminiculo ipfius tabula proportionalis abs
{oluitur.

vt earundem fractionum quadrata vadix ex-
trahenda fit. Cap. 6.

\ (equenter, ad quadratz & cubice

e, ad jradicis earundem fractioni aftros

i £33 /] nomicarum inueftigationem.

gl Quantum igitur ad quadrati vi

- detur {pectare radicem:ea duplici,iuxta pra-

miflam diuifionis traditionem,colligitur artis

ficio. In primis facta fingularum {pecierum Prime mos
ad munitiorem reductione:ipfa radix quadra- gus gxwas

. hendi quas
ta non aliter elicienda eft, quam feptimo ca: dratifract.

. il oo o : o aftro.radis
pite libri primi de integrorum tradidimus ra cem.
dicibus. Sed operxpretium eft, fingula ad ea
reducere fractionem , qua ab aliquo parium
denominetur numero,cuiufmodi funt quartas

i. iij.
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{exta, otaua, &c. nam radix ipfa, a dimidia
parte ipfius numeri paris cdmodiflime denos
minabitur.quz tandem via reductionis, in fis
tos fractionum ordines(fi {exagenarium exus
perauerit numerum) reuocanda eft.

Exépld pti @Proponantur in exemplum , 2 figna comus

mi modi.

nia, 25 gradus,37 minuta, 27 {ecunda,z2 ter:
tia, & 24 quarta: quorum quadratam iubearis
inuenire radicem . Duo itaq figna comunia,
efficiunt gradus 60 : qui vna cum 25 gradis
bus,conficiunt 8. Ipfi porro 8y gradus , per
6o multiplicati , reddunt minuta y1oo : quz
yni cum 37 minutis , efficiunt minuta 5137.

Que rurfum duéta in 6o, vertuntur in fecuns
da 308227:vna cum 27 fecundis,hunc fecuns
dorum conficientia numerii 308247. Ex quis
bus , vna cum ipfis duobus tertijs, eliciuntur

tertia 18494822, Hxcautem in quarta reuos

cata,& ipfis 24 adiunéta quartis, confurgunt
tandem in quarta 1109689344.Horum porro
1109689344 quartorum radix quadrata,iuxta
ipfius feptimi capitis libri primi traditionem,
offenditur effe 33312 : vti fubiecta defCriptio

-~ montftrat.
¥ X
z7 % ¥
ZZe B 4 3 7%
A’l"ﬂ’g I & ?l .t ,3/]5{4/% Numer® quattori datus.
| 3 3 3 I 2 Radix quadrata fecidori.
& o— & F— 6—2 Radices duplat.
5/ &=L/ i
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Hzc autem 33312 ,feciida dicentur: {bla enim
fectida per fefe multiplicata,refticuunt quarta,
Oportet enim né folum ipfam radicem per Notandi.
fefe multiplicata , eum conficere numeri cys
ius eft radix : fed & eiufdem radicis denomis
natorem per {efe itidem multiplicarum , eiuf>
dem numeri nomenclaturam fimul refticyere,
Hzc demum 33312 fecunda diuifa per 6o,
reddunt minuta syy : relictis fecundis 12. Ex
quibus g5 minutis,colliguntur ¢ gradus: res
lictis 15 minutis. Ergo radix quadrata przafz
fumptarum fral&ionu,habet 9 gradus, 1y mi-
nuta, vna cum {ecundis 12.

2TEANDEM QVOQVE R ADICEM, Secidus&

g o Cactly
adminiculo przfatz tabule proportionalis, dus extras

- longe facilitis ac expedititis muled, licebit in. o

ueftigare. Notabis igitur,{ingulos areales tas dratard, in
bulz numeros , ipfius a ¢/& e f/capitales ims &
mediate fuccedentes ( quos differentiz gras
tia, punctis annotauimus ) efle quadratos.
Quod igitur przfato capite feptimo libri pris
mi, de {ingulis elementis faciendum efle do»
cuimus. Hic de fingulis fractioni {peciebus,
refpédenter obferuare eft operzpretium. De-
bes autem ab ipfis gradibus(quoties occurre-
rint)primaria ipfius radicis deducere nomens
claturam : vtpote , qui primariam circuli vis
dentur conftituere partitioné,& integra pros
pterea vocitatur:figna enim nihil aliud funt,
quam eorundem graduum colletiones.

oooooo
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& ol pracfata 2 figna communia( qua I ﬁdggum mas
fecidi mo: i reprefentant,ex 60 coftans gradibus)gras
e radis dus infuper 2y,minuta 37,fequ1}da 27, tertia
. 2,8 quarta demum 24 H_xs .lglFur.ordme dis
ftributis , vni cum fubfcriptis lineis paralles
fg‘@icﬁ‘:‘ lis : vide an inter ipfos quadratos tabulx nus
meros , offendantur 1/2¢ . Oceurrent autem

tibi 1/21, proxime minores numeri, 1 fignum

& 21 gradum reprefentantes . Hos igitur {u-

per 1/ 25 {cribito, atque ab eifdem 1/2% _fuba
ducito:relinquétur tandem gradus 4. Quibus
notatis. & deletis prioribus numeris:accipito
verticalem ipfius columnz numerum,vtpote
o,{cribendum intra lineas parallelas {ub ipfis

25 gradibus. Hos demum 9 gradus duplica,

fient gradus 18 : quos reponito {ub eifdem 9

scida ra gradibus, infra lineas parallelas. Hac prima
dicis fpe* radicis fpecie reperta,accipe 18 in ipfo latere
a b, a quibus reéta progrediendo via, offen:

des tandem 4/30/proximeé minores NUMEros:

qui vna cum quadrato numero in eadem ocs
cutrente columna, fcilicet 3 7 45 folito more
coniunéi , efficiunt 4/33/ 45. Quibus fupras

fcriptis , & a refiduis numeris ordine detras

&is : relinquentur 3 minuta , & 42 fecunda,

deletis prioribus numeris furfum annotanda.

Pro fecunda autem radice , fumenda funt 1y,

ad ipfius columnz verticem , in a c/ latere,

fuper dictos occurrentia numeros : & intra

lineas , poft 9 gradus fubfcribenda. Que de-

mum duplabis , fient minuta 30 , {ub eifdem
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annotdda parallelis. Vertim fi minuta duplas Notandd.
ta crefcerent in 6o:pro eodé {fexagenario nus

mero, iungédus eflet vnus gradus praefatis 18
gradibus , reliquis minutis fuo loco dimiffis.

Quod & in czteris duplatis fractiond numes
ris,refpdenter velim intelligas fore obferud:

dum. Rurfum & re&a regione ipforii 18 & 30, Tertiaradi
in prafato latere a b coaflumptis,perquirdcur Telcn
numeri-in eadé columna cii fuprafcripto quas

drato fimul occurrétes, & {zpi® expreflo more
coiundti refiduos coficiétes frationit numes
ros.Offendes itagg ad dextraipforii 18 gradud
3/36,& {ub his & regione 30 minutorum 6/ o,

& quadratii in eadem columna fimul occurs
rentem 2 / 24 : que vt obiecta monftrat fors
mula , conficiunt 4./ 42/2/| 3+ 36

2.4, hoc eft,reliqua 3 minu: 6.0

ta, 42 {ecunda, 2 tertia, &|___ 2.24

2 4 quarta.Quibus fuprafcris| 3 + 4%+ 2 24

ptis,& detractis:nihil tandé relinquetur. Acs
cipiantur igitur ad ipfius coldnz verticé, pro

tertia radicis {pecie,12:quz feciida dicentur,
{cribéda poft 1y minuta,intra lineas pallelas,

Si_gna Gradus. Minuta. Secunda, Tertia, Quarta.

maiora. 3,#%;{_###% _
e - A ~.
4033 —4¥ |

X —ZX |

¥  Z%+ 3T « £ + £ + Z FNumeri datl.

e e TR B R Rl Radix quadrata.

XF . 39 Radices duplata.
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Concludes igitur,preaffumptum fractionum
ordinem efle quadratum:& illius radicem has
bere 9 gradus, 15 minuta, & 12 fecunda,
qualem via reductionis nuper adinuenimus.
Concurrunt igitur in eadem tabule columna,
ipfi radicales numeri, & producti ex fingulis
duplatis per eandem radicem multiplicatis,
vna cum ipfius radicis quadrato numero:quos
alioqui tediofo admodi & prolixo difcurfu,
colligere eflet operzpretium. '

€De cubica predictarum fraltionum-aftrono-
mictrum radice. Cap. 8.

NPHELIQVVM EST, VT CVBI*
wAY ce radicis inuentionem/ datarum
% quarimque fractiond aftronomis

{4 carum, paucis edoceamus: quans

qua ea raro veniat in vium. . Hec

igitur , veluti quadrata radix , duobus modis
extrahitur.In primis,reduétis fingulis fractios
num {peciebus,ad minutioris fractionis deno
minationem: fed ad eam, cuius denominator
in tres partes inuicé zquales diuidi vel facis
le poflit, cuiufmodi funt tertia, fexta, nona,
duodecima,&c. Nam radix ipfa cubica,ab ips
fius denominatoris tertia parte , in qué datus
conuerfus eft numerus,{emper venit denomis
nanda. Fa&ta igitur reductione , eadem radix
cubica,iuxta tenorem otaui capitis ipfius pris
mi libri, prorfus extrahenda eft.

COfterantur exempli gratia, 27 gradus , 5§
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minuta,3 {eciida,44 tertia, 21 quarta,6 quin:
ta, & 1 fextum: quorum omnium, cubica ras
dix extrahéda proponatur.Hec igitur omnia,
per fexagenarid multiplicationem refoluas in
fexta: confurgét auté ex ipfa reductione, fexs  °
ta13o2y284y9961.Quorum radix cubi:
ca , per ipfius octaui capitis libri primi tradiz
tionem fupputata , habet 10921 : vti fubfcri:
pta monftrat formula. Hxc autem 10921,

3
T 57
OB Z8 Y THx
1"349'# l e 4 Z | &% 9 | § & ¥, Nu.fextori datus.
I o) 9 2 I .Ra.cubica fecidori.
Fe FRFENZY 5 Radices triplat.

3/
fectida veniunt appellanda:fola enim fecunda
cubicé multiplicata , efficiunt fexta ,ad quz
propofitus fractionum reductus eft numerus.
Qudd fi prefata 109 2 1 fecunda,per 60 diui-

- dantur, prodibunt minuta 182 , vnico relicto
fecundo.Ex ipfis autem 182 minutis,tres cols
ligentur gradus , relictis duobus fecundis.

Et proinde cubica radix ipfius propofiti fras
tionum numeri , habet 3 gradus, 2 minuta,
& 1 fecundum.

2@ 51 AVNET A VEEM, €V BLEAM, 1P Scindis
fius oblati numeri radicé , officio tabule pro: trahédi oq
portionalis tand¢ inueftigare:id facies,de fins 2™ rad;
gulis fractionum fpeciebus idé refpondenter aftrono. ~
obferuando,quod prafato capite octauo libri
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primi de fingulis integror{i numerori elemen
De cubis tis tradidim®. Memineris tamé,{ex tatimodo
in bW cubos numeros in ipfa tabula cétineri, in infe
; riori parte ab ¢ d/ {parfim diftributos,quos rus
bro colore maioris euidétig gratia diftinxim?.
QR efumantur ergo,ad maiorem artis exprefs
Exemplum fionem, praefati 27 gradus,ys minuta,3 {fecuns
inuention'® 42,44 tertia,21 quarta, 6 quinta,& 1 fextum.

ma& rdz=
dicis, iuxta i {folito more coordinatis,vna cum fubfcri-

fecundum ; ; ;

modum. ptis parallelis : accipe cubum numerum pros
xime minorem numero dato,vtpote o/27,{os
los 277 gradus reprefentantem.Quo fuprafcris
pto , & detracto ab eifdem 27 gradibus: {us
mantur 3,in a c/latere,ad verticé eiufdem cos
lumnz concurrentia,pro primo radicis numes
ro,quz gradus dicentur:nam gradus quadrate
vel cubice multiplicati , reddunt femper gras
dus . Scribe ergo 3 gradus intra parallelas:
quos poftmodum triplica, fient gradus 9, {ub
eifdem gradibus infra parallelas annotandi.

secidxe ra His abfolutis, accipe 27 gradus in a brlate»

desindi re: & ¢ dextra illori regione,inyeftiga numes
rum relicto proxime minoré: hunc experieris
efle y4 minuta,f{cribéda fup gy:ad quorii-vers
tic€ offendes 2,quz minuta dicentur,colloci
da poft 3 gradus intra parallelas, pro fecundo
radicis numero.Hic autem numerus g4(vt ré
acu tangamus ) eft qui generatur ex ductu 3
graduum radicis in g triplatos, & multiplicas
tione producti per ipfa 2 minuta. Reliqui eft
igitur,vt multiplices ipfa 2 minutaradicis per
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9 gradus triplatos,& produ&um numerii du-
cas rurfum in eadem 2 minuta, per lateralem
videlicet ingreflum in ipfam tabulam:confirs
gent enim {ecunda 36 ,{uper 3 fecunda confes
quenter annotanda . Accipiendus eft tandem
numerus cubus, in eadem columna cum ipfis
54 minutis occurrés:vtpote o/8,hoc eft,8 ter
tia, ex cubico eorundem duorum minutorum
ductu prouenientia,{cribenda fuper tertia 44.
Auferantur denigdpfa 54 minuta,36 fecida,
& 8 tertia, ab ipfis y§ minutis, 3 fecundis, &
44 tertijs:relinquentur fecunda 27, tertia 36.
Quibus annotatis, & deletis prioribus numes
ris:triplabis ipfa 2 minuta radicis,fient 6,que °
fub ipfis parallelis tandé veniunt annotanda.
Rurfum accipito prefatos 27 gradus in eodé Tertiz ras
latere a b, & ad dextra ipforii regionem per Jici adins
quirito numerum reli¢to fecundorum nume: tanda. -
ro ¢qualem: is erit 277 in prima occurrens cos
lina,qué fcribes fupra 27 feciida. in cuius cos
lumnz vertice,fefe offeret vnitas,quz 1 dices
tur fecundum, pro tertia radicis fpecie poft 2
minutareponendum.Eft autem huiufmodi nu
merus 27, qui ex ductu 3 graduum radicis in
9 triplatos , & produéti mulciplicatione per
idem fecundum generatur. Reliquum eft igis
tur ducere prefatos 3 gradus, 2 minuta, & 1
fecundurf radicis, in 6 minuta duplata,& ips
fa 2 rantummodd minuta & 1 fecundum,in 9
gradus triplatos sper lateralé videlicet ingref>
{um in ipfam tabulam : fient enim minuta 36,
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fecunda 21,tertia6:que; E. 1. Z. 3.4, 5"
rurfum per 1 fecundum| 3. 2. 1
radicis multiplicata,ver| 9+ 6.
tentur in 36 tertia , 21 18, 12.6
quarta,& 6 quinta: ve: I8 0wt
lut obie&ta numerorum|  36. 2I. 6
formula monftrat. His SRR
ifigatur cub? numerus, 36.21.6
ex vno fecundo radicis generatus: vtpote £
fextum,feciida enim cubice multiplicata,proz
duciit fexta.Quod fi hoc modo collectos fras
&ionum numeros , a reli¢tis fubduxeris nus
meris : nihil tandem relinquetur.

Grad. Mifi. Secfi. Tertia. Quarta.Quinta. Sexta.

% 3 S 3 I -
#7‘5%—_3/’6’ 5 E Numer® da
Ao Bl F e K ZX - g . Ttus,cu'tl;us:

e Sy Ok Radix cubica.
g K Radices triplata,

Concludes igitur, preaflumptum fractionum
numerum efle cubum : & illius cubicam radiz'
cem habere 3 gradus , 2 minuta , & 1 {ecuns
dum : quantam videlicet per primum modi,
via reductionis nuper offendimus.Habes itas
que primo intuitu ex ipfa tabula, adminiculo’
‘primi cubi ex prima radice procreati,radicem’
fuccedentem , vna cum numero ex ipfa‘pris
ma radice in triplum eiufdem , atque rurfum’
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per ipfam radicem facta multiplicatione pro»
ducto. Cztera autem,iuxta viam multiplicas
tionis , conformiter ad ea qua octauo
capite libri primi de integrorum tras
didimus radicibus , refpondenter
abfoluuntur. Hzc igitur de
fraltionibus aftrono:
"~ micis,fint {as
tis.

&L 'IB RI T ERALN
Arithmeticz pratice .
P 1. N 1 .8,



LIBER QVARTYVS
Fiufdem Arithmetice practice: De
ratione atque proportione numes
rorum, & preftantioribus eoriidem

numerorum lnuicem proportionas.
lium regulis.

(D¢ rationis atque proportionis diffinitione,¢s*
utriufgs [peciebus ¢r differentijs+ Cap. 1.

NP ELIQVVM EST, 3
g hoc libro quarto & vls
by gBVE timo, de rationibus ats
S| que proportionibus nu
e ray| merorum, ( & proinde
A8, ) Bl rationalium , ad numes
Obn 3| rofue relatarum magnis

- ] cudinum ))déqg preftan:

tioribus eorundem numerorum inuicem pros

portionalium regulis,cuiuis arithmetico/geo

metrz / vel aftronomo neceflarijs ,fummatim

pertractare: Vt trium antecedentium librori

capita, tum in Mathematicarum,tum in ciuiz

pationis 1ium rerii vium, tandem reuocare doceamus.

diffinitio. @[ Ratio igitur(vt ad rem ipfam deueniamus) 2
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eft duarum quantitatum eiufdem fpeciei ads
inuicem comparatarum habitudo. De quans
titatibus velim intelligas, que fub communé
quotz partis dimenfionem cadunt,& cémens
{urabiles,rationalé{que nuncupantur: & ratio»
nem habent adinuicem,quam numerus ad nu
merum. Sunt enim numeri omnes , & ad nuz
meros relatz quantitates,comenfurabiles, &
proinde rationales. Habitudo autem incom p; gieda
menfurabilium & irrationalium quantitatum,itrationalia
quz tum nobis, tum ipfi natura ignota eft, & fabicadine
{furda vocitatur : hoc eft , qua néc exprimi,
nec confequenter audiri poteft, ratio non ves
nit appellanda: ctium ratio,fit propric comens
{urabilium & rationalium quantitatum inuicé
comparatarum,fiue numerori habitudo.
@R ationd porrod,alia ®qualitas,alia verod ifigs rationis
qualitas. Aequalitatis ratio , numerorum,ye] fubdivifio.
quatitatd inuicé qualifl vocitatur habitudo:
inequalitas vero,qua inter ingquales accidit.
Aequalitatis ratio,abvnitate denominatur:ins
equalitatis auté,ab ipfis numeris ad numeros
vel vnitaté relatis. Hinc fit,vt zqualitatis ras
tio nulla admittat differentiam:inzqualitatis
autem ratio,in infinitum vt ipfe progrediatur
numerus. Inzqualitatis przterea ratio , AUt juequatias
maioris inzqualitatis dicitur , cim -{-'cilic:el:;,flse'l;'f.tio du
maior quatitas minori céparatur:aut minoris
inzqualitatis ratio nuncupatur,quoties vides
licet minoris ad maiorem quantitatem fit cos
paratio, Tot igitur {funt rationmi; fpecies &
K. i .
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differentiz maioris , quot & ipfius minoris
inzqualitatis. _ : .
- Quings ra: f Species aute rationii maioris inequalitatis, 4
moualifatis {unt quigg:tres quidé fimplices,vtpote ,multis
fpecies.  plex fuperparticularis, & fuperpartiés: & duz
ex illis compofitz,que multiplex fuperpartis
cularis, & multiplex fuperpartiés appellatur.
Ratiomuls € Multiplex itagp ratio dicitur,cli maior quas
dplex. oo s minoré pluries quim femel precife coms
prehendit:cuius differentiz funt infinite,nés
pe tot,quot & ipfi numeri vnitati comparati,
vtpote, dupla, tripla, quadrupla, quintupla,
superpars fextupla, &c. @ Superparticularis autem ras
tieularis 12 ¢, ominatur,ciim maior quantitas femel c6s
tinet iplam minorem, & quotd praterea eiufs
dem minoris parté. Et quoniam tot funt pars
tium quotarum nomina , quot & numeri : ins
finitz igitur erunt fuperparticularis rationis
differentiz, vtpote,fefqualtera veluti 3 ad 2,
{efquitertia vt 4 ad 3, {elquiquarta vt § ad 4,
J?L;’aiﬁcﬁi &c. Generantur auté fuperparticulares nus
pate meri, fi linea naturalis numerorum 4 ternario
inchoata proponatur,& illi fubfcribatur eadé
linea,fed a binario initiata numero , & fupes
riores numeri inferioribus comparentur.
374151678 9l10]11]12[13[14]15]16{17|18{19|
2131415 16/718] olrolr1]12/13]14/15116[17| 18]
Ratiofus & Superpartiens vero dicitur ratio , quoties
perpattiés. maior quantitas minorem femel coprehendi,
& partem ipfius minoris non quotam, fed ex
quotis illius partibus refultanté. Qua rurfum
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tum ex parte numeri ,td ex parte denominas

tionis earindem partium quotarfi ipfam pate

tem non quota efficientium, infinitas recipit
-differétias:vtpote,bipartient€ tertias vt 5 ad
3,tripartiété quartas veluti 7 ad 4,quadripars
tientem quintas vt 9 ad §,&c. Procreabis au Numeri fu
tem numeros {uperpartiétes, fi lineam impas fg e o
rifi numerori 4 quinario initiatd ordinaueris,

& illi fubnotauneris naturalem numerorii {erié

a ternario exordienté:nam {uperiores inferios

ribus cparati, fuperpartientes offendentur.

Isi7lolr1i13l15l17(19121[23|25/27|2931{33(3§
34]516]7] 8| 9l1oj1112[13/14/15/16/17[18
6 €Qudd fi maior quantitas , minorem pluries Multiplese
quam femel cprehendat , & partem infuper Ryt
eiufdé minoris quotam : talis ratio,multiplextios =
{fuperparticularis appellatur. Vnaquzg igis
tur differétia multiplicis, fingulas recipit difs
ferentias ipfius rationis fuperparticularis. -
Alia enim dupla fefqualtera dicitur , vt 5 ad
2:alia dupla fefquitertia , veluti 7 ad 3: & fic
confequenter. Idem intelligas velim de tris
pla, quadrupla , & cazteris differentijs multis
plicis. Si igitur inferioré lineam fuperpartis Numeri

" S : - multiplices
cularium fuperiori coniunxeris, & productos fuperpara
eifdem inferioribus numeris fuprafcripferissfcuiares:
conficies omnes differétias multiplicis {upers

particularis,fub ratione dupla coprehenfas.

s171911 13]15]17/19/21]23|25{27|29(31{33
2]3141 51617|8] 9 rolrx]r2[13|14]15]16
K, ij '
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£¢ fi rurfum hoc modo procreatorum numes
sorum inferiores fuperioribus cépofueris , ac
cifdem inferioribus refultantes comparaueris
numeros : confurgent eiufdem multiplicis f{u
perparticularis differentiz, {ub ratione tripla
concurrentes.

7lolr1|13|1g|17i19{21{23|25}|27 29|31]33
1213145161718 olro{t1|12|13|14|1 5§

Et fic deinceps quantumlibet,per continuam
additionem inferiori numerori cum produs
&is fuperiorib?:reliquas multiplicis fuperpars
ticularis differétias,{ub cateris multiplicibus
comprehenfas ordine procreabis.
Ratiomul: €€ Si denigp maior quantitas,minorem rurfum
ggig;,f;‘? “pluries quam femel coprehendac , & partem
non quotam ipfius minoris:eiufcemodi ratio,
multiplex fuperpartiens nficupatur. Hinc fit,
vt ynaqueq multiplicis differentia , fingulas
_ differentias ipfius rationis fuperpartientis ins
differenter admittat. Erit enim aut dupla bis
partiens tertias , vt 8 ad 3 : aut dupla tripars
tiens quartas,vt 11 ad 4 : vel quadripartiens
Nierimuls quintas,vt 14 ad y:& fic de cxteris. Fientau
o essien tem fingulz multiplicis {fuperpartientis diftes
tes. rentiz,{ub ratione dupla coprehenfz : fi infis
m {uperpartientifi numerori ordiné,{uperios.
ri fingulatim adiunxeris, & refultates inde nu
meros eifd¢ inferioribus coparaueris.vt hic. -

8l11|14{17]|20|23|26]|29|32|35(3 8|41 44|47
3[4 5] 6]7]8] 9ltolrr|rz|13|14[15]16]




I

ARITH.PRACT.LIB. IIIL w5

Etfi hocmodo procreatis fuperioribas numes
ris, infimos iterd coniunxeris numeros,ac eifs
dem inferioribus numeris confurgentes inde
numeros fuperfcripferis: conficientur fingula
multiplicis {uperpartientis differentiz , qua
fub tripla ratione continentur . Quarum fuba
fequitur exemplum.

11]15[19[23[2731[35139]43147]5 1[5 515 9163
31415161 7]8]9]to]r1]12]13[14]rs]16

- Et in hunc modum confequenter (vt de muls
tiplicibus {uperparticularibus nunc pracepis
mus) fingulas multiplicis fuperpartientis difs

ferentias, fub caeteris multiplicib?® rationibus
concurrentes refpondenter procreare licebit.

Si demii vnicuigg pradictarii {pecierum, & Notandi.

differentiard,fiue rationd maioris ingqualitas
tis, hanc fyllaba fubadieceris: eas in minoris
inequalitatis rationes vel facilé conuertes.

7@HIS PRAELIBATIS, dicendum eft
confequenter de proportione , eiufque diffes
rentijs,& illationibus. Proportio eft,continz Proportio.
gens inter comparatas adinuicem qudtitates
rationum fimilitudo:Quantitates igitur,inter
quas fimiles offenduntur rationes,proportios
nales appellantur. Cuiufmodi funt hi numeri,
8/47673 Aicutenim 8 ad 4,fic 6 ad 3,vtros
bique enim ratio dupla. Excefluum AWM, o o etion
fiue differentiarum =qualitas , progreflio di
citur:Et quantitates inter quas idem offendis
tur exceflus fiue differentia , progreflionales

k. iij,
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nuncupantur.de quibus,capite nono libri pris
Sirmonia. THE abunde diétum eft. :I'?lbgs porrd datis nu
| meris,fi maximus ad minima eandem habue:

rit rationem,quam differentia ipfius maximi

fupramedium, ad differétiam citlfden.l .medij

{upra minimii:eiufcemodi rationt fimilicudo,

harmonia proprié venit appelldda. Qualis ins

ter hos videtur accidere numer- | ¢ n gk

ros, quorum differentiz, func 2 | N

& 1:ficut enim 6 ad 3, fic 2 ad

1. Sed de his & fimilibus harmonijs,latitis in

Mufica noftra differemus.

@Proportionum igitur, alia continua,alia ves g
comsinua 10 difcontinua vocitanda eft. Continuam aps
proportio: pellamus proportionem,rationum fimilitudis

nem,inter ordinatim comparatas quantitates

accidentem:ctim videlicet intermedi® quan:
titates,antecedentis & confequentis funguns

tur officio.Qualem obferuant hi numeri,8/4/

2/1:vt enim 8 ad 4,fic 4 ad 2,atq 2 ad 1, vbis

' esiinug pe QUE ENIM ratio dupla. Hacigitur proportio
portionali continua , inter ea {oltim reperitur,quz eiufs
coditiones  Jem funt fpeciei:& in tribus terminis,ad mis
nus confiftere videtur . Quantitatum infuper
continueé proportionalium =que multiplices,

aut fubmulciplices, continue itidem,ac in eas

dem ratione funt proportionales : fimiliter &

illarum differentiz. Vt ex preafflumptis , fub

ratione dupla continué proportionalibus,pos

tes elicere numeris: quori &qué multiplices,

vtpote tripli, atque illorum differentiz, fub



ARITH.PRACT.LIB. IIIL 76

', 24|12 6 3 Aeque multiplices, triplis eademra

8 4 | 2 | I || Nieri ctinué pportionales. | tione dus

4 | 2|1 ||| Differétiz coridé numerord. P]a conti

nue¢ itidem proportiondtur. Difcontinua ves Proportio
rd propottio , eft difcontinué comparatarum ¢ifcotinua.
quantitatam,rationum fimilitudo: ctim vides

licet antecedentes, fuis tantiim confequentis

bus fub eadem ratione colligantur. Qualem
obferuare coperiuntur hi numeri, 8/4/6/3:vt

enim 8 ad 4,fic 6 ad 3,fed non 4 ad 6. Re: picstinue
peritur autem proportio difcontinua, tam in: PrRoros
ter ea quz funt eiufdem {peciei,quam ea queg tiones.
{pecie videntur effe diuerfa: & in quatuor ad

minus {terminis neceflarid conftituitur. Przs
terea,fi quantitati difcGtinue proportionalia
antecedentes @que multiplicentur , fimiliter

& confequentes : confurgent quantitates,difs
continue itidem proportionales. Idem habe-

to iudicium, de {imili modo fumptis,tam ans
tecedentium, quam etiam confequentium =

qué multiplicibus : fed tunc eadem quz inter

datas quantitates obferuatur rationum fimilis

tudo. Vi fubfcriptz preafflumptorun: nume:

rorum oftendunt foimulz.

- |‘2.4. 8 18[6]_Multiplicesdiuerﬁ. 2412 18 9 aqueé multiplices.
]-—8 4] 6 B]Numcri dati. 8|4 63 numeri dati.

6CEX CONTINVA DEMVM , AV TExecadem
. . ; -, - proportio 2
difcontinua quatuor quantitati(eiufdem fpes PO¥IC0"
ciei velim intelligas ) proportione:varig fubs: fu nn s

. - ‘ z . . orlioncs.

inferiitur proportiones, pro diuerfa videlicet **.

k.iiij. |
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antecedentium & confequentium adinuicem

faka coparatione {ubfequétes: tanta eft ipfos -

~ yum quatuor proportionalid vis ;acqs vbertas.
convetla @ Ln: primis ,nafcitur conuerfa proportio:cim
gportio. . 4 licet rationes maioris inequalitatis,in ra
riones minotis , aut & diuerfo,per conuerfam
terminorum adinuicem faltam coparationem
eranfmutamus. Vepote, fi fuerit ve 8 ad 4.,fic
6 ad 3:erit & & conuerfo,vt 4.ad 8,fic3 ad 6:
confequétes enim numeri, in antecedentium
‘ conuertuntur officium,& & diuerfo.
permutata @ Secundd,elicitur proportio,qu& permutata
#portio-  fiye reciproca nuncupatur . Dicuntur, autem
permutari rationes ,cum prima tertiz,& {eciis
da quarte céparatur:fic enim confequens pris
ma rationis fit antecedens fecundz, & ante:
cedens fecund® confequens ipfius primz. V¢
datis rurfum numeris 8/ 4./ 6 / 3, {ub ratione
dupla difcotinue 8 4 6 3
proportionatis:es | ‘ <
rit permutatimyg
8 ad i6;fic 4 ad 3: s |
vtrobique enim offenditur ratio fefqualtera.-
proportio @ Subinfertur & alia proportio, qua a termis
- copolita:  norum copofitione,copofita dicitur:in qua vis
delicet antecedentis cum confequéte ad ipz
fum confequens fit comparatio. quz a diuifis
ad coniuncta nominacur afflumptio. Vepote,
{i fuerit vt 8 ad 4, fic 6 ad 3,& {fubinferamus:
ergo erit vt 12 ad 4, fic 9 ad 3.1i componans
tur enim 8 & 4,fiunt 12:& 6 cum 3,faciunt 9,




i

APT TN DR AT T TR TR 7y
' 3 habér au-

12 8 479 6
paith ] tem1z ad
\ U 4 eddem
DSl 1 pAtionel
qua 9 ad 3.
@Huic cotraria eft diuifa proportio. Eft enim Diuita ps
coparatio differentix cuiuflibet antecedentis P
fupra fuum confequens, ad ipfum céfequens.
Exempli gratia,fi 12 ad 4 eidem habeant ras
tionem,quam ¢ ad 3,& fubinferamus: ergo 8
ad 4 , fe habent vt 6 ad 3. excedunt enim 12
ipfa 4 , per 8: & 9ipfa3, per6..
€ Colligitur & euerfa fiue reflexa proportio, Everta ps
quz couerfio rationis dicitur. Fit autem,ctim P

antecedentia fuis coparacur differentijs, quis

bus fua excedunt confequentia. V¢t fi rurfum

12 ad 4 eandem habeant rationem , quam 9
FRNg R 6 3 ad 3: erit

; vt 12 ad

8,fic 9 ad

< 6. diffes

runt enim 12 & 4, per 8: atque 9a 3 , per 6. |
In conuerfa igitur atque permutata propors Notandd.

tione, tam antecedentes, quam etiam confe:

quentes termini,permanent {ubftantialiter ij2

dem:in compofita autem, & diuifa,atq euers

fa proportione minime,fed alterantur,rametli

nihil aflumatur extrinfecum. |

@His addunt quam proportionem , qUZ €X Acqua jpe

duobus quantitatum ordinibus,zquali multis P

~ tudine diftributis , & fub eifdem rationibus
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binatim fumptis ordinate vel inordinaté pros
portionatis nafcitur : cim videlicet in primo
ordine prima ad vltimam fe habet , vt prima
ad vltima in fecundo,aut(fi mauis )fubtractis
intermedijs, extremz quantitates fub eadem
ratione proportionales exiftunt. Vtpote,fi 9
ad 6 eandem habeant rationem , quam 12 ad
8,atque 6 ad 3,quam 8 ad 4.,& fubinferamus:
ergo erit vt 9 ad 3,fic 12 ad 4. Vel fic,fi fues
rit vt 8 ad 4,fic 6 ad 3,atque vt 3 ad 2, fic12
ad 8:erit rurfum vt 12 ad 4,fic 6 ad 2. vt obs
ieétz numerorum indicant formulz.

o e R RS e TR R

&De additione , feu multiplicatione yationum ad-
inwicen:atque earundem vationum divifione,
wel [ubtractione. Cap. 2.

“EH OST RATIONVM,ATQVE
i ¥ proportionum premiffam tradis

44| tionem,co{entaned effe videtur,
&@l vt de productione rationis , ex
=25 duabus quibufuis rationibus inui
cem adiunctis & fubtractis, feu multiplicatis
& diuifis generatx , pertractemus : Id enim
haud parum ijs videtur conducere , qui circa
harmonias , alidfq fecretiores Mathematicas
rum verfantur excogitationes.
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1d¢ eft igitur(ne telogiori detineamus am: Notandd.
bage) duas rationes inuicem addere,quod &
vnam per alterd multiplicare:ac vnam ex alte
ra fubtrahere,quod illarum maiorem diuidere
per reliquam: cim additio per multiplicatios
nem , fubtraétio autem per ipfam diviionem
in rationibus abfoluatur. - -

2 €Quantum igitur ad rationum {pectat cdpos vedux ra
fitionem, duo fefe offerunt inueftiganda. pris honcoivs
mii eft,producte feu confurgentis inde ratios nem copos
nis denominator: fecundum antem, numeros
colligere fub eadem generata ratione conftis
tutos. Primd igitur (vt paucis expediamus) Regulxge
fic abfolues. Duc vnius rationis denominatos "
rem,in denominatoré alterius:fiet enim genes
rate,{eu compofite rationis denominator. See
cundum porrd,in huncmodi obtinebis. Muls
tiplica datarum rationdi antecedentes numes
ros adinuicem, fimiliter & cofequentes: Nam
ex antecedentiii multiplicatione,nafceturan-
tecedens : ex confequentium autem multipliz
catione,confequens eiufdem rationis, quz ex
ipfis duabus inuicem compofitis generatur.

Hzc auté velim intelligas,vbi ambza ratios Notandd.
nes date,fimul maioris,aut fimul minoris fue:
rint inzequalitatis. Nam fi vna maioris, altera -
verd minoris inzqualitatis exciterit: tunc ea
ratio qu¢ a maiori denominatur quatitate,per
reliquam diuidéda eft:vt infra,de fubtractios
ne rationum exprimetur.

3 €Demus in exéplum triplam rationem,inter

\
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Exépl in hos numeros 9 /3 , & duplam inter iftos 4/

g::;l.txphcu 2,,confiftentem. Duc igitur 3 c!enomlnaForem_
triple,in 2 ipfins duplg rationis denominatos
rem:fient 6.aio itags, ex tripla & dupla ratio:
ne,confici fextuplam.Quod ex ipfis confirma
tur numeris. Si ducantur enim 9 in 4,fient 36:
& 3 in 2,fient 6. Atqui 36 ad
6 rationem habét fextuplam,
qualé ex ipfis collegimus de-
nominatoribus.

Exépld in @Dentur rurfum in exemplum duz rationes

B . fuperparticulares: vtpote,{efqualtera qua has
bent 3 ad 2, & fefquitertia que eft inter 4 &
3. Duces igitur 1->- fefqualterz rationis des
nominatorem, in 1—- denominatorem fe{qui:
tertie,per doctrinam fexti capitis libri primis
fient 2 , a quibus dupla ratio denominatur.
Pronunciabis igitur , ex {fefqualtera & fefqui-
rertia,generi duplam.Idem quog ex ipfis daz
tis colligitur numeris. Si multiplicaueris enim
antecedentes adinuicé,ves

pote 3 in 4,fient 12:& ¢, | falera. | 3—2
; . ; Sefquitertia, 4—3
{fequentes 2/3 pariter adin:
; . : . | Dupla. I2—0
uicem, prodibunt 6. Atqui '
Coroltari® 12 2d 6 rationem habent dupld. Cum igitur
poudum. c5fondtia qua diapéte vocarur, in fefqualtera
ratione cofiftat, diateflaron auté in ratione fef
. - R ot L] -
quitertiazeuidens relinquitur,cur prefatz c6s
fondrig diapafon efficiar,qua dupli appellat.
€{Addamus & exemplum in fuperpartiétibus
rationibus : {itgs bipartiens tertias , addenda

Tripla. 9—3
Dupla. 4—2

Sextupla- 3 6_....61
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tripartienti quartas’, hoc eft, ratio quam ob? ex¢plumin

& . : . s 14, fuperpars
feruant s ad 3, el qua eft 7 ad 4. Denomina: tie%t?l?u_s.

tor bipartiétis tertias eft 1%, ipfius vero tri
partientis quartas 1-3-:que inuic€ multiplicas
ta,reddunt 2 & 13,3 quibus dupla vndecupar
- tiens duodecimas nominatur. Ergo ex bipars
tiente tertias,& tripartiente quartas, conficis
tur ratio dupla vndecupartiens duodecimas.
Hanc quog rationem,conftituunt & ipfi dati
numeri . Nam fi antecedentes § & 7 inuicem
multiplicaueris,prodis
bunt 35: ex confequen
tium auté multiplicas
35712| tione,vtpote 3 in 4.,fis
unt 12.Cotinét auté 35,ipfa 12 bis,vnd ci 3~
@R eliquum eft,vnicum exemplum exhibere, pepig ot
vbi altera rationd maioris, altera verd minos ‘;?f,,f:,-ti‘:
ris eft inequalitatis. Sit igitur fubdupla,coms ris, alcera
ponéda cum fefqualtera:vepote ratio qua has 5 20
bet 1 ad 2,cii ratione 3 ad 2.Subdupla ratio a litadis.
binario denominatur , népe ab eodé numero
quo & ipfa dupla:fefqualtera auté ab 15-,que
minora funt 2. Diuidantur ergo 2 per I o
prodibunt 1 -1-¢ confurget igitur ex propofis
tis rationib?,ratio fubfefquitertia. na dinidés
da,minoris eft inxqualitatis : & procreata ras
tio , fequitur in hac parte rationé ipfam diuis
dédam.Si per ipfos auté nu>
meros hoc idem experiri ius
Sk 3:2 uet? fgribe 1/2 {uper3/2, &_’
ublefquitertia-|3—4| duc 1 in 3,fient 3,ad dextrd

Bipartiens tertias. | §~—3
Tripartiés quartas.| 7—g4

Dupla vndecupar:
tiens duodecimas.

{Subdupla.  |1—2
Sefqualtera, |
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fubnotanda:poftea 2,in 2,fient 4,fubnotanda -
Izuorfum.habent autem 3 ad 4., prefatam ras -
tionem fubfefquitertiam. : o
Qualiter @Vbi denigs plures duabus rationibus,inuicé 4
L‘ﬁ;ﬁoﬁ% coponende¢ proponentur:re.fultantefn ex duas
copenatur, DUS primis compones cum ipfa tertia, & inde
| procreatam rationem cum fuccedenti quarta,
& fic deinceps quantum libet.Proponantur in-

Exempld. exempld hi numeri 4/3/273/1. Ex ratlon;bys
igitur 4 ad 3, & 3ad 2, fit dupla: qua d_1u1fa
per fequétem fubfefqualteram 2 ad 3,reftituit
fefquitertiam : hxc autem ducta in triplam 3
ad 1, conficit demum quadruplam, quam has
bent 4 ad 1.

Corollaria QEx duabus itaqs rationibus maioris inzqnas
litatis inuicem compofitis,ratio itidem maios
ris inzqualitatis, & vtraque maiot generatur,
Ex duabus confequenter minoris inzqualitas
tis rationibus , minoris inzqualitatis ratio, &
vtrag minor producitur. Ex vna porrd maios
ris, & altera minoris inzqualitatis ratione:fit
ratio talis, qualis eft ea qua a maiori denomis
natur numero. Ratio autem xqualitatis,cfi ma
loris inzqualitatis ratione,eddem maioris ins
zqualitatis rationem producit.1dé refpsdens
ter facit, cum ratione minoris inzqualitatis.
Sola igitur gqualitatis tatio in feipfam duéta,
rationem producit zqualitatis.

Defubr’lCYM AVTEM RATIONEM & R As§

ione fiue

divifione  tione fubtrahere fuerit operepretiom , & res
racenum: lictam inde cognofcere rationem : id facies



ARITH. PRACT.LIB. I1II. 80

( vt pradiximus)per viam diuifionis. Non o2
mnem auté rationem,a qualibet indifferenter
fubtrahenda efle velim intelligas:{ed minoré
tantim & maiori,fiue vtrag maioris,vel vtras
que minoris,aut vna maioris & altera minoris
fuerit inzqualitatis. Maiorem appellamus ras
tionem,quz a maiori: minorem autem,qux 3
minoti quantitate feu numero denominatur,

6 CADbfoluitur itag prefata fubtrattio, fiue di-
uifio rationum,duobus modis: quemadmodiiRegulz ge
de earundem rationum compofitione , nuper "%
expreflimus. In primis diuidédo maioris ras
tionis denominatorem, per denominatoré ipa
fius minoris : generabitur enim relictz , feu
procreat rationis denominator.Seciidd, per
numeros fub datis rationibus conftitutos : in
hunc qui fequitur modum. Conftituantur ipfi
numeri maioris & diuidéde rationis,{upranus
meros ipfi® minoris.Deinde multiplicetur ans
tecedens diuidend= rationis, per confequens
tem numerum ipfius diuidentis: fiet enim ips
fius relitz,feu procreata rationis antecedés.
Et per multiplicationem confequentis eiufdé
rationis diuidenda , per confequentem ipfius
diuidentis:nafcetur confequens eiufdem relis
¢tz, fiue procreatz rationis. Conuenit igitur
hic diuidendi modus,cum diuifione fractionit
vulgarium:quafi praditarum rationum ante»
cedentes nameri diuidendam imitentur fras

- Ctionem,confequentes verd reliquam.
7 €Demus in primis exemplii in multiplicibus:
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Fxemplum fitq ratio dupla , ex tripla fubducéda . Diui:

in multipli

cibus.,

des itaqs 3 denominatoré€ triple , per 2 ipfius
duplz rationis denominatorem: fient 1 =, a
quib? fefqualtera ratio denominatur. Procreas
bitur igitur ex hac diuifione,{efqualtera.Sint
rurfum numeri in tripla ratione conftituti, 9/
3: & in dupla,4/2. Muls —— IS
tiplicentur ergo 9 per 2, Duila'. i xz I
fient 18 : & 3 in 4.,ﬁ-ent.l' :

| -Sefé;.‘taltera. 10-—12
12.Habent autern 18,ad '— :

‘12 rationem fefqualteram : qualem ex ipfis

collegimus denominatoribus. -

Exemplum @ R urfum exponatur fuperparticularis , a fus

in fuperpat

ticularib?.

perparticulari fimiliter auferenda:vtpote,fefs
quitertia , 4 fefqualtera. Diuides igitur 1 —-
{efqualterz denominatorem , per 1 —- denos
minatorem fefquitertiz, per dotrinam f{eptis

mi capitis antecedentis libri fecundi : fient

. 14—y vnde fefquioctaua ratic denominatur.
Relinquitur igitur ex propofita fubtractione,

ratio {efquioctaua. Propondtur confequenter
numeri fub eifdé rationibus conftituti: vtpos
te, 3 ad 2 in fefqualtera, el s

& 4 ad. 3 in ratione fefl: s:fg:;ef:iz.. i X;'
quitertia. Duces igitur 3 s £a.c 8
in 3, flent 9 : & 41in 2, Seluiotians, 719
fient 8. Atqui 9,ad 8 promiffam a denominas
toribus {efquio&tauam rationem obferuant.

Exemplum @€ Addamus & in fuperpartientibus vnicum

in fupet:
artientiz
Use

ex€plum: fitq bipartiens tertias,a tripartiens
te quartas auferenda, Diuides itag 1 5 ,per
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1-2-:nafcétur 13-, quibus fefquivigefimaras
tio denominatur. Hanc etiam praftabunt nu»
meri, fub przfatis rationibus colligati: cuinfs.

modi {unt7 ad 4,& 5 ad 3.Nam f{i multiplicas
/) St ‘ ueris7 per 3,fiét 21:&
7X4' 5 per 4,prodibunt 2.0
o8 ? :
Et manifeftum eft, 21
ad 20 fefquioctauam
obferuare rationem. Ex f{ubtraétione itag bis
partientis tertias,a tripartiente quartas,reline
quitur fefquivigefima . Haud alienum habeto
judicium , de quibufcunque fimilibus & fimis
liter propofitis rationum {ubduétionibus.
@Ex diuifione igitur rationis maioris inequas corollari
litatis, per rationem maioris , ciim diffimiles "oranda:
fuerint:nafcetur ratio itidem maioris inzquas
licatis , veraque minor. Idem cenfeto refpons
denter,de diffimilibus minoris inzqualitatis
rationibus:fiet enim ratio mineris inzqualita-
tis,vtraque pariter minor.At {i ambz rationes
fuerint fimul aut maioris,aut minoris inequas
litatis, & fimiles adinuicem,hoc eft,{i data ra
tio per feipfam diuidatur: prodibit ratio s
qualitatis. Si demum vna maioris, & altera mie
noris inzqualitatis extiterit : procreabitur ras
tio,pendens in hac parte ab ipfa ratione diuis
denda,que per maiorem videlicet exprimitur
numerum.
€ Qudd fi rationem fubtrahendam, alteri fus Notidum,
prafcripferis, & pramiffam obferuaueris muls
tiplicandi rationé:conuerfa ratio producetur,
L e i b . Lj.

Tripartiés quartas.
Bipartiens tertias.
' Sefquiuigefima. |21—~20
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nam primus numerus, minor erit fecundo. Ee
ifto modo procreata ratio , erit fola differens
tiz ratio , qua minor {uperatur ab ipfa maios
re:quoniam maiorem a minori fubducere,vel
minorem per maioré diuidere rationem , eft
impoflibile . Hoc autem, ex fubfcriptis praes
mifforum exemplorum numeris,deprehédere
vel facile licebit:quorum hac {unt formulz.
actiés Sy(3 I
Tripla. | 9/\3 ||Sefqualtera.|3/\ 2 || Tripartiés quartas. | 7./\ 4
J;L‘T;i)lltg’a.‘ 12-18 Eélll'gtﬁc.l““ 8——9} Subfefquiuigeﬁma.\zo—-z Il
| _

upla. | 4\ /2 ||Sefquitertia. |4\ /3 'Bipartiés tertias.,

€ Qualiter duobus numeris datis, tertius, aut mediys
proportionalis inueniatur, cap. 3.

Gl R AESTAT CONSEQ VENS
/) J1 ter,ad proportionales defcédere
% regulas,quibus vniuerfg feré tum
/4| mathematice,tum ciuiles pertras
| tatur negotiationes . A minimo 1
itaq terminord continue proportionaliii exor
diédo numero:fi duobus numeris datis,tertid
, oporteat in eadé ratione fubidigere proportios
e nalé, fic facito. Multiplicetur is numerus qui
dis,inueniz futurus eft fecundus in feipfum, & productus
proportio» i1de numerus diuidatur per primum:nafcetur
malem. enim ipfe tertius & proportionalis numerus.
Bxéplums  Propondtur I exépld hinumeri, 2 & 9:fftqs
opergpretill inuenire numerd tertifi,ad qué 9,
eandem obferuent rationé,qud 27 ad 9.Muls
tiplicabis ergo 9 per{efe,fient 81:que divides
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per 27,prodibunt 3. Tantus eft ipfe tertius &
proportionalis numerus:nd 27 ad 9 eandé ha
bent rationem, quam 9 ad 3, vtpote triplam,
Qudd fi multiplicentur 27 per feipfa, fient Notidum.
¥29:que diuifa per 9,dant pro quoto numero
81. Erit itaque numerus 81,primus trium proz
portionalium numerorii , eifdé numeris datis
anteponendus:nam 81 ad 27 eandé rationem
obfernant,quam idem numerus 27 ad 9.

2 @ Cum autem duobus oblatis numeris , mez Ducbus os
dium proportionalem opergpretium fuerit ins m‘t}lﬁs,‘;‘;
uenire numerum:colliges illum hac arte. Mul dium pros

§4s T e ortionalé
tiplicabis ipfos datos numeros adinuicem: & Elppumm-.
producti numeri quadratam fupputabis radis
cem : nam ea erit numerus medius, ad quem
primus eandem habebit rationem,quam ipfe
medius ad viltimid. Dentur in exemplum hi Exéplum.
duo numeri 277 / 3, inter quos oporteat mes:
dium conftituere proportionalem.Duces igi:
tur 27 in 3, fient 81: quorum radix quadrara
eft 9. Tantus eft ipfe medius,& proportionas
lis numerus:habent enim 27 ad 9 eandem ras
tionem,quam ipfagad3z. _

3 @Pédetauté eiufcemodioperadi ratio,ex pris predidtord
fia parte vigefima propofitionis feptimi‘libj‘i SanEs
elementorii:qua fic habet.Si tres numeri cos
tinué proportionales fuerint,qui fub extremis
inuicé multiplicatis gignitur numer?, gqualis
eft ei qui 2 medio in {e1pfi duéto procreatuts
Hinc fit,vt is qui ex medio procreatur numes
ro {i per prima diuidatur,nafcatur tertius:aut

o
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{i idé numerus diuidatur per tertifi,generetur
ipfe primus . Haud diflimiliter , eius numeri

qui {ub extremis inuicé multiplicatis refultac

quadrata radix,ipfum medium proportionalé:

Notidum. exprimit numerum. Cum enim duo numeri

inuicem multiplicantur,fi productus inde nu-

merus per alterum eorum diuidatur:procreas

tur de neceflitate reliquus.Quod & in fequéti

quatuor proportionalium numerorumregula,

haud diflimiliter obferuatur.

@ De aured quatuor proportionalinm numerorum
regula,qua tribus datis,quartusinnote(Cit,
numerus:deque illins ufu multiplici.

‘ Caput 4.

De Potcﬁa S T
te 4 nume: |§
rord Lpors |§
tionalium. |[§

Bl[ANTA EST VIS,ADEGQVE ¢
24(indiffolubilis fraternitas ipforum
| quatuor numerord inuicem pros
& portionalium, & tam variz ex ils
—= lis emergiit rationum proportios
nes:vt omnia fere cum ciuilia,tum mathemas
tica negotia eorundem numerorum propors
tionalium tractentur ac diffoluantur officio.-
Finisregus Huius itaque regule {copus,eft datis quatuor
numarors, AUMeris inuicé proportionalibus , fi quifpiam

illorum ignoretur , ipfum trium cognitorum
| adminiculo reddere notum.
S;‘:'%‘:_.:’:;:f: a Oftenfum eft itaque decimanona propofis 3
oy tione feptimi elementorum Fuclidis > fiquas
tuor numerl proportionales fuerint : qui ex

primo & quarto fit numerus, zquus eft ci qui

e

s
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ex fectido & tertio. Hinc fit,vt ignoto altero

extremorum,multiplicadi fint intermedij nu»

meri adinuicem,& produtus inde numerus,
pet notum extremum diuidendus : vel altero
intermediorum ignoto, vnus extremorum du
catur in reliquum, & productus inde numerus
per notum intermedium diuidatur : vt ipfe
medius, vel extremus, & ignotus procreetur

numerus. Clim enim quifpiam numerus per Hypothefis
alium multiplicatur : fit numerus,qui diuifus ;
per alterum multiplicantium, producit de ne:
ceflitate reliquum.Multiplicantur ergo extres

mi numeri,in {uffragium intermediorum:quia
tantum producant numerum,quantum & ipfi
intermedij: atque ¢ diuerfo.

Debent nihilominus ipfi numeri, in v{um Conditore
practicum eo modo reuocari, vt ignotus & maduertés
optatus numerus quartum poflideat ordinems:
ac ipfe primus,re & nomine conueniat cii ipfo
tertio,fecundus autem cum acquifito quarto.

Id enim requirunt proponend=,ac per ipfam

proportionalid regula diffoluédx quaftiones.

3 @ Dentur in huiufce regule generalem ex: Exemplum
preflionem,hi numeri 15/10/12/8,{ub ratione %3‘3‘3;2;1‘?
fefqualtera proportionati:ficut videlicet 1y ad 2.
10,{ic 12 ad 8. Et fupponatur in primis ignos Quido nu.
rari numetus quartus,vtpote 8. Multiplicabis T, "8

- igitur 12 per 10, fient 120: quz diuifa per 15,

reddunt 8,quantus eft ipfe quartus & propor:

tionalis numerus. @At fi primus defideretur i, Pric
numerus,{cilicet 15:illum rediges 1in quartum ratur nu.
L it

FAN
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Yimit& . Ciim enim fit vt 15 ad 10,fic 12 ad 82
erit & conuerfa ratione, per corollarid quartze
propofitionis quinti elemétorii Eucl.idis,vt"ds
ad 12,fic 10 ad 15.Ducitur ergo 10 in 12,fiée
rurfum 120:quz divifa per 8,reddunt ipfa 15.
Quido fes Supponatur confequenter ignorari {feciidus
f;;‘f&stf:f numerus , vtpote 10. Antepones igitur,duos
| vltimos numeros ipfi primo, fecunddmve ra»
tioné ipfi primz:in hunc modd,12/8/15.Cuim
« enim fit ve,15 ad 10, fic 12 ad 8:erit igitur vt
12 ad 8,fic 15 ad 10.Multiplicabis ergo 15 per
8,confurgent iterum 12.0:quz diuides per 12,
Dum ter+ prodibunt 10.@Qudd fi tertius forfican ignos
racaemus  tus fuerit numerus, vtpote 12: conuertes rurs
metus.  {i;m antecedentes numeros in confequentes,
& & diuerfo.Erit igitur vt 1o ad 1y, fic 8 ad 12.
Multiplicécur itaqs 8 per 15,confurget praefas:
tus numerus 120:qui {i diuidatur per 10,reftis
tuet pro quoto numero 12.Haud aliter intels
ligédi ac faciédi velim intelligas,de quibufs
ciig fimilibus,ac fimiliter propofitis numeris.
pocumen: LV bi auté abfoluta diuifione ipfius producti 4
f2tpectalia pep primi & diniforem numeri,aliquis remas
gl fer: ferit numerus ipfo diuifore minor: is in fubtis
liorem refolaendus eft numerum,pro ratiore
ac qualitate fiue fpecie vnius fingularis eiufs
dem primi aut tertij numeri,atque productus
inde numerus per ipfum primi itert dinidens
dus:idq toties cétinuandi, quatenus ex ipfa
diuifione nihil tandé relinquatur. @Prxterea,

fi primus triti numerori folis integris, tertius
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verd fraétis coftiterit numeris, aut & diverfo:
debes prius,quam per ipfam opereris regula,
alterdi preditor@ numerorf in alterius reuos
care denominationé€.Oportet enim primi nus
meri,ciiipfo tertio re ac nomine {eu qualitate
conuenire.Quéadmodi ex fuccedétibus exés
plis particularibus videbis {apius obferuatd.
@ Excinimus tamen frationes aftronomicas, Bxceptia
fexagenaria ratione diftributas:que per babis, -
lam propottionalem,fub varijs {fpeciebus (vti
proximo libro docuimus ) ab{que refolutione
tractari vel facile poflunt. |
€ Cii auté periculd facere libuerit,an optatii Y¢ proban
per ipfa regula cof{ecutus fueris numeri:id ex e
preallegata decimanona feptimi elemétorum
Euclidis,abfoluere vel facile licebit. Si multi-
plicaueris enim primii numerii in ipfum quar
tum, idé procreabitur numerus, qui ex dutu .
feciidi in tertifi generatur,fi debite fupputaue
ris:Si auté prafati numeri fuerint inzquales,
peccatii eft, & calculus propterea reiterddus.

@Exepla,feu queftiones particulares,
ufum vegule clavificantes.
vT AVTEM IPSIVS REGVLAE INs¢
ekplicabilis commoditas,& {femper admirdda
clarefcat amplitudo,& in quarumcungs rerum
propofitarii, fub rationem atg proportionem
cadentium ,adcommodetur vfum: ciuiles aliz

quot, atque mathematicas iuuat fuperaddere
queftiones,ac ipfas-in aliarum exemplum per
eandem proportionalium diﬁ'oluelrc?.t:.egulam.

diijs

|
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De agnos @ 1n primis igitur,f{i quis em eriF( verbi gratia)
tio el emé quatuor vlnas pani pretio Iy librarfi,& optas
desque Tb rerde {cire 4 qudanti ementur vl{we 25 eiuf:dcr}l
cadi.  panni:proponiitur tunc numer quatuor inuis
| cé proportionales , quorii quartus & ignotus
eft numerus pretij eiufdé reiemédx,ad quem
neceffum eft 25 eandé&habere rationem,quam
ipfa 4 ad 15. Multiplicentur ergo 25 per 15,
fient 375:quz diuidenda {unt per 4,prodibiit
franci 93, relictis tribus francis, qui non pofs
funt diuidi per 4.refoluirur itaque infolidos,
fiue duodenos turonenfes , per {fextum caput
libri primi,refaltabunt duodeni 36: quos rurs
fum diuidere oportet per ipfa 4,producentur
9. Optatus itaque numerus quartus, contines
bit francos 93, & duodenos 9: Tanti igitur
ementur,ipfe 25 vlnz eiufdé panni propofiti.

. € Secundbd,filibrz 100 olei olinarum valeant 2
gofeendo fracos 7 &% ,8 fuuet agnofcere quati emen

Sece e LUr eiufziem olei libre 2350:refolues in primis

- butis. francos 7 & - ,ad duodenos turonéfes,fient

' duodeni 125. Deinde iuxta regule tenorem

, multiplicabis 2350,per 12 ;,cb’(%rgé’t 2937508

quz diuides per 100, prouenient duodeni

2937, reli&is 5o, qui non poflunt diuidi per

’ 100.hos itaque relitos yo duodenos,refolues

| in turonos , inxta traditionem ipfius {exti cas

pitis antecedétis libri primi,fient turoni 600:

quos diuides per 100,nafcentur 6. Erit igitur

numerus pretij defideratus,duodenorii 2937,

& turonorum 6 : quz reducuntur ad libras

)



ARITHPRACT, LYB. 1111, 8¢
turonenfes.146,8 duodenos 17,vna cii eifdé
6 turonis. Tanti ergo ementur, ipfz 2350 lis
brz olei fupradiéti. . :

3 € Tertio , fi pdnus fericus emptus fuerit fri: De lucro
cis 180,& volueris {cire qudti oporteat ipfum g b
vendere , vt lucreris francos 16 pro quolibet tione cons

5 - : uendo.
centenario francord numero:fubfumendi funt
tunc quatuor proportionales numeri, iuxta
ipfius quaftionis propofitionem.Tu enim vis
100,verti in 116 : dic igitur, {i 100 dent 116,
quantum dabunt 180¢ Multiplicabis itag 180,
per 116,fient 20880:qua diuifa per 100,dant
pro quoto numero francos 208, & duodenos
16. Tantundem igitur vendas oportet ipfum
pannum fericum,fi ad propofitam lucri volue
ris deuenire rationem.
€Quod fi eandem fummam 208 fracorum & Notidum.
16 duodenorum,diuiferis per numerum vlnas '
rum eilifdem panni: nafcetur pretium cuiuflis
bet vlnz,ad prefatam lucrirationem feorfum
diftribuend.Vt fuppofito qudd idem panus
contineat vlnas 40: diuides 208 francos & 16
duodenos per 40,prouenient franci 5,duodes
ni 4, vnd cum 8 turonis pro qualibet vina.
Haud aliter facito de quibufcunque fimilibus,
& fimiliter propofitis quaftionibus.

4 € Quarto,fi ¢ diuerfo quaftio forfitan propo- G
natur, vtpote, eft pannus fericus venundatus cro dato,
pretio 208 francorum, & duodenorum 16, & Pt em
lucratum eft ad rationem 16 pro 100, & quas cere.
ratur quanti fuerit emptus idem pannus:ctim
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_ 116 prouenerint ex 100, propones in hune
" modum numeros ipfos proportionales.Si 116
franci,proueniant ex 100: €X quo francorum
" numero , prodierunt franci 208, vna cum 16
* duodenis ¢ Deinde multiplicabis 208 francos
8 16 duodenos per 100, confurgent franci
20880:quos diuides per 116, nafcentur franci
180. Tanti fuerat emptus idé pannus {ericus.
Hinc fi prefatos 180 francos per numerum
vlnarum eiufdé panni diuiferis:{ingulare pre
tium cuiuflibet vinz feorfum obtinebis.
Ex Séf,i% € Quintd, poteft & ipfa quaftio in hunc pros
& vendis poni mod.Eft pannus(verbi gratia) {ericus,
tionis,lucr emptus pretio 180 fracorum:fi is venundetur
gﬁi;e;t::a francis 208 , vnd cum 16 duodenis, ad quam
colligere: 1 ationem pro cétena lucrii ipfum perducetur.
Proponantur fic tres primi numeri proportio?
nales. Si 180 franci fummg principalis,dét fra
cos 208 vni cum 16 duodenisprincipalis & lu
cri,quanti principalis & lucri dabiit 100.Duc
igitur fricos 208 cii 16 duodenis in 100,pros
ducétur frici 20880:quos diuide per 180,fiét
pro quoto numero 116:4 quibus tolle 100,res
linquentur 16. Ipfum ergo lucrum,erit ad ras
tionem 16,pro centenario fricorum numero.
X:  poaper ﬂsextb,cﬁm‘ medimnus tritici,vaenit (exems:
nis pondes PLI gratia ) duodenis 34., & confectus ex illo
pupro . panis 6 denariorum turonefi.obferuat pondus
frumétasiy. 12 vnciarum:fi idem medimnus tritici,venerit
ad pretium 28 duodenorum , quaritur quot

vnciarii formadus erit idé panis 6 denarioriié
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In hac & fimilibus quaftionibus,locandus eft

numerus fecundi valoris fiue pretij in primo

ordine,datus verd ponderis numerus in feciis

do,primi denique valoris fiue pretij numerus

in tertio:quaftionem ipfam,in hunc quifequis

tur modum proponendo . 'quot vnciz prodis,

bunt ex 28, (i 12 vaci® proueniant ex 34..hoc

autem ided fit , quoniam minuto pretio frus .

menti augmentatur pondus ipfius panis: & &

conuerfo. Duc itaque 34 in 12,fient 408: que

diuide per 28, prodibunt 14 &% . Totidem - .

vnciatum formandus eft panis,vbi medimnus .. -

tritici defcenderit ad pretium 28 duodenori. fg |

Haud diffimilem operandi rationem obferuas ' * = 5 |

bis,in minuendo podere ipfius panis,vbipres~ |\

tium eiufdem menfure frumentarie® fueric

augmentatum. | - _ it
7 @Septimd,defcendendum eft ad eas queftios pata parte

nes,quz per liberam numerori foluuntur pos L&

. 3 refiduo,
fitionem,hoc eft,per fubfumptionem duorum guaficim

numerorum proportionalium, cum propofito numeram,:
numero tertio.Si quis igitur optauerit {cire,a .
uo numero deducta tertia parte relinquuns '

?ur so:is in hunc modum dignofcetur.Suppo

natur aliquis numerus habés tertiam partem,

vtpote 15,cuius tertia pars eft 5, & refiduum

( eadem tertia parte dempta) eft 1o. Dic igiz

tur, fi 1o relinquantur ex 1y, €x quo numero
relinquentur yof Multiplicentur itag yo per

15 fient 7y0:qua diuifa per 10, ddt pro quoto

numero 75, Tantus eft numerus,a quo dépra

i
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tertia parte(quz eft 25) relinquuntur §0.
ﬁ,’;?};":“;ﬁ €O &aud,efto numerus, cuius— &—- ci fi- &
merum eu mul iunéta,conficiunt 6o: quaritur qudtus eft

:i*;‘:;‘%‘;i ipfe numerus¢Supponatur aliquis numerus ha
ligere.  bens—i- &1 &% ,qualis eft numerus 12 ,cuius
dimidium eft 6, tertium verd 4,& quartum 3,
quz fimul iunéta conficiunt 13: & in hiic mos
dum quzftio proponatur.Si 13 dent 12,quem
namerum dabunt 6o¢Multiplicentur ergo 60
per 12,fient 720:qua diuide per 13,producen
tur y§,vnd cum- . Tantus eft numerus optas
tus.Nam dimidium ipforum 553, eft 2755,
tertium verd 18:5 , & quartii 1315 qua fimul
iunéta,conficiunt 6o.
Bro s CNond,oftendendum eft,qualiter ipfa regula 9
ccuniardfocietatum quzftiones non minus facile dif>

L

i parte . . .
inoeras foluat. Supponantur itaque tres homines inuis

;ii’r‘i?o‘;‘;‘i; cem conuenifle , quorum primt}s expofuerit
francos 350, fecundus 400, tertius verd 4503
Et faca rerum.emptarum venditione , fupers
lucrati fint 1000 francos.Queritur quanta des
bet efle pars lucri competens vnicuique , pro
ratione pecuniz expofitz? In hac & fimilibus
quaftionibus,adgregatum ex fummis particu
laribus {e habet ad totum lucrum,vt quelibet
fumma particularis ad partem lucri proporz
tionalem.Componantur igitur 3§0/400/450,
fient 1200: quae facies primum & diuiforem
numerum,fecundum verd 1000,tertium auté
numerum quamlibet {fummam particularem,
Duc igitur 1000 in 350,poftea in 400,tddem

/
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in 450:& produttos inde numeros diuide per
1200, Oftendes enim competereipfi primo,
francos 291,duodenos 13,& turonos 4:fecun:
do autem,francos 333,duodenos 6,& turonos
8:tertio denigs,francos 37y precife:qua fimul
iuncta,conficiunt prefatos rooo fracos ipfius
lucri propofiti.

1o CDecimd,exponatur fumma 150 francorum, p, it
diftribuenda tribus hominibus : ea tamen ra: ﬂfﬁ;‘;}‘}"“ﬁ 2
tione, vt primus fic habiturus dimidiam parts uerfimods
tem,fecundus tertiam, tertius verd quartam, g ouens
Quearitur, quanta erit vhaqueg predictarum
partium ¢ Inueniatur rurfum numerus habens
dimidiam,& tertiam, & quartam partem: vts
pote 12,cuius —- eft 6,tertid 4, & quartum 32
quz {imul iundta,coficifc 13.Deindeac i pris
mus expofuerit 6, fecundus 4,& tertius 3:fic
proponito quaftionem.Si 13 dent 6:vel 4,aut
3,quantum dabunt 1y0f Et fatis iuxta regule
tenorem multiplicationibus , atque diuifionis
bus:offendes partem ipfius primi efle francos
rum 69 , & 2, fecundi 46 & -5 , tertij verd
34 vna cum-; : quz fimul iunéta , conficiunt
prxfacos 150 francos.

11 € Vindecimd , fint rurfum tres homines, {ub pe propor
hac couditione conuenientes , vt primus ex: e

pofuerit francos 350 per menfes 12,fecundus gt
francos 400, per méfes 10, tertius verd frans yergrcl”
cos 450, per menfes 8: & lucrati fint francos
1000.Quzritur quatum debetur vnicuig,pro

ratione temporis & ipfius expofite pecunia,
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Multiplicetur quzlibet {iima pecunie per fuf
tempus:vtpote,350 per 12, fiét 4200: deinde
4.00 per 10,confurgét 4.oo<?':tande.45'o per 8,
producétur 3600.Hzc auté fimuol iunéta,cofi
ciiit 11800, ex ipfis pecuniar {ummis,& datis
téporib? refuleatia. Hiic itagg numerd 11800,
fac primi proportionalé,& 1000 fracos lucri
{ecundiizin tertio autéordine ponito {ingulos
numeros ex fumma qualibet fracorum & f{uo
tempore refulrdtes; & queftio ipfa in hiic pros
ponatur modii. Si 11800 dét 1000, quati das
biit 4200,dein 4000,tandé 36 00¢Et faltisve
ipfa poftulat regula, & proximo exéplo nono
traditd eft,mulciplicationib?,atq diuifionib?:
offendes deberi primd fracos 355 &3, {ecils
do fracos 338 &%, tertio verd fracos 305,&
2-vnius frici,Hzc auté omnia fimul iuncta,
coficiit prefatos 1000 fracos lucri propofitis
De mathe @ Duodecimd(vt ad mathematica defcendas 3
oeitions TTLUS exempla.)Si planeta,proprio motu,pers
bus.  tranfeat de circule Zodiaco in tribus diebus
5 gradus.(qualid totus circulus eft 360) quot
fimiles gradus perabulabit in diebus 60¢Muls
tiplicabis igitur 60 per 5, fient 300:quz diuis
des per 3, prodibunt 100. Tot igitur gradus
idem planeta pertranfibit intra dies 60.Haud
aliend habeto iudicium de quibufcungg fimilis
bus,& fimiliter propofitis queftionib? mathes
Nota de camaticis. Omnes fiquidé geometrici vel aftros
',;?Qﬁzif‘;’ nomici canones,huius regula abfoluuntur bes

aitronomi: peficio; Semper enim occurriit duo triapgula
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fimilia,hoc eft,2quiangula, habétidg circum
zquales angulos latera, & proinde 4 inuicem
proportionalia:quori tria fupponuntur nota,
& illor@i adminiculo quartii innotefcit. Vt ex
ea parte geometri¢ colligitur,quz 16gitudini
dimenfiones per radij vifualis obferuationem
cum inftrumétis oftendit. Idé fimiliter & in
finuumrectorii,hoc eft,rectarii in circuli quas
drante fubtenfard videtur accidere deméftras
tionibus. N4 {zpitis 4 fefe offerdt finus reéti,
‘inuicé€ proportionales:quori tres itidem noti
fupponiitur, ipfum quartii iuxta regul tenos
rem manifeftantes. Innumerz itag ac pent
incredibiles, cum ciuiles , tum mathematice
quzftiones,per eandem 4 proportionaliii nus
merorum regulam indifferenter diffoluentur:
dummodd eoriidem 4 proportionaliii numes
rorii ordiné debiteé noueris obferuare,aut illos
(fi expediat) cogrue fupponere. Quéadmodii
ex precedentibus abunde clarefcit exemplis.

CQualiter eade obfeructur regula,in proportionandis
~ tabularum aftronomicara numeris, [ine numerorum
differentijs,per ipfam tabulam propovtionalem.

€ivvAT DEMVM VIRES HVIVS R Es
gulz,in proportionandis tabularum aftronos
micarum numeris fiue differentijs, fexagenas
riaratione diftributis,per ipfam tabulam proa
portionalem {eorfum impreflam demontftrare:
qua opitulante, numerus quartus proportios
nalis mira facilitate colligitur.
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Duplex ta Cotingit itagp eiufmodi ta:bulas, quéaqudﬁ
E?é?ﬁf;,m’ & ipfam tabulam proportionalem, lateraliter
- vel areatim ingredi:& neutro plerunque cons
greflu,propofiti offenduntur numeri.Quid au
tem fit lateraliter,vel areatim intrare tabula,
numero §,quarti capitis,antecedétis libri ters
| tij diffinicum eft.
Regula ge @ Ctim igitur lateraliter intratur tabula, & 13
?xfé?émﬁi praeciﬁ non occurrunt laterales numeri, quas
terall..  pendaceft pars proportionalis differentiz areas
lium numerorum,inter quos optatus cadit nu
merus , iuxta rationem minutorum partibus
integris adiacentium,ad minuta 60: tuncque
primus numerus eft 60,{eciidu’s przdictorum
minutorum numerus, tertius verd ipfa numes
rorum arealium differentia , quorum vnus res
{podet partibus integris proxime minoribus,
alter verd proxime maioribus ipfius numeri
dati. Hzcigitur pars proportionalis,per {os
lum ingreffum lateralé in ipfam tabulam pros
portionalem , cum ipfa differentia & minutis
datis, illico manifeftacar: abfoluendo {cilicet
multiplicationem {ecundi numeri in tertium,
vel & diuerfo, iuxta dotrinam numeri 6 eiufs
dem quarti capitis ipfius libri tertij, abig dis
uifione producti per 6o:vtpote,qu per ipfius
tabule conftructionem fuppletur.
exempli. @Sitexempli gratia,arealis difterentia fecuns 14
dorum 24:de qua fumenda fit pars proportios
nalis in ea ratione , qua fe habent 6o minuta
ad minuta yg. Sumptis itagp g7y in latere ab,
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& ipfis 24 in later¢ a c: offendes ad commus
nemangulum 22/0,hoc eft,fecida22. Tu es

nim ducis minuta in fecunda, & fiunt tertia:

quz diuifa per minuta: reddunt {ecnda . Se :
habent igitur 22 fecfida,ad minuta gy:veluti
fecunda 24,ad minyta 60. - -

- @Efto rurfum arealis differentia fecundoruom Aliud exés
20, tertiorii 30:de qua fit opergpretii habere B
partem proportionalem in ea ratione , quam
obferuant minuta 35,ad minuta 6o. Sumptis
ergo 3¢ in latere a b,atque 20 & 30 in ipfola
tere a c:occurrent ad communem anguld,fub
20 quidem fecunda 11,tertia 40: {fub ipfis aus
té 3o0,tertia 17, quarta 3o.
Quz debito, & fepius ex:| [y~ " T . e
prcﬂ‘o more coniuncta , efz 17—30
ficiunt fecida 11,tertiayy, |77, 57/ 30
& quarta 30. Tata eft pars |
proportionalis,fiue quartus numerus optatus.
Cateras porrd introitualium numerorum difs
ferétias,ex eodé capite quarto precedétis lis
bri tertij(in quo de eiufcemodi numerori agis
tur multiplicatione) colligendas remittimus.

1y €CvM pORRO areatim intratur aliqua tas Regula ges
bula,& precifi in area nd fefe offeriit numeri: P22
accipitur tunc pars proportionalis numeri 60 reali
(qui eft differétia duorii lateraliii numerorum
immediate fuccedétium,& minuta vnius gras
dus,aut vnius minuti fecunda reprafentar)in
ea quidé ratione,qua {e habet differétia ipfius
oblati numeri & numeri proximeé minoris , ad

m.j.

Secunda.Tertia . Quarta.
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differentiam eiufdem proxime minoris arque
proxime maioris numeri arealis , inter quos
propofitus coincidit numerus. Primus itaque
numerus,eft ipfa maior differentia:fecundus,

differétia minor (quz eft pars ipfius maioris )

. tertius vero , iple numerus 60 . Ea ergo pars
proportionalis,fiue numerus quartus,per fold
arealem ingreflum in eandem tabula propor:
tionalé , cum duobus primis numeris obtines
tur:dividendo {cilicetc numeri fecundum per
primum, abfque eiufdem fecundi multiplicas
tione per tertium , vtpote, qua fub ipfius tas
bulz conftructionem comprehenditur. ‘

Exiplums LEfto verbi gratia arealis differétia maior mi16
o NUtOrum 4y ,minor autem minutorum 1 2:{it
que propofitum accipere partem proportios
nalem de 6o minutis lateralibus,in ea quidem
ratione,qua fe habentipfa 12 ad 45.Accepris
igitur 45 in laterea b, ipfius tabulz propors
tionalis:perquirito 12 inter areales numeros,
¢ dextra quidem regione ipforum 45.Quibus
tand€ in hunc modum fefe offerétibus 12.0:

occurrent tibi ad verticem columnz 16

. | ,que
minuta dicentur, eandem habéntia rationem
Aliud exés ad 60,

quam 12 ad 45. @Sit rurfum opergs
il pretium,accipere partem proportionalem de
prafatis 6o minutis, in ea ratione, qua fe ha:
bent 15 minuta & 24 fecunda,ad minuca 28.
Suptis itags, iuxta do&trina numeri 4, quinti
capitis antecedentis libri rertij , 28 in latere

- ac,eiufdé tabule proportionalis: fub ipfis 28

=
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re&iflime defcendédo,offendes tadem 15.12
przcife . a quibus fi lzuorfum direte pro~
grediendo,in latus perueneris a b: occurrent
illic minuta 33 , qu® eidem rationem obfers
uant ad 60,quam minuta 1y & 12 {ecunda,ad
ipfa 28 minuta. i ‘
€Qubdd fi plures in diuifare concurrerint fraz notidum .
&ionum fpecies,vel ipfe diuidend= fractios
nes in area tabule precife non reperiatur:obs:
{eruabis ea documenta ad huiufcemodi fras
&ionum diuifionem {pectantia, quaz prxfato
numero 4 , ipfius quarti capitis precedétis lis
bri tertij,figillatim annotanimus. |

QQualiter duobus numeris inequalibus datis, duo
intermedij reperiantuy numeri,(ub eadem ratione co-
tinué proportionales, Caps 5.

z#H | VIVSCE QVATVOR NV
% merorum continué proportionas

.....

b7 lium adinuentionem , in gratiam

2| noftra circularis quadraturz ;priz
Bl mum excogitauimus ; & noftro
mathemathico triumpho céfcripfimus: quam

hoc in loco repetere , ac fummatim perftrins
gere,non duximus importunum. vtpote,fine propofita
qua figurarum tam planarum quam ctiam fos [y mie
lidarum augmentationes atg diminutiones, liwas.
fub quauis ratione data propofitas ,earundéms

que figurari perutiles trafmutationes, facere

eft impoffibile:quéadmodi ex noftra Geome?

triz praxi,deprehendere vel facile poteris. -

| - m.ij.
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regulz @ Oblatis igitur duobus quibufciiqg numeris ,

fumma.  jnequalibus, inter quos operzpretii fit duos
medios inuenire numeros,{ub eadem ratione
continue¢ proportionales: feciidum in primis,
hac arte colligito numerd. Duc vnit datorum
numerorti in reliquum,& produ&um inde nu
merorum duc rurfum in eum prediGorum nu
merorum quem vis efficere primum , confiir
gétis inde numeri cubicam extrahito radicé:
nam €a erit optatus numerus fecundus.Quodd
fi prefatum numerum ex eorundéoblatorum
numerorum multiplicatione procreatum , in
reliquum numerum, hoc eft, vitcimum multis
plicaueris, & producti cubicam itidem acces
peris radicem:ea erit tertius numerus propor
tionalis. Erit igitur vt primus numerus ad fes
cundum:fic idem fecundus ad ipfum tertium,
atque idem tertius ad numerum quartum.

Notidum,  Verum vbi ex fupradi&is multiplicationis
bus procreati numeri non fuerint cubi, veras
illordi radices inuenire eft impoffibile: eas tas
men,per fecundam partem o&aui capitis an:
tecedentis libri primi,aded przcifas obtinere
licebit,vta veris & furdis radicibus(etiam in

quemcunque reuocentur v{um ) differre nullo
modo videantur.

Exéiplem. LDentur in exéplum hi duo numeri,81,3:ins 3
| ter quos expediat duos inuenire numeros,fub
eadem ratione continué proportionales. Muls
tiplicabis igitur 81 per 3, fient 243 : quz rurs
fum duces in 81 , confurgent 19683. quorum

¢
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radix cabica eft 27:tantus eft fecundus nume
rus proportionalis . Qudd fi multiplicaueris
eundem numerum 243 per 3,fient 72.9:quori
radix cubica eft 9.tantus eft numerus tertius:
ni ipfi numeri 81/27/9/3,{ub ratione tripla c6
tinué proportionantur. Poteris & obtéto {e: Notidum.
cundo numero,inuenire tertium:vel ipfo ters
tio fupputato colligere fecundum,per antece
dentis primi capitis traditionem.Si enim mul
tiplicaueris 27 per 3, fient 81: quorum radix

. quadrata eft 9.Aut fi duxeris 811in 9, produ:

cétur 729:quori radix quadrataeft 277.Haud
aliter facito,de quibufcunque fimilibus. _

4 €Sed demus exemplum,vbi producti numeri gt &
n6 funt cubi:(intq ipfi oblati numeri 60,24.
Multiplicabis ergo 60 per 24,fient 1440:que
rurfom duces in 60, confurgent 864.00. quos
rum radix cubica,eft 44.,& circiter 3%,qua fa
ciunt-% . tantus eft feciidas & proportiopalis
numerus.Qudd fi eundem numerd 1440 mul
tiplicaueris per 2 4,producentur 34y80: quo:
rum radix cubica eft 32,vna fere cum 2%,qua
reduciitur ad 2Z.tatus eft ipfe numer? tertius.
CEx his autem 4 numeris, continu¢ propors Nowdum.
tionalibus , variz ac non inutiles eliciuntur
proportioni diuerfitates:Quas tum ex {upras
di¢tis numero 6, antecedentis primi capitis
huius libri,& ex libto quinto elementora Euz
clidis(in quo dc-proportionibus vniuerfaliter
pertractatur ) tii ex ipfo noftro mathematico

triumpho colligédas,data remittamus opera.
. 5 m.iij.

>
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@De regula [ex quantitatum inicem propoytiond-

lmm,ezufque dzﬁ’erentqs,@' uft multzplzcz, cap. 6.

Prolemg?®, (R r

| ¥ mzus,capite duodecimo libri pru
3 B mi fux magnz coftruétionis (qua
&Y A vocant Almageftum) & nos fimis
semme®ied [iter ex noftre circularis quadras
turz collegimus demonftratione:dabiles efle
videlicet fex quantitates fic adinuicé propors
tionatas,vt ratio prime ad feciida cSponatur
ex rationibus tertiz inqui ad fequenté quars

De orioine
s vt,lﬁate ta,& ipfius qulntm ad fextam. Hinc orta eft

regulr s illa fex quantitati proportionalid regula,qua |

titati,
quantitatis o la praftantior inuenitur ad celeftinm mos

tuil , aliardmap rerd fecretard inueftigationé:

& promde quz ad ipfius magna conftructios
inis. intelligétiam, aded videatur efle neceflas

Exemplas ria. In cuius regulz fundaméed,fubfcriptos,

res numerf
- juxta regu & § minimos potuim? in datis rationibus,tibi

gggpg;;gf feleglmus numeros:vtpote 1/;/3/4./6/9,1uxta
nau.  ipfius regule tenorem inuicé proportionatos.

Ratio enim 1 ad 2,que eft {ubdupla:céftat ex

ratione 3 ad 4,qu eft fubfefquitertia, & {ubs

fefqualteraratione ipforii 6 ad 9.Vti fubiecta

copolitionis earidem rationd indicat formus

la,iuxta precedentis fecundi capitis traditios

nem confcripta:fit enim

ratio 18 ad 36,que eadé %*g
:gpg?it;zt}ﬁ e&git;gr:;gtius Iad 2. *Subdupla,vtx ad 2. |18—3 6.
Nesex pl‘i' prlmarla

ma {ubor:* & veluti radicali eiufdé rationis copofitlone,

Subfefquitettia.
Subfefqualtera.

t&f

.

2
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17 fuboriuntur rationum compofitiones, fiue
compofitionum ordines, 1nter eofdem fex nu
meros 1,2,3,4,6,9,pendenter -achentes:qul
vna cum ipfo primo & radicali , funt numero

18. Quos omnes fub hac {fuccedenti perftrins

ximus tabulz contextura.

TABVLA 18 MODORYV M,] In prima lta(B & Summatia.

q_uil‘)ius inter p:;fiﬁls ni nughe:tozﬁ; lgug ip fius .tal.)l_.ll ¢ fﬁtc’;’dl:igf‘
:}gnill;g:g::rl‘iguomm qilgt?lor. cgl_una,-p I lm.l los
' Ordo numerorum. |[CATUL NUMCET], ad
! TP numeros fecunde
v ol |2 |2 |22 |2 | lcolumnae figillas
&3 1&18]d alltim comparandis
Primus modus. |[{T |2 | 3 | 4 619 quorumratio,cﬁﬂ
Secundus. 112(3(9(6{4 {tat exratione nu
Tertius. 1]3%2]416!9merorii tertix co
Quartus. 1131219(6|4||lumnz ad numes
Quintus. 1[6]219 3&4 ros quarte,& ras
Sexttrls. 1{6|2|4[3[9||tione numerorii
s 2[4] 1131916\ fuccedentis quin
Otauus. 2{4[1]6]9]3|tx colinz ad nus
Nonus. 219]1]3]4[6limeros ipfius {exs
Decimus. 219]1]6]4]|3||ltxe. Hinc facileli
Vndecimus. 3lalr]2|9]|6 quet, qui numeri
Duodecimus. 3141 692 int-:ereofdé'6pr04
Decimustertius. {3 | 9| I 2'4 6 portionalcs,ipﬁg'.
Decimusquart?. 3|91 6 412 primi auc fccﬁna
 |Decimusquint®. {|4| 6|2 |1{3]9 di,qul've tertij &
Decimusfextus. [[4.[ 6] 2 | 9| 3| 1|{quarti, {feu quinti
|Decimusfeptim®||{6 {9 | T |2 (4|3 demﬁ&fe}{tiﬁm
Decmusottav®. |[61 9| 1 [ 3[4 2ll gantur ofticio,

m.iiij.
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Cxterx autem rationes inter eofdé accidens
tes numeros(qua {unt tatimodd fex,vtppte
primi ad quartii vel fextfi,{ecundi ad tertium
vel quintum, atqs tertij ad eundem quintum,
& ipfius tandé quarti ad fexti Jex czterorum
numerori rationibus nullo modo céponiitur.,
prafatz 12 @Horum autem 18 modo.rum formulas , fiue 3
tanofitia: tationum compoﬁtlongs,lgter eofdem 6 nus
nes,fuo or: merog, inxta tenorem ipfius ant_ecedentls ije:
 platerds cundi capitis accidentes , in maiorem omnid
hucdae. expreflioné, fuperaddere: ill6{que {uo ordine ,
diftribuere,non duximus incommodum.
@ Primus & radicalis | €Secundus compofis
modus : in quo ratio | tionis modus : in quo
- primi numeri ad fecii- | ratio eiufdé primi nus
dum , componitur ex | meri%ad fecundu,cor}?
ratione tertij ad quar: | ftac ex ratione tertij
tum, & ratione quinti [ ad fextd, atq ratione

ad fextum. quinti ad quartum.

§ii A ; - —
Subfefquitertia. 3——4|Subtripla. 3 — 9
Subfefqualtera. 6'_.-._.__9 Sefqualtera. 6.2 4
Subdupla,vt r ad 2.| 1 §—3 6|Subdupla, ver 2d 3.1 §— 36

€ Tertius modus : in
quo ratio primi nume
ri ad tertium, conftar
" ex ratione {ecundi ad
quartum , & ratione

€ Quartus modus : in
quo ratio eiufd € primi
numeri ad tertiii,cofis
citur ex ratione fecii
di ad fextd, & ratione

quintiad ipfum fextd. | ipfius quiti ad quartii,
Subquadrupla fef: ’
[Subdupla. 24 quqalteraip e
Subfefgualtera. 6 O|Sefqualtera. i ;
LSub‘tripll.?,vt z ?di'f I2.—~—-33 Subtripla,vtrad 3.| 1 2—3 6




r

A
€ Quintus modus: in
quo ratio ipfius primi
numeri ad quintii,cd:
ponitur ex ratione fe:
cundi ad fextum, atq
ipfi® tertij ad quartd.

RITH,. RRA GT LIBIDITT. 93

€Sext?modus:in quo
ratio eiu{d€ primi nus
meri ad ipfum quined,
conftat ex rationibus
feciidi ad quartum,&
tertij ad ipfum fexed,

'[Subquadrupla fefqualsf, 9|Subdupla. > 4
e S _ Subttipla. 3

S ubfefquitertia. 3—4 —09

Subfextupla,vt r ad 6.|6— 36 Subfextupla,vt 1'ad ¢ 6—36

€ Septimus modus:in
quo ratio fecundi nu-
meri ad quartd, reful

tat ex binis rationib?,’

ipfius quidé primi ad
tertium , & fexti ad
quintum numerym.

€ Octauus modus: in
quo ratio eiufdem fe-
clidi numeri ad ipfum
quartum, coficitur ex
ratione primi ad quin
tum , atque fexti ad
ipfum tertium.

Subtripla. I——3 [Subfextupla. | I—6
Selqualtera. 9__-_,.,,.6 Ttripla. 9 3
Subduplawvt2 ad 4. | 9—1I 8 Subdupla,vt s ad 4. l9--1 8[

€ Nonus modus: in
quo ratio prafati nu-
meri {ectidi ad fextd,
conftat ex rationibus
primi ad tertium , &
quarti ad ipfum nume
rum quintum.

{Decimus modus:in
quo ratio eiufdem fe:
ciidi numeriad ipfum
{extii,conficitur ex ra
tione primi ad quinti,
atq ratione quarti nu
meri ad ipfum tertid.

Subtripla. I——3 [Subfextupla. | 1@
Subfefqualtera. 4——G6|Sefquitertia. [ 4——3
Subquadrupla fef* subquadrupla fef-

quc:itltem,vta ad 5. S o 8P %

qualtera,vt z ad o.

[4—18|
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@Vndecimus modus:
in quo ratio tertij nu:
meri ad quartum,con
ftat ex rationibus priz
mi quidé ad fecundd,
& fextiad ipfum nu-
merum quintum.

FINAETI

€ Duodecimus mod?:
in quo ratio eiufdem
tertij numeri ad ipfum
quartii,refultat ex ras
tionib? primi ad quins
tum, & ipfius fexti ad
fecundum numerum.

Subdupla.
Scfqualtera. |

I—2
9—6
s
@ Decimustertius :in
quo ratio przfati nu:
meri tertij ad fextum,
componitur ex ratios
ne primi ad fecundd,
& ipfius quarti ad nus
merum quintum.

|Subfefgtertia,ve 3ad 4

Subfextupla. I—6
Quadrupla fefqualtera. 9—2
Subfefgtertia, vt 3 ad 4.[ 91 2

@Decimusquartus: in
quo eadé ratio nume:
ri tertij ad ipfum fexs
ti1,coftat ex rationib?
primiinqud numeriad
quintum, & quarti ad
{ecundum numerum.

Subdupla.
Subfefqualtera.

I~
4—6

Subfextupla.
Dupla.

e
4—2

Subtripla,vt3ad o

4-12

Subtriplay vtz ads.

41

€Decimusquintus: in
quo ratio quarti nume
ri ad quintum , c&fici-
tur ex rationibus fes
cundi numeri ad pri
ma, & tertij ad ipfum
numerum fextum."

& Decimusfextus : in
quo eadé ratio nume:
ri quarti ad ipfii quins
tum,conftat ex ratio-
ne fecundiad fextum,
& ipfius tertij ad pri-
mum numerum.

Dupla. Z——1|Subquadruplafefqualt. |2—9 .
Subtripla. 3—o|Tripla. 3-———1
Subfefqualtera,ve 4 ad 6.6 — gfsubfefqualtera,vt 4 ad 6. 69,
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€ Decimusfeptimus : | € Decimusoctauus &
vbi ratio quinti nu -+ | vltimus,in quo prefas
meri ad {extum,coms: | ta ratio quinti ad nu:
ponitur ex ratione pri | meri fextd, céftar ex
mi ad fecundum , & |rationibus primi ing
quarti numeri ad ipfii | ad tertifi, & quarti ad

_tertium. fecundum numerum.
Subdupla. . I—2 Subtripla, : [-—-——3-,
Sefquitertia. 4—3|Dupla. 4—2
subfefqualtera. { 4 g|Subfefqualtera R
| vteads. 4 6 vt ¢ ad 9. : l4' 6

€ Hinc facilé patet,qualiter hic fenarius ordo Corollarii
numeroril ; in quaternarid vtiliter redigatur. g
Ex ipfis enim quatuor vltimis numeris,duo c6

ficiiitur numeri,cii duobus primis {fub eadéra

tipne proportionales : vade finguli fex quans

titatii canones,in quatuor proportionaliii nus
merori reguld, vel facile tandé conuertitur. |
Qr E1L1QV VM eft, oftendere qualiter obla- }}fg;‘ji;sﬁ’
tis {fex numeris,fic inuicem colligatis, vt ratio earundem
duorum quorumvis conftet ex rationibus cas {n
terorum quatuor: fi quifpiam illorum ignore:

tur, is reliquorum adminiculo dignofcatur. -

In primis igitur , vbi fextus numerus ignos Vb xs
rabitur,multiplicabis fecundum in tertium, & numerus.
produ&tum diuides per primum:quotum rur:
fum ex diuifione numeroré duces in quinti,
produétimque diuides per quartum: habebis
enim prafatum numerum fextum. Refuman
tur exempli gratia , preeaflumpti {ex numeri
1/2/3/4/6/9, iuxta primi & radicalé modum
diftributi:fitq numerus g ignotus. Duc igitur
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«  2in3,fient 6:que diuide per 1,redibit 6.hec
rurfum ducito in 6(quintum videlicet numes
rum)confurgent 36:quz diuifa per 4, dabunt
pro quoto & optato numero 9.

Dum done LSecundo,ybi quintus ignorabitur numerus,

tus ignotus . : ot A

et nume: duc primum in quartum, & producti divide

e per tertium: quod ex hac auté divifione pros
creatur. duc rurfum in numerum fextum , &
productum diuide per fecundum: & eundem
quintum obtinebis numerum.Exempli caufa,
ignoretur numerus 6. Duc itag 1 in 4, redis
bunt 4: que diuide per 3, prouenient 1 &%,
Hzc rurfum multiplica per 9,confurgent 12:
quz diuifa per 2, generant 6,quantus eft ipfe
numerus quintus.

pum ipfe L'Tertid,vbi quartus numerus inco gnitus fue
Satue nos rit:ducendus eft fecundus in tertium » & pros
merus:  ductum dividendum per primum. quotus ins
de namerus,per quintum multiplicandus eft:

& is qui refultabit, diuidendus per ipfum nu:
meri fextli. Vepote,fi numerus 4 ignoretur,
multiplicabis 2 in 3, fient 6: quz diuides per
Lredibiit 6.Hac per 6 numeri quinti rurfum
nmltiplicabis,confurgent 36:que fi diuidacur
per 9,dabunt pro quoto & optato numero 4.
Vbitertivs LQuartd,{i tertius numerus defideretur, hiic
ignoratar. {1C curabis inuentum, Duc primum numerum
| in quartum sproductimes divide per fecundi:
prouenientem auté ex ipfa diuifione,duc rurs

fum in fextum, & precreatum inde numeriim

divide per quintd, I gnoretur enim numerus
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3. Duces igitur 1 in 4 , redibunt 4: quz diui-
desper 2,proueniét 2.hec iterd multiplicabis
per 9,cofurgent 18:qua diuides tandé per 6,
prodibunt 3, quatus eft ipfe numerus tertius.
€Quintd,vbi fecundii opereprertid fueric ha:
~ bere numeri,fic facito. Duc primi in quartd,
& produétum inde numerum diuide per tets
tium:quotf rurfum numeri ducito in {fextum,
productimg diuidito per ipfum quintd. N3a
inter preaflumptos numeros, fecundus eft 2.
Ducigitur 1in 4,fient folummodo 4:que di-
uide per 3,nafcentur r & . Hac rurfum dus
cito in 9, refultabiit 12:que diuifa per 6,gene
rabiit ipfum optatii namerii feciidi,vepote 2.
€Sextd & vitimo,fi primus ignotus fuerit nu
merus,is in hunc modd {upputetur. Ducatur
fecundus in tertium,& productus inde nume
rus per quartum diuidatur : quotus autem ex
ipfa diuifione per quintum rurfum mulciplices
tur,produétif{q numerus dinidacur per ipfum
{extum.relinquetur enim primus. In primum
numerum {ubrogauimus vnitatem:quz {uppo
natur ignota, & in hiic modd colligatur.Mul:
tiplicentur 2 in 3,fient 6:que diuifa per 4,,dat
I &—-. Hzc rurfum multiplicata per 6, pros
ducunt 9:qua per 9,hoc eft,fextum diuifa nu
merum,reftituunt 1. :

€Haud diflimiliter,datii quéuis hord fex nus
meroril,iuxta quanuis reliquarum 18 rationd
compofitionem diftributorum,curabis inuen:
tum : necnon & oblatorum quorumcung fex

»

Vbi fecuns
dus ignot?
eit numea
rus. :

Quado pri
mus nume
rus defides
ratur.

Corollarif.



*

numerorum ignotam, fimilibus rationi com
mixturig fiue proportionibus inuicem collis

gatorum. | |
conclufio. H AE ¢ {unt,candide ac ftudiofe lector,qua

de abfoluta numerorum tamintegrorum,
quam vulgari & aftronomica ratione
partium diftributord praxi,in alias
rum difciplinarii introductios
nem, & communé ftudio=
forum omnium vtilis
tatem , nobis cons
{cribenda & x:
dédavide:
bantur.

v

QL Qrarti &vltimi libri Arithmetice pra-
ctice , ex Orontij Fini Delpbina-
tis Regij Matbematic_arum
Lutetice profe(Joris
traditione,
P U e

(3

-~ Virelcit vulnere virtus.

=
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t8INDEXSVMMARIVS CAPITVM,
fingulis huiufce Arithmetice practice li-
bris contentorum.
_ @PRIMI LIBRI CAPITA.
- & De numero elemétis, limitibus, & arte numer3di. Fo.s.

2. De integrorum numerorum additione, fo.s.
3. De fubtractione eorundem integrorum. fo.6.
4- De ipforum integrorum multiplicatione. fo.s.
5. De cfiuiﬁonc praedi¢torum integrorum. fo.rz,
6. De eorundem integrorum reductione. fo.r;.
7- De inuentione quadrata radicis in numeris

integris, fo.16.
8. De cubic radicis inuentione. ‘ fo.:o.
9- De progreflione eorumdem numerorum. fo.:3.

%o. De vero fupraditarum operationum exanime. fo.:6.
QLIBRI SECVNDI CAPITA.
*. De origine,expreflione,& valore fraGionum.  fo.30.

2. Dereductione prediGtarum fra®ionum. fo.s:.
3. Deabbreuiandis fractionibus & partium quotas

rum inuentione. _ fo.36.
4+ De iplarum vulgarium fraGionum additione. fo.3».
§- De {ubtractione prediGarum fraGionum. fo.4r.
6- De earundem fractionum multiplicatione, fo.42.
7- De diuifione perdi&arum fra&ionum. fo.45.
8. De inuenienda radice quadrata earundem

fractionum vulgarium. fo.4s.

9 De cubica premiffarum fra&ionum radice. fo.4s.
QLIBRI TERTII CAPIT A.

I. De ratione numeri fexagenarij, ac inde deducis

integrorum fraionibus. fo.sr.
2. De fra&tionum aftronomicarum additione, fo.53.
3. De fubtra&tione pradi@tarum fra@ionum. fo.ss.
4 De earundem fra&ionum multiplicatione. fo.s6.

§» De ipfarum fra&tiond aftronomicard diunifione. fo.sr.

6. Vt earundem fraGtionum quadrata radix extras
henda fit. fo.s7.

7- De cubica prediGarum fraionum aftronomis
carum radice, fo.s9.



QW ARTI LIBRI GAPITA.

1. De rationis atque proportionis diffinitione, & vtriuf
{peciebus & differentijs.- ; - fo.7z.
2. De additione, feu multiplicatione rationd adinuicem:
atque earundem rationum diuifione, vel fubtractios -

ne. fo.77.
3. Qualiter duobus numeris datis , tertius , aut medius
proportionalis inueniatur. fo.sr,

4. De aurea quatuor proportionalium numerorum regus
la,qua tribus datis quartus innotefcit numerus: deg
illius v{u multiplici. fo.sz,

5. Qualiter duobus inzqualibus numeris datis,duo inter
medij reperiantur numeri, fub eadem ratione contis

nue proportionales. fo-se.
6. De regula fex quantitatum inuicem proportionalinm,
eiufqs differentijs & vfu multiplici. fo.9r.

B L -NCSF~8s

$

CErratula,in aliguibus tantiim exemplaribys,
artis imprefJorice labilitate commiffa.

. Fo.26,pagina 2 linea prima:legédum, & fubs
_duéto primo numero.
Fo.lng,paltg.;c li.y,8 6:legendum,frationum
e =3~ &XC. .
Po.69,_pa.z,li.lz:legcndum. Cap. 7.
Catera peruia funt.
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