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PRIVILEGII SENTENTIA.

~ Autum eft authoritate Regia,nequis alius

preter Andream Wechelum, juratum in
— alma Parifienfi Academia Librarium, hos
Theodofij Tripolitz , Spharicorum libros
Ioanne Pena Mathematico regio interprete,:
anté decenniumab aditione proximum in hoc
Francorum regno imprimat, néue alibi im-
preffos vendat. Ac {1 Regij diplomatis fenten-
tia , operis initio prefigatur, finiue poftpo-
natur, vt omnibus clarum, notum, ifddi¢tum

" habeatur.Secus qui faxit, & libris ipfis, & mille

librarum Pari{. multa peenas pendito. Datum
Rhemis,Regio confenfu {ub {ignatum,Do.Vil-
lamoro {upplicum libellorum magiftro pra-
fente. ;. Id. Iun.1557.
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MATHEMATICI IN THEO-
DOSII SPHARICA,PRAEFATIO.

Adilluftriflimum Principem Carolum
Lotharingum Cardinalem.
Ncommuni gratulatione & latitia
(Princeps & Cardinalis illuftriffi-
me) qua Franci omnes Caleticam
fratris tui vi¢toriam celebrit , mu-
(% ; tus efle non potui, quin ¢ mathe-
TS matica profeflione quamuis pul-
uere & radio cOtenta necverbis ad ornandi tantz
reigloriam {atisidonea, attamen fignum aliquod
exultationis mez tollerem.Cacabunt graues & or-
nati Pocta, narrabunt Annales & hiftoriz affliGis
Francorum & prope defperatis rebus, bellis geren-
dis alieniflimo hyemis tempore, Caletorum vr-
bes (ad quas expugnandum vix Europz vires fatis
cfle viderentur) Francifci Lotharingi ducis Gui-
fianiconfilio, diligentia, virtute, feelicitate, expu-
gnatas & caprasefle, Francofque ab Anglis veteri
pofleflione recepta tandem aliquando liberos, &
vero gentis nomine Francoseffe. Ego verd (vt ¢6-

feram parua magnis ) ad germana huius & frater-
a ij
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PRAEFATIO. .
nz celebritatis memotiaid faleé adferam, Theodo.
~ {ift aufpiciis Caroli Lotharingi Cardinalis,in Ma-
thematicas{cholas eo tempore rediifle, quo tépore
Caletiad Fracos duce Guifianorediére. Hanc enim
temporis notam;praclariflimi fa&ti notam (vt Ipe
grata & liberali cofidimus)apud omnes gétes per-
petuam Theodofius efficiet. Eft enim de Mathema-
ticis antiquis vous longe clariffimus, & pofteritatis
iudicio vehementer approbatus, quem quo no-
mine potius commendem,quim quod-eius Sphz-
ricis Mathematicorum praftantifsimi magno fuo
commodofemper v{ifuerunt?Hinc enim & Prole-
mzus pleraq; accepit, & reliqui qui Prolemzum fe-
quuti funt, vt Pappus,Proclus,& Theon deméftra-
tiond firmaméta fumplerant. Quinetiam his 16g¢
pofteriores Arabesrem Mathematica {phericorum -
doé&rina carere n6 poflerati, Theodofid in Arabi-
cam lingua verteruat, tan demque aliquado Latini,
anteannos(vtoppinor)quadringétos,ch ferid cce-
lii cotemplarivellee,huncauthoré afciverie, veiam -
_omnifiztatum confen{u appareat quantiapud nos
- Theodofiusefle debeat. Quanqui auté vererii au-
thoritas huncauthoré comendat,multiplex tamen
vtilitas, qua yniquenque maxime moueri par eft,
et nobis charioré reddet. Q ug enim penitioris Ma-
thematica pars eft,qua non ¢ {pharicisopé fumar?
In confeflo et Aftronomia (vt hinc incipiam)fine

- {phgricisnihil pofle,per{pecti(inqu)eft precipuas
- rerom caeleftium deméftrationes hincpeti. Itaque
Theonin explicatione Phenomenas Euclideord,
LB i G A G Ttk bl e e



PRAEFATIO.

- integras pafsim demonftrationes ¢ Theodofio fu-

mit,quas quiainterdi etid mutilat.eas nunqua in-

telli get qui Theodofium non viderit. Sed omitto

Aftronomia,ne videarrei per fe clarg ififtere. Quid
Geographiam,quisfine {pharicis percipiee Torum
Geographicu negocid vertitur in circulis maximis,
minoribus,parallelis, obliquis, tangentibus, {ecati-
bus,& reliquis ciufmodi,quord imperitus; qua fro-

te fe audebit Geographii profiterizextremgid quide

demétiz efler . Quocirca figillatim admonet Stra-
bo,civerfandum in {pharicis,qui Geographiz pe-
ritiam aflequi velit.Sed & Gnomonice ars, qua ex
vmbrarum ad vmbilicosratione horas venatur, ars
inquam,qua horologiorum horizontalium, verti-
calium,pendulorum, lateralium, & ceterosii qua-
drantum (ita enim vulgo appellantur {olaria om-
nia)conftru&ionem edocet,quid faciet ine Sphe-
ricis Vidimus horologiorii compofitiones a Ma-
thematicis haud vulgaris nominis & ;{criptas. &
zditas,in quibus {pharicorum ignoratio plurimas
defcriptiones falfas proveris pepererat. Horum de-
{criptionesfequitur vulgus,atque ita fit vt czci ci
{uis ducibusin eandé crrorum foueam incurjagt.
Huic morbo vaus Theodofius mederi poterat, nifi
{tulca & artibusexitiofa credulitas vera [cientiz &

caufarum defiderium extinxiflet.lam ficead Opti-

: T el u N :
cen Catoptricénue cduertas,rationespaflim ¢ fphe-
ricis petitas inuenies.DocentOptici de. glqbp__;q_ué -

voico oculocernasintegrun femiflem non gemni,
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docent globum emints fpectatum circulum.vide,
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_ PREFATIO.
ri,ob {dque Solem,Lunam,planetas, & reliqua aftra
- quanquéfolida& globofafint,planatamen & cir-
cularia apparere.Docent de globo cuius diameter
fit zqualis linez amborum oculor centra nectéti,
femiflem fpectari: quod fidiameter (it breuior, plus
femiffe:(i longior,minusfemifle de globo cerni,in-
dequeoftendunt dimidias fyderum partes nunqua
videri.Horum tamé miraculorum explicationé &
cauflas vix aliunde fumunt quam ¢ {pharicis . Qua -
propter Vitellio ciim Optica defcriberet,n ihil prius
habuit quim vtbona parté{pharicoru Theodofjj
fuppreflo nomine, v{urparet,¢ quibustanqua prin-
cipiis progrcffus,ca Catoptricorum& Diopticorum
miracula explicauit,ob qug tota pofteritas eum mi-
rabitur.Sed omnes{pharicorum comoditates rece-
{ere nec facile eft,nec neceflarium,cum ex his reli-
quas,tanqua leonem ex vnguibus,zftimare liceat.
Harum cupidi maiores noftri,ante annos quadrin-
gentos(Vti dixi)Theodofium latine reddiderunt.
Sedenim quodim penfe fiti€tibus v{u venire {olet,
vt dum fitim explere cupiunt,aquam {ino aliunde
pofsint,ccoeno & volutabris hauriant:idiplum iis
qui Theodofium fecerunt latinum,accidifle video.
Cum enim {phericamdoctrina vehementer appe-
terent,nec haberent(vt opinor)grecum exép]ar,ad
‘Arabicam verfionem cofugerunt, & Theodofium
qui grecé fcripferat,non ¢ graco & genuino fonte,
{ed ex' Arabico & alienoin latinum verterunt, imo
etiam eam verfionéannis ab hinc quadraginta Ve-
netiis excuderunt,quam a Platone Tiburtino fa&ta

fuifle



: . PR EFATIO.
fuifle affeuerat author libelli De fpeculis vitoriis,
quifquisillc fit. Atquifiquisillum Theodofium ex
Arabico verfum & Venetiis excufum,cum Grzco
coferat,incredibile difcrimen nd modo facilitatis
{ed etiam breuitatisinueniet.Primo enim Theodo-
fius fex feptémve definitionibus tantum conten-
tus fuit. At Arabes alias feptem eafque ferc fuperua-
caneas adiecerunt. Theodofius multituding theo-
rematum confultd virauit, & totum Sphxricum
negotium fexaginta pro.poﬁticnibus abfoluit. At
Arabes hunc numerum triéte auxerunt, & pro fe-
xagenis oftogenas cumularunc. Theodofius {in-
gula theoremata ita monftrauit,ve nullam demo-
ftrationis partem omiferit: At Arabes adeo Theo-
dofij demonftrationes decurtarunt, vt neceflaria
- plerag; reliquerint.Acvt {femel dicam Arabes hunc
authoré tam diuerfum fecerunt, vevix vllam eius
{peciem retinuerint,fed praftantifsimi & clarifsimi
Mathematici do&rinam facillimam, variis amba-
gibus obfcurarint.Quamobrem ex illa difficultate
nata funt ea incommoda,qux Aftronomia prope-
modum oppreflerunt. Aftronomiz {tudiofi tanta
obfcuritate no tulerunt,fed reie¢to Theodofio cce-
leftifi circulorum cauflasignorare,quam ¢ tam in-
tricatis tricis petere maluerur,atqs ita quidquid vel
Sacrobofeius vel Capanus vel quiliber alius {pherz
defcriptor p‘rotuliffet,nudéac {ine demonftratione
credere ceeperunt,opinionem denique, & creduli-
tatem profcientia & cognitione habuerunt. Atqui
id in humanioribus difciplinis fortaflis ferendum



PRAEFATIO.
Fierie:Mathematicum verd credulum, nec dema-
| {trationum momenta quarentem quis fuerat:Has

ergo obfcuritates qu Mathematicarum ftudiofos
remorabanturamputanimus, Theodofio genuino -
R greco(quidPopeij Magni temporibus huculq;
in bibliethecis delituerat) typis zdito, ac ne quid
requiti pofletlatinum fecimus,ve iis ctiam qui in
grecis haud magnopere verfati funt, cofuleremus.
Hunc verd quantumcunque laborem tibi tanto
Principidicare vifum eft, non modo.vt tibi noftri
ocij ratio conftaret, fed etia vt harlartium candi.
datiauthoritate & fplendere illuftrifimi nominis
tui, Theodofium anidius reciperent. Imo vero vt
anno fuperiore( qui Regix profelsionis & iudicio -
& beneficio tuo mihi mandate & credite primus
fuit)preclarailla Euclidis opera Optica,Catoptri- -
ca,Harmonica,que tot feculis delituerant;intuo
nomine edidimus,itamodo(quodinitio profeflus
fum,ad fraternz victorie gratulationem quo pof-
fumusargumento declarandam,Theodofium tuis
aufpiciis cotempore publicamus, quo temporein-
finiti gaudij plaufus Franciatota publicatur,
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& =@ N explicando Theodofio quia
plerifque locis Graca vel mu-
tila vel obicura erant, liberiore
interdi interpretatione viifu-
h 5 mus, & qua Grzcis deefle vi-
debantur fuppleuimus,imo etiam quia totium
{phzricum negotium ¢ Geometria pendet, fi
quando ad firmandas Theodofij demontftra-
tiones EuclidisElementa deficicbant,e recen-
tioribus authoribus vt Vitellione&z al ijs,theo-
remata citauimus, quod & Le&torem admo-
nere voluimus,& alioquinotz h () illis locis
appofitz indicant.Caterum Theodofit hunc
Tripoliten fuifle & titulus indicat & Suidas
figillatim admonet,quem & profeflione phi-
lofophum & patria Tripoliten fuiffe {cribit.
Quanquam hunc Strabo profeflione quidem
Mathematicum, natione autem Bithynium
tradit, quod nihil repugnat. fieri enim poteft
vt in Bithynia fuerit regionis aliquis tracus
cui nomen Tripolis, quemadmodum in Phee-
nicia & Africa, & alibi. Vel quod credibilius
eft, fieri poteft vt ¢ Bithynia migrarit Tripo-
din, cuiuas .po;ﬁea nomen retinuerit.Na & Stra-
- bo idem, Hipparchum mathematicum Bi~




thynium fuiffe affirmat, quem tamen Rhodii
fuifle Ptolemaus & aljj fcribunt. Sed hocleue
eft,quod tamen fedulum lectorem celare no-
luimus. Quo autem tempore ViXerit, Contro-
uerfum efle video.Quidam pofterioré faciunt
Marino Tyrio Cofmographo, Andromacho
Cretenfi Theoricarum inuentore, Menelao
Geometra,& aliis qui circa Domitiani tépora
floruerit,fed iis tamen omnibus antiquiorem
efle Theodofit hinc conftat, quia Strabo qui
hos omnes przceflit, Theodofyj eiufque filio-
rum mentionem facit, quos fimul cum patre,
mathematic¢ {cientiz laude preftitifle fcribit.
Crediderim ergo circa Pompeij Magni tem-
pora vixifle Theodofium, qué fimul cum Af-
clepiade medico (fuitauté Afclepiades Pom-
peij Magni téporibus, vt tradit Plinius) in Bi-
thynia floruifle feribic Strabo . Hac de Theo-
dofjj patria profeflione, & atate.Scripfit aute
plerofque alios libros quorii duo feruantur &
extant 1n Bibliotheca Regia, o oiwiovop & il
nTér xed ieddéy, qUOS (Vi fpero) breui xdemus,ft
Sphzrica hzcfedulo leétori placuifle cogno-
~uerimus. vale .E Prallzo 3. Non. Mart. 1558.
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| DEFINIT. 2.
Centrum antem [phare,eft einfinodi puntum.
DEFINIT. 3.

Axis wero [phare , estrea quadam linea per cen-
trum ducla, e vttingue terminata in[pherz [uperfi-
cie,circa quam quic(centem circumuoluitur [phara.

DEFINIT, 4 S
 Poli [phara, funt extrema punéta ipfius axis, fine
diametri, R s a1 1 s oo

4



THEODOSII SPHAERIC.
DEFINIT. ;.

Polus circuliin [phara,est punctum in [uperficie [phe-
14, 4 quo omnes recla line ad circuli circunferentiam
tendentes,fint inter [e aquales.

DEFINIT. 6.

Planum ad plannm fimiliterinclinari dicitar, atque
alind planum ad alind planum., Coum in verogue plano
ducta reCe linea,quae angulos rectos faciant cum com-
muni [ectione planorum, in iifdem punclis equales an-
gitlos comprebendunt.

THEOREMA =

‘ Si {pherica fuperficies planoaliquo {ece-
tur, linea quz fit in {phara {uperficie, eft

' circunferentia circult

Primnm Co-
vollgrinm.

Secetur enim plano aliquo fpharica fuperficies , faciatque in fuperficie
{pherz lineam «py. Dico lincam apy efle circunferentiam circuli. Sie-
aim planum illud quod fecat fphzram, per {pharz centrum traiicitur , cer=
tum eft lineam «py efle circunferentiam circuli: Reétz enim linex quaa
fpharz centro ad fuperficiem ductiur, inter fe zquales funt(per.1.definitio-
nem) atquilinca a py eft in fphzra fuperficie, (ex hypothefi)linez ergo re-
&zw,que a centro fpharain lincam « py pergilr,funtinter fe xquales:fed po-
fitfi eft & cocelfom, planuma py per {pharz cen-
trum traiici:Ergo linea e py eft circunferentia cir-
culi, cuius centrum idem eft cum {phzrz centro.

Atque binc patet idem ¢ffe fphare centrum , ¢
cirenli per ﬁvbcem centrum traieCti,

Sed enim planum illud quod {phzram fecat,non
ducaturper fpherz centrum,fitque centrum {phz-
rz pun&um d, & i puncto d, ad planum quod
fphaeram fecat,ducatur perpédicularis J ¢ (per 11,
vndecimi Element.)quz planum attingat 1n pun-
&o¢:& 3 punto ¢,ad lineam a py,ducantur reltz
linez ¢ « & ¢ p,conne&antlirque rectz Ao &d p: Cim ergo rectaa A zquas
lis fit re@z &\ p: quadrato verd quodfitex @ d, zqualia fint quadrata duo
quz fiuntex ¢ & ¢ A\ : quadrato autem quod ficex A p zqualia fint quadrata

duo qua fistat ex b+ & ¢ A (per 47. primi Element.) veerque enim angulo-
rum
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rum ad ¢ pun&nm pofitorum rectus eft:duo igitur quadrata quz fiuntex a s,
¢ d\,2qualia funt duobus quadratis quz fluntex p ¢, ¢ A Auferatur commune
quadratum quod fit ex & ¢ : xquale igitureft quadratum fa&umex ¢, qua-
drato fadto ex ¢ p, atque idcirco reéta ae 2qualis eft retae p. Eoderr.i mode
oftendemus omnes rectas dutas a pun&to ¢ ad lincam « b y,2qualesinter fe
cfle. Igitur linea « p y eft circunferentia circuli,cuius centrum etk ¢.

Atque binc conftat forevt fi in [phera Jit circulus , perpendicularis du&m{ SCCﬂNcII{{t
centro [phare in circuli plansim,cadat in centyum circuls, Corollariung.

| THEOREMA 2.
Datz fphxrx centrum inuenire.

Sitdata fphera quzlibet, caius centrum inuenire oporteat. Secetur ergo ea~
dem {phzra plano aliquo. Igitur planum illud fecans (pharam , faciet circu-
lum (per 1. theor.) faciat inquam circulum qui fic  p 3, cuius centrum fuma-
tur (per.1. tertij Elem. )firqueillad A pun&um : & 4 puncto d\, exciterur re~
&a linea,qua rectos angulos faciatad planum ipfius « p y circuli,(per 12.y2=
decimi Element.) fitque eadlg, quz producacur,
commuttatirque*fuperficiei fpharz in punis ¢ &
¢, fecetarque bifariam ipfa¢ ¢ in pun&o y. dico
pun&um y efle centrum datz (phzr.Si enim pun-
&y non fit centrum datz (phara, efto illud(fi fie-
ri poflit) pun&um 8, & A punéo 0,ducatur perpen-
dicularis ad planumipfius a by circuli (per 11, vn.
decimiElement.)qua committatur plano circuliin
puncto k. Igitur punétum x eft centrum ipfius a by
circuli (per fecundum corollarium primi theore-
matis) : Sed pun&tum dl eft etiam centrum eiuf
dem « Py circuli, quod abfurdum cft:Ergo pun&ti :

6 non eft centrum {phzrz. Idem oftendemus de quocunque alio puncto,pre-
terquam de pun&toy. Quare pun@tumyeft centrum fpharz.

Hinc conflat, [ in fphera fit circulus , d centro autem ipfius excitetur Corillaing
recta linea quaangulos rectos faciat ad ipfius circuli pla- b ot
num , in linea excitata centrum ¢ffe fphare. : ;

THEOREMA ;.

Sphara,planiia quo non fecatur,non tan-
gitin pluribus punctis vno.

Stenim fas eft, fphzra planum i quo non fecatur

tangatin punctis pluribus vno,nempe in punctis e

& 6, fumarlrque céerum ipfius fpherz(per 2.theo-

rema) quod ficy pun@um : & conne@antur rectx X
&7y,py: & producatur planum aliud traieGum per
lincas ay & py: fe@io igitur,quam faciet in {phz-
rz fuperficie,erit circiferétia circuli (per 1.theor.) s
feio a‘gtcm illa quam faciet cum eo plano quod € ANT__——¢ z‘
fphzram tangic, eritre@a linea ( per3. vndecimi d\




4 THEODOSTI SPHAERIC, .
Element,) faciat ergoinfpharz quidem fuperficie circalum e piin ‘plane:
autem quod fpharam tangit,faciat reGtam ¢ @€ 2. Quiaigitur planum illud:
non fecat fpharam , eft autem in fpharz fuperficie circulus, in plano ‘autem
rectalinca: Ergorecta lincasa /¢ non fecavipfum & circulum.Cim cr'g‘ba i
inipfius A & € circulicircunferentid , fumpta fint due qualibet puna « & s
Igitur linea re@a ductaa punéto«in punctum €,cadet intra ipfum A & picir-
culum (per 2. tertij Element.) Sed cadit etiamrextra ; quod fiexi non poteft.
. Sphara ergo planum a qiio minime fecatur ,in vnico tantdm punéto poteft
tangere. ' %
THEOREMA 4.

Si fphara planum tangat quod eam non.
{ecet, reétalinea ducta a centro {phara ad
contra¢tum , perpendicularis erit ad pla-
num.

~ ‘Sphera enim, planum quod ipfam non fecet, tangat in puncto «, fumatfr-
que centrum {phzra, punétum p videlicet (per2. RO
theor.) conne&tatlirque re¢ta p o Dico lineam € ¢
cretam efls 2d planum , quod fphzram tangit in
pun&to «: Extendatur enim planum per lineam
o prid planum dum fpharam (ecabit, faciet circu-
lum iMphara fuperficie (per r.theorema)dum au-
tem {ecabit planum illud quod fpharam tangit, fa-
cietre&am lineam (perj. vadecimi Elem.) faciac \
ergo in {phxrz quidem fuperficie circulum ey Jl,é
in eo autem plano quod fpharam tangic, faciat re-r——=] LA |
&am¢ « 2. Rurfum per eandem lineam « € exten- & *
datur aliud planum , cuius fectio faciatin fphaxrz

quidem fuperficie circulum e ¢,in plano autem quod fph¢ram tangit,rectam
lineam % & A. Clim ergo planum tangat fphxram,re@a’igitur ee Q tagitwyd
_ circulum, Quja ergo re¢taquadam linea ¢« tangit circulum «y dlin pun-
" o w: apuncto aurem @ ad centrum circuli connexa eft re¢ta a p : igiturrea
&ta a p perpendicularis eft ad ¢« ¢ (pex 18. tert1j Elementorum) Conftat au-
tem (ex priore corollario primi theorematis) punctum € centrum efle ipfius
ety ¢ circuli,cum planum eiufderh w€y circuli extendatur perlineam p «,qug
clt ¢ centro fphare. Eodem modo oftendemus lineam p « perpendicularem
effe ad retam x ¢ A. Climitaque te@ap « ftet ad angulos retos in commu-
ni feGtione duarum linearumee ¢ & x Afe mutud fecantivm : 1gitur rectapa
ad angulos etiam rectos ftarin'illo plano quod peripfasi ¢ & A traiicitur

)/

_ (per 4. vndecimi Element, ) Planum autem;quod peripfas e & x Arectasliz ;|

neas traiicitur,eft planum illud quod fphzram tangit, Quare reéta« p, pets
pendicularis eft ad planum quod (pharam tangir. A

THEOREMA s ek en

3 : : j . 25,1 ! =

Si fpharaplanum tangat quod ipfam non.

fecet,a contaduautem’ excitetur rectali= -
oy 3 % | oo vie real
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fiea ad angulos reGos ipfi plano,in linea ex-

citata erit centrum fphere. " i)
Sphara enim , planum aliquod & quo non fecatur, tangatin puncto a, & 2
undo «; excitetur reftalinea a pad angulos rectos ipfi plano, Dico centtll
{phzrz effe inlinea « p: Siénim centrum Shareia aisdngs i
non fitin &P, elto (A fieripoflit) in puctoy. & cons ladss Vé)' oo oA
nedatur re@a yo. Quia exgo fphera, planpm a A
quo non fecatur,, tangitin pun&toa, dcentro au- |
tem {pharz ad: contadtum connexa eft re€talinea
y o, igituryeeft ad angulos re&osipfiplano (per
4 theorema). Eft verd etiam p «ad angulos rectos
ipfi plano (per hypothefim) : Ergo ab'eodem pun=
&o a,duz ez linex excitate! funt ap & ey ad
angulosretos cidem fuhie&o plano, quod ' 1 PR SRR
nonpoteft(per 13. vndecimi Elementorum.)Igitur oG
punctum y non eft centrum {phare. Eodem modo
oftendemus nullum pun&um pofitum extra lineam k'« efle centrum {phe-
x. Quare centrum {pharx eftin linex b .. : g

_ THEOREMA. 6. Sl
Circulorum qui in {phera{unt, maximi
{unt qui per {phere centrum ducuntur : a-
liorum autem, illiinter f¢ equales funt,qui
¢qualiter acentrodiftant: qui vero longts
a centro diftant,minores {funt. " -

Sintin fphzra circuliep, ydye. & circplus quidemy o, ducatur per cen-.
trum {phara:circuli autem duo wpb 8 ¢ ¢ primum quidem aeqi;al'ir"e'f?;‘;; centro,
diftent. Dico circulum y & effe maximum : circulos autem @b & gelle lin-, -
+ ter {e @quales: Sumatur enim fpharz centrum (per 2. "tl'leél:*.')_’p‘iln&ﬁ'fﬁ“;‘
nempe : ergo centrumillud , eft etiam ceatrum circyliy HI‘(PC.I,-'P‘Iifnl‘HfIi ‘-
rollarjum primi theorematis.) Ducantur & punéo , ad plana drcolorum
ey ¢ g,perpendiculares y ¢ & yx,que committantur planis _ip’f‘éfﬁﬁi circalo-
rum in pundlis § & «. puncta igitur 0 & funt centra circulorum e € ,f -z’g‘ ﬁ)é)rf
fecundum corollarinm primi theorem.) £y /u, T
Producantur 4 punctis 8, », x, ad circun= B R
ferentias,réaline® 6 Ay u,; xv,& conne-
Gantur teiaeyn A &y v: Et quia linea o, af
cre@a eft ad planum.ipfius &€ circuli,erm 1 N\o7
%z).ad omnes lingas-ipfamix0 tangentes, s i -5
PR et e o et £ cou T 3tk O19v mel “adasy 2%
oy _ingm: 19 fxrlr fait:fictlif::‘;i?fo s{&ﬂgfl. s facit (per 2.def, yadeci=.
igitur A ¢ ntectus eft. Fodem, modg - {t . PAAd.CERal 4 eRgid,
: cius cft. Lodemmode ofiendemus ire

Gumitaque redtus fic angulas 5.9.A, 100 ai .ﬁ}_.l_’_a? _@{f};i;@gﬁlmg Y5}
AUE FECtls lic angulus 9., erga mnguligay § minorelt redosman,

i@’-‘.—efgp cft --angul‘us Aby an‘g'ulo A Fx ‘ v I !
e 8o E L AIRUNS A GAnGLoA s o LQuaie asuspamaliselt laere A,
(pex2- prioni LiFpacre LA auicaa sfih oy aials sebeznsn ed quod puns

: i "‘. 3 - & ﬁ“ﬁj AL TR i

# '}: i!t‘f" e



8 THEODOSII SPHAERIC.

Gumyelt centrum fphare, & ab coin fphzrz fuperficiem ductz funt linea
te@a Ay & y u. Igitur linea y 4 cft maior quam linca A 6:eft autem lineayu
femidiameter circuliy A : linea autem A9, femidiameter circuli wp : maior
[gitur eft circulus y & circulo «fp. Eodem modo oftédemus circulum y i, ma.
“iorem effe quolibet alio circulo per’ {phzra centrum minimé traie&o. Di-
co etiam zqualesiater feefle circulos @€, ¢ ¢. Quia enim zqualiter ab-
funt i centro fpharz, ipfi @B, ¢ ¢ circuliz 2qualisigitur cft y 8ipfi s x: & quia
punctum y eft centrum {phzra, zqualis eft lineay A ipfi yv. Quare , quadra-
tum quod fit ex A4, zquale et quadrato quod fit ex yv: Sed quadrato quod fit
exAy,2qualia funt quadrata qua fluntexAd &0« (per 47. primi Element.)
quadrato auté quod fit ex v zqualia funt quadrata exy x & x v: Igitur qua.
drata quz fiunt ex A 8 & 0 y zqualia funt quadratis qua flunt exyx & % y:quo-
tum illud,quod fit cx o w,2quale cft ei quod fit ex y x : reliquum igicur, quod
fit ex 6 A zquale eft i quod fitex xv: Quare zqualis clto Aipfiv: eft autem
ipfa o A femidiameter circuliop:linea autemuy, femidiameter circulie.
Igitur femidiameter circuli @ pp , 2zqualis eft femidiametro circuli ¢ : atque
ideo zqualiseltap circulus,circuld ¢ 2. Sed enim circulus « € longius diftet
a centro fphere, quam circuluse . Dico circulum ¢ p minorem efle circulo
¢2: manente cnim eadem conftru&ione, quia circulus « p longiﬁs abefta
centro {pherz quam circuluse . Igitur recta 8y maior eft quam recta wx,
Item quia reGtay A zqualis eft reCtzyy
(pun&um enim y elt {pharz cétrum, pun-
&a verd A & yfunt in {pharz {uperficie)
quadratum ergo quod fit ex 4 A,zquale eft v A
uadrato facto ex4v,id eft quadrata qux m\
gunt cxA0 & 0y, 2zqualia funt quadratis | { Ll a
gu:x fiunt ex y x & v : quorum 1llud,quod U L e \%’]

M

tex 6 4y maius eft co, quod firexwy : relis L
quum igitur quod fic ex A 6, minus eft reli-
quo, quod fit ex v x: quare recta A & minor
eft, quimre&a vk : fed rectaoaeft {emi-
diameter circuliz6:rea autemyxeft femidiameter circulie 2: Circulus
ergo « p minor eft circulo ¢ ¢. Quocirca, circulorum quiin {fphzra {unt, hi
qui per {phere centrum traiiciuntur,maximi funt : rehquorum autem 2qua-
les inter fe funt, qui zqualirer diftant a centro fpherz : qui verd longius di=
ftant , minores funt. E diuetfo vero oftendemus Circulorum in {(pharade-
fcriptorum,maximos quidem tranfire per centrum {pherg:aliorum autem. -
quales quidem zqualiter diftare i centro,minores verod longius abefle a cen-
tro quam maiores. Iifdem enim conftrués vt in priore figura.ficy A circu-
lus maximus. Dicoy & cicculum tranfire per {phera centrum . Sienim fieri
poflit,non tranfeat per (phera centrum. Quia ergo monfiratum eft,circulum
qui per {pherz centrum ducitur , maiorem effe quolibet reliquorum non per
centrum duGorum,fiigitur aliquis circulus per {phera centrum ducatur,ille
maior erit circulo y . quarey dl circulus, non erit magimus , quod eft abfur-
dum, cft enim maximus ex hypothefi. Ergoy# circulus maximus,per {pha-
£z centrum tranfic. Iam verd fint circuli & € & ¢ 2inter fe 2quales : Dico cos
zqualiter diftare 3 fpherz centro. Quia emm zquales (unt,igitur 6 A zqualis
eftipfixy (per conuerfam prima defin, tertij Elem.) Aequalis vero ctiam o-
flenfaefty Aipliyv. Quinctiam’quadratum quod firexy A zquale eft qua-
dratis qua fiunt'ex A 6, . & quadratam quod fitlex v v, zquale eft quadratis

uz fiant exyx, xv. quadratum autem quod fitex A o zquale eft quadrato

quod fit exyx. Quarereliquum quod fit €x 6, zquale eft reliquo quod fti:'fix |
: ¥ ¥,00D 10~
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s %, ob idque 0y 2qualis eft ipfiy x. Aequales ergo circuli zqualiter diftantd
centro {fpherz. At vero, fit circulus & p minor circulo ¢ g D.1co cu:cul_um a b
longius diftare  centro fphgr'as qudm circulum ¢ 2. Quiaenim « 5 minor eft
quim ¢ $igitur {femidiameter A minor eft fcmldlatpctro VK. Item quia qua-
dratum facum exy A zquale oftenfum eft quadratis factis exA 6, 04: qua=
dratum autem quod firexy v,2quale oftenfum eft quadratis Faé’gis CX ¥ KK #e
duo igitur quadrata faaex A0, 8y X ualia funt quadratis‘faé’tls EX YR, KU
quoriillud quod fit ex a 6 minus eft illo quod fit ex v x. reliquum ergo qua-
dratum fa®um ex oy , maius eft quadrato facto ex y x,0bidque recta oy ma-
jor eft quamre@ayx. Quocirca minores cizculi longius abfunt & centro -
fphg¢re,quam maiores.

THEOREMA, 7.

Si in fphera it circulus ,a centro autem
{pharx ad centrum circuli conne&atur
recta linea , connexa linea ad circuli pla-
num erecta erit.

Sitin fphera circulus & py il : & centrum quidem fphera fir punétum ¢: cen-

trum autem circuli fit punétum 2, & connetatur reéta¢ . Dico lineam ¢2-
efle ere@am ad planum circuliapydl: ducantur enim per circuli centrum

retzx linex y, & p ¢ & conne&antur reéte p ¢;¢ J. Quia xqualis eft re-

&a €, rex 2 A: earum autem vtrique communis -
eft re¢ta¢?: duz ergo retz € ¢ & 2« duabus retis
d ¢ & ¢ « zquales funt vtraque vtrique, & bafis p ¢
bafi ¢ /\ eft zqualis , propterea quod pun&tum ¢ eft
centrum {phera in cuius fuperficie funt pun&a p,
d\: igitur angulus p g« zqualiseft angulo A 2¢ (per
8. primi Elementorum.) Cum autem re&a linea
re&z linez infiftens , 'angulos vtrinque zquales
fecerit, reCtus eft vterque xqualium angulorum
(per 10. defin. primi Elem.) re€tus igitur eft vees- \
que angulorum p 2¢ & N ¢¢: Quarereta¢ eft ad
angulos rectos ipfi € . Eodem modo connexis li-
neis « ¢ & ¢y oftendemus rectam ¢ ¢ ad angulos reétos effe ipiay. Cim er~

go recta ¢ ¢ dutta ad interfetionem duarum lincarum ay & pdt fe mutud
fecantium, illis ?d'reﬁos angulos infiftat,igicur ereta etiam erit ad planum
traicctum per lineas ¢y & p o\ (per 4,vndecimi Elem.) planum autem tra-

iectum per lineas ¢y & p d,clt circulus @ py d: quare ¢ 2 ad planum circuli
by, ereGtactt.

THEOREMA s,

Sific infphgra circulus & i centro {phe-
rx ad circulum ducatur perpendicu]fafis,
qua ad vtranque partem producatur, ca-

detin PolOs ipﬁus circuli.
A iiij -

-
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sitin fpheesa cicculus a € y, famatfirque punctum 4 quod fic centrum fphae,
rx (.per 2itheor) & a punctod. ad planum ipfius ¢ €y circuli ducatur pet-.
pendicularis & ¢; que committarur plano circuliin puncto g(per eyndecie.
- miElem.) igitur punctum ¢ eft centrum circuli B '
aby(per corollarium.1,theor. )producatur vtrin-
queipfad ¢, & commitratur fuperficiei (pharica
in punctis ¢ & . Dico punitag & y elie polos
 circuli  €y:ducantur enim dimetientes ¢y, € ¢
o, conneGtantirquere&e ad, Ly, @y Etquia
lineag¢eft ereéta ad « €7y circulum : igitur an-
gulos rectos facit ad omnes lineas ipfam tan-
gentes & 1acentes in plano circulie 6y ( per 2.
def. yndecimiElement.) Quarerectus eft qui-
libet angulorum ge.e, {ey ;¢ 6 &40, Item,
quia s ¢ zqualis eftipfi¢y: communis autem & _
ad angulos rectos verique , ipfarum linea ¢¢: H
bafisigitur 2,xqualis elt bafiy gfper 4.primi Elem: ) Eodem modo often-
demas omnes lincas ductas & puncog, ad ipfam « € y circunferentiam,.
wquales inter fe efle.Igitur punltum g,eft polus circuli ¢ € 3{pers.defin.Eode" |
modo oftendemus pun&um y,efle polum eiufdem circulie 6y punctaigi-. !
tur ¢ & y fune poliiplius « € y circuli.Quare, fiin fphara fit circulus,acens"
tro autem {phzre. &e. ¢

THE'OREMA. 9. o
Si fit in{phera circulus, & ab altero po-

lorum eius in ipfum ducatur perpendicu-
laris re&ta linea, cadet in circuli centrum,
& inde producta, cadet in reliquum po-
lum ipfius circulL. '

Eftoin (phara circulus a6 y: ab altero autem polorum ipfius, qui fit &,
ducatur ad ipfum circulum perpendicularis 8¢, qua committatur circuli
planoin puncto ¢,producatiirque ipfa &'¢. & commirttatur foperficiel fpxr
in puncto ¢.Dico punctum quidem ¢ centrum efle circuli & 6 y: punétum au-
tem g efle reliquum polum ciufdem circuli. A pun- N
&o enim ¢ ducantur re@z¢ a & ¢6, connettantur~
que retz « 8,8 6,22,6 ¢:Et quoniam recta d ¢,clt ere~
&a ad « €y circulum:igitur angulos rectos facitad
omnes lincas ipfam tangentes & iacentes in plano
circuli « 6 y(per 2. defin, vadecimi Element. ) ipflam
autem tangunt reGtz o ¢ & ¢ €.quarum vtraque 1acet
in plano circuli « 6 . Quate rectus eft veerque angu-
lorum 8¢ & &¢6. Item quia retaed, xqualis eft
reGa )b , quadrato autem quod fit ex a4, zqualia
funt quadrataquz fiunt ex d¢ & ¢ « : quadrato verd
quod fit ex & p, zqualia funt quadrata qua fiunt ex
B¢ & ¢ A(per 47. primi Elem.) : commune auferatur -y A
quadratum quod fit ex ¢ direliquum ergo quod fit ex«¢; 2quale cft reliquo ~
quod ficex s p.Quare re&a g equalis clt xectz s pr, Eodem modo oﬁ'cnd:'
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mus omnes rectas lineas  pun&o ¢ ad &€y circuli circunferentiam ductas,

xzaqualesinter fe effe . Pun&tum ergo ¢, centrum et ipfius « p y circuli. Aio-
praterea punétum g,clle reliquum polum eiufdem &6y circuli: Quia enim .
re@a a ¢,zqualis eft re€te ¢ 6,communis autem & vtrique ipfarum ad angu-
los rectos eft reGa ¢ ¢ : Bafis ergo « ¢, zqualis eft bafi € ¢ : Eodémque modo
oftendemus omnes retas lineas ductas a punéto ¢ ad circunferentiam a
y,zquiles efle inter fe.Pun&umiigitur ¢, polus vnus eft ipfius«py circuli,
cuius alter polus,eft punctum 4.

THREQ REM A. 10,
Sifitin {phera circulus;linea recta per cius
P{oflos duéta,'ad c1rc¥1lum- erecta eft, tran-
sitqueper centrum circuli & {phere.

Sitin {phara circulus a p y §:poli autem eius fint puncta ¢ & g:connecta-
tlirque linea reta per polos daéta,qua fire ¢ . Dico lineam ¢ ¢, crectam efle
ad circulum « Py, & tranfire per centrium ipfius circudi, & per centrum fphe-
rz.Eadem enim linea ¢ ¢ committatur plano ipfius «py d circuli, in puncto
w: & per pun&umy, ducantur re&e ey y, 6y &, connedtantirque reéte fs
¢,ed,p 0,08, Ev quia re@a p ¢ zqualis eft re@ze J: earum-autem veri-
que communis eft reta ¢¢ : dux igitur reétg lineg pe¢ 8¢, duabus; re-
&is Q¢ & ¢d\ funtgquales viraque vtrique : bafis quoque € ¢ gqualis eft bafi
2 Jiquocirca angulusp ¢ 2,¢qualis eft angulo.d ¢ 2 ( per 8.primi Elem.) Rur-
fum,quiareéta b ¢,2qualis eft reétg ¢ M:icommunis autem eft ¢y : dugigitar
refe p ¢ & ¢y,duabus rectis ¢ y,e A funt gquales. & angualus p ¢y angulo d¢ g
‘oftenfus eft ¢qualis : bafis igitur by, gqualis eft et
bafiy &, & ¢ p 4 triangulus xqualis triangulo ¢ A
#,& reliqui anguli reliquis angulis {unt xquales
quibus zqualia latera {ubtenduntur(per 4. primi
Element. ) Quare xqualis eft angulus pys¢, an- g
gulo,dy ¢.Rectus ergo eft vterque ipforum py
¢,/lwe angulorum.ob idque reGac¢yad angulos £ H N
reGos eft ipfi p A\ : eodémque modo oftendetur
linea¢y,ad angulos rectos effeipfi «y. quapro-
pterlinea ¢y,eredta eft ad planum traieGum per >
\lineas p & & a2y, id et ad planum circuliapy d :
(per 4.vndecimiElem.)Igitur're&ta ¢ ¢ ad circuli :
abyd ere&acft. Aio preterea eidem re&alinei 29
¢ {tranfire per centrum ipfius circuli & per centrum fphete. Quoniam enim
in [phera eft circulus « p y d,ab alterutro autem polorum eiufdem circuli ad
ipfum ducta eft perpendicularis ¢ y,qug plano committiturin punéto #: ergo -
pundtum’y eft centrum circulia p y A(per 9.theor. )Aio item candem lineam
¢ ¢ tranfire per centrum {phere.Quia enim in fphgra circulus et wpy o, &
ab eiufdem cir_culi centro,quod eft y,excitata eft re®a linea ¢4 ¢ ad angulos
re&os Plano circulizigitur centrum {phere eft in linea ¢y 9 per corollarium
fecnndi theorem.)Igitur linea ¢ g tranfit per centrum fphgre . Quare reGa

¢ ?r_c&a cft ad @€y o circulum , & per circuli fphereque cenrrum
tranfit, ' S, e
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THEODOSII SPHAERIC,

. THEO.RE.MA. . <
In fphara, maximi circuli fe mutuo fe-
cant bifariam.

Infphgra enim, duo maximi circuli« €, pd, fe mutuo fecentin puniss
& 2.Dico circulos & &y d\ fe mutnd bifaridm fecare : Sumatur enim ipfo-
rum centrum,quod fit yieft autem 4 fphere etiam centrum, (per conuerfio-
nem fexti theor.) & conneantur recte ¢,y 2. Quia puncta g, y,8,{unt in pla-
no circuli « p:fant autem etiam in plano circuli A y: igitur cadem punita ¢,
%, & ¢, funt in planis amborum circulorum « € &
y d:ob idque eadem puncta g,4,& ¢ funt in commu-
ni feGtione planorum,amborum circulorum. Duo-
rum autem planorum communis fe&io, neceflario
- eft recta linea ( per 3.vndecimi Element.) Igitur li-
nea¢y ,recta eft: Et quia punctumy eft centrum
circuliwp : Ergo« eft eius dimetiens: Quare v-
trimgque {egmentum,¢ ¢ ¢ nempe,& ¢ p g,eft femi-
circulus. Item quia pun&um 4, centrum eft ipfius
yd circuli:Ergo recta ¢ ¢ eft eius dimetiens: Quare
vtrimque fegmentum , ¢y ¢ nempe , & ¢ d\ ¢ eft fe-
micirculus:atque idcirco circuliap & yd fc bifa-
-riam {ecant mutud.

HEOREMA, 12.
- . N . .
In{pheracirculi qu fe mutuo bifariam

fecant,{funt maximi.

In fphera enim duo circuli « b,y 4, fe mutud fecentbifariam in pundis
s,0.Dico circulos « p,y & effe maximos:conne@atur enim ¢ &: Igitur recta li-
nea ¢ eft diameteripforum « B,y d. circulorum. Aio etiam eandem lineam.
¢ ¢,efle diametrum fphere:fecetur cnim ¢ ¢ bifariam in punctoy. Igitur pun-
&Gum yyelt centrum ipferume. p,yd circulorum,

Iama pun&o yexcitentur dug reétg lineg, altera
quidem 4 0,qug ad angulos rectosfit plano ipfius

E

y.d circuli:altera autem #x, qug ad angulos re&os.
fit plano circuli « p(per 12.vadecimi Elem. )Et quia LB EY :
in fphera circulus eft y 4,& ab eius centro 4,excita- @ /
ta'eft rectalineay 0 ad angulos reGtos plano ipfius / i 2 8
circulizigitur centrum {pherg eftin linea 4 o(per co-
rollarium fecunditheorem.) fimiliter oftendemus \5‘

25

centrum {phere, effe in lineayx: igitar centrum.
{pherg eltin communi {ectione ipfaramy o & y
elt autem ecarum communis {edio in puno v.
Quare punctum yeft centrum {phere:idem autem pun&tum y eft eviam cen~
trum ipforum a p,y dycirculorum : circuli autem qui habent idem centrum
cii {phera, funt maximi(per 6.theorema)Ergo circuliin {phera,qui fe mutuo
bifariam fecant,{unt maximi,

THEOREMA. 55

Siin fphaeramaximus circulus circulum
qpempiam




LIBER 1. &
quempiam ad rectos angulos fecet,& bifa-
riameum fecat & per polos.

Sit enim in {phgra maximus circulus « by J, qui eorum qui in fphera funt
circulorum aliquem ad angulos retos fecet, circulum¢ g & nempe. Dico
circulum « py d,bifariam & per polos fecare circulumep 24 : conneltatur
enim ipforum c6munis {ectio p J,fumatérque centrum circulia p y d, quod
fir pun&umy:(Eft verd pun&umyietiam {pharz centrum(per conuerfam 6.
theor.)Ducatur perpendicularisy 0 3 puntoy,in retam €, & producatus
vtrinque,committatirque fuperficiei fpherzin punétis « 8y : Et quoniam
duo plana fe ad angulos re&os interfecant,planum nempe circuliz 6y &, &
planum circuti ¢ € ¢ dl,quorum communi fectioni(quz eft p 8)ad angulos re-
&os ducta eft re&ta 8 «,poficain altero planorum,
nempe in planow py Jigiturlinea « y, ad norma a
eftipfi¢€Qd plano.Quijaergoin {phara circulus
eft¢p 2 d\,'a centro autem fphara in ipfum circul
perpendicularis ducta eft y 5,qu applicat ad pla-
num circali¢ € d,in picto 6: Igitur punctum 6 elt £
centram ipfius ¢ € ¢ & circuli(per fecundum corol- " S——_"_""1
larium primi theorematis ) Igitur vtrimque feg-
mentum 6 ¢ & videlicet,& p ¢ A, eft femicirculus.
Quare circulus @€y A fecat bifariam circulum ¢
€2 A.Imo vero etiam per polos eum fecat, quod
ita afirmo.Quia enim in {phera eft circulus ¢ p ¢ e
4,4 centro autem fphzrz in ipfum circulam per-
pendicularis duGtaefty 6, quz produdta in vtramque partem commistitur
fuperficici fphera in punéis «,y.Siautem in fphera fit circulus,’ad quema
centro {phzrz duda fit perpendicularis,& eadem perpendicularis in vtram-
que partem producatur,cadet in polos ipfius circuli(per 8.theorema)Punéta
igitur « &y {unt poli ipfius ¢ €y & circuh. Quare circulus « €y & fecat circu-
lum ¢ € 2 A\ per polos:fed & bifaridm eum fecat: Igitur circulus €y d\ fecat
bifariam & per polos circulum ¢ €2 dl. :

THEOREMA 14.

Siin {phzra maximus circulus circulum
nonmaximum bifariam fecet, ad angulos
rectos eum fecat,& per polos.

In fphaera enim!maximus circulus « €y J,fecet
bifariam circulum aliquem corum quiin {phzra
funt,non maximum, ¢ 2 A ,videlicer. Dico fore vt
eum fecet ad angulos rectos,& per polos: Conne=~
Ctatur enim ipforum circulorum communis fe&tio
3 cﬁ:]}c quia circulus ¢ by di,bifariam fecat circulia e Ep
¢ b 2 d:igitur virimque fegmentum,p ¢ A nempe & e
p g dyelt ['cmicirculgs:Qgga repd, eft diametci; cir- —,Z;/
culi¢p 2 A:Secetur ergo bifariam ipfa p A in pun-
¢o e:igitur punctum 6 eft centrumicirculi ¢p 2 dl,
Sumatur puntum y,quod fit cétrum ipfius e Py o
maxmmi circuliz erit ergo etiam centrum {pharz, y
(per conuerfionem fexti theorem.) & connexay ¢ producatur ytrinque, &
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12, THEODOSII SPHAERIC,

committatut fuperficiei {pharz in pun&is « & y: & quia in fphzra circulus
eft¢ b ¢ 2,1 centro autem {phzre déduda eft recta lineay 6 ad centrum ip-
fius circuli:Igitur linea y ¢ eretacftad ¢ p ¢ circulii{per 7.theorema.)Qua-
re plana omnia traiecta per lineam y o,erecta funt ad ¢ p ¢ circulum(per 18;
yndecimi Element.)Vnim autemplanorum traieCtorum pery 6,eft circulus
apy AiQuare circulus & py A erectus eft ad circulum ¢ 2 Jiob 1dque circus
lus o p 3 &\ fecat ad angulds rectos circulume p ¢ . Dico praterea fore, vt
eum per polos fecet:Quia enim in fphara circulus eft ¢ ¢ A,ad quem a cen-
tro fphazra duda eft perpendicularis y 0,qua produca vtrinque committitur
fuperficiei fpharz in pundis « & y:P unGta igitur a &'y funt poli circuliep?
A(per o&auum theorem, )idedque circulus o py d,per polos fecat circulum
s ¢ Aifed & ad angulos rectos eum fecat.Quare circulus apy d\, fecar & ad
angulos rectos & per polos circulum¢ p ¢ . ' .
‘ THEOREMA 15

- Siin{phara maximus circulus,eorum qut
in {phzra funt circulorum aliquem per po-
los fecet : bifariam & ad angulos rectos
eum {ecat. |

In fphara enim maximus circulus a5y &, corum qui in fphara funt circu
~ lorum aliquem, « € { /i nempe per polos fecet: Dico fore veeum bifariam &

ad angulos reos fecet. Sunto enim pun&a a, y poliipfius ¢ € 2 dcirculiicer~

tum eft pun&a , y, cflein circulo w6y &, €0 quid. o
circulus « pyd fecat per polos circulum ¢p Q2.
conne&atur recta ey : Quia ergo in fphzra eft cir-
culus ¢ b 2 &\, pérque eius polos ducitur re@ta cys
Si autem fic in {phzracirculus , rectalinea per cir=
culi polos ducta,ad circuli planum erecta eft, tran-
fitque per centrum ipfius circuli & per centrum
{pharz (per 10. theorema) Igiturrecta ay jcrefta i
etadcirculumep 2 8: obidque omnia plana traie- £ X
&a per lincama y, erecta funt ad circulum ¢ 2 ot w
(per 18. vndecimi Element.) Eft autem circulus

apyd vnum planorum traietoram per lineam % g
ay:igitur circulusapydt erectus eft ad circulumep ¢ 8. Quareapy d\ cir-
culus ad normam fecat circulum¢p ?4: fed & bifariam eum {ecat: Igitur

ooy d circulus, per polos fecans circulum ¢ - d\,eum & bifariam & ad not-
mam fecat, !

Ty

_ THEOREMA 16 |
Siin fphara fit maximus circulus,recta li-

nea du&aab eiufdem circuli polo ad cir-

cunferentiam,cqualis eft lateri quadratiin-
fcripti in maximo circulo. o

Sitin {phzra maximus. circulusapydl. Dico lineam re@Gam du@tamab
“eius polo ad einfdem cizcunferentiam , zqualem cflc lateri illius quadrasi
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quod infcribi the{’c maximo circulo & py & : Ducantur enim ipfius &Py A
duz diametriay & p d\,fead angulos retos fecan-
tes: &2 punéto’ ¢, excitetur reGa ¢ ¢qua fit ad o. %
normam plano circali apyd (per 12. vndecimi
Element.)committatirque fuperficiei fpharicz 1n
puncto g.Igitur punctum ¢ eft polus circuliapyd.
Conneltantur e pa, «Q: igitur Ga eft latus
quadratiinferiptiin circulo a by &.recta autem « g,
¢ linca ducta A polo circuli ad eiufdem; circunfe-
- rentiam: Affero ergolineam ¢ zqualem effe li-
nexa 6. Quiacnim ¢¢ eftad normam ipfi circulo
a6y di: ergo ad normam etiam erit .ommbus _11- x

neis ipfam tangentibus, & iacentibusin plano cir=

culi @€y d(per 2. defin. vndecimi Elementorum :) Quare ¢ ¢ eft ad normam
fingulis ipfarumas, 6 ¢, d¢: & quia punctame¢ eft centrum {pharz: zqua-
lis ergo eft € ¢ ipfi« ¢ : communis autem eft¢: Duz igitur € ¢ & ¢ @, duabus
o ¢ & ¢ ¢ funt zquales vtraque virique,& rectus angulus € ¢ « xqualis eft re-
&o angulo a¢ ¢t Quare bafis € a,zqualis eft bafia¢: eft verd a ¢ dutaa po-
lo circuli 2 £y & ad eiufdem circunferentiam : ré&aautem € « latus eft qua-
drati infcripti maximo circulo. Igitur linea du&a a polocirculia € vd,ad e-
jufdem circunferentiam , zqualis eft lateri quadrati, in maximo- circulo in-
feripti, :

B . THEOREMA 172
Siin fphxra fit circulus a cuius polo in1p-~
fius circunferentiam ducta recta linea, x-
qualis fic later: quadrati infcripti maximo
circulo: ipfe circulus maximus erit.

. Efto infphara circulus ey, cuiuspolus fitpunctumdl: linea autem i
polo inipfius circunferentiam ducta ficd v, zqualis lateri quadrati infcripti
maximo circalo, Dico circulum «€yeffe maximum. Extendarur aliquod
planum per lineam dly & per centrum fpharz: Hlud igitur planum fpha-
ram fecans, facietin {pharica fuperficie circulum
(‘per primfi theorema) qui circulus maximus erit,
ed qudd per centrum {phara tranfibit. Faciat (in-
quam) circulum € Ay ¢, fitgue ipforum circulorum
communis {e&tio £+, connectatirque recta AC:
igitur § y zqualis eftipfid € vraque igituripfari
&y & € zqualis cft lateri quadratiin{criptiin ma-
ximo circulo.igitur fegmenti € Ay, eft femicircu-
lus. Quare recta €y eft diameter circali€dye: Ex
quia & punctuny, polus eft circuliw €y : igitar cir-
culus & €¢y per polos fecat circulum ap y : Et
quia in fphzra circulus A € ¢y circulum & €yiper ;
S R L e ey Y0 MR N 1
li 6y €lt autem etia%&f@ﬁe 3' SE frp Bickin b el diateeg s
cr (phatr e tameter, cum fic di gmgrer,cm:ﬂh phys
per [phalra cenurum traieCl Mgitur circulus €y maximus eft.
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THEODOSII SPHAERIC,
THEOREMA, 18.

Lineam defcribere zqualem diametro
circuli cutaflibet in {phara dati.

Sit datusin {phara circulusap 7. Propofitum eft lineam rectam defcri
bere zqualem diametro i pfius €y circuli: Sumantur ergo in circuli circun-
ferentia qualibet puncta e, p &y, connedantirque recte «€,pyyc:&e
eribus lineis conftituatur triangulus & ¢2,qui habeat latus ¢ zquale lates
a b : latus autem ¢ ,zquale lateri €,& latus ¢ 4 zquale lateri ay (per 22.pri-
mi Element.) & 4 pun@o ¢, ducatur ¢yad angulos retosipfi ¢d\: d punéto
autem ¢, ducatur ¢4’ ad angulos rectos ipfi 8 ¢ (per 1L primi Elementorum)
conetatirque recta d y:ducarur vero ot 0, qu fit c
diameter circuli « py. Dico lineam dly zqualem ;

efle linez «8:nectatur enimrectay 0 : quia ergo
duzlinez « € & py zquales {unt duabus d¢ & €

¢Q,vtraque verique:bafisitem ey zqualis eft bafi i
A igicurangulus by, zqualis cft angulo e ¢
(per 8. primi Element.) fed angulus « 4 y zqua- 4

lis eftangulo ey (per 21. tertij Element.) an- . ° q

gulas autem ¢ zqualis eft angulo A4 ¢: Sie-

nim fuper diametro Ay defcriberetur circulus, €

ranfiret per pun&a ¢ & 2, €0 quod vterque ipfo- {.,

sum A\ ¢4 & A 2y angulorum, rectus eft:ideOque

anguli ¢ 2 & d\y ¢ cflent in codem fegmento, & H

ided zquales (per 21. terti] Elemen.) angulus igitur « 0y zqualis ¢ft angulo

J s 2:reCtus autem angulusayo xqualis eftrecto angulo & ¢#. til,are duo
Aunt triangula w0y & 4 habentia duos angulos «y 6 & y 6 @ 2quales duo-
bus angulis & 2y & Q4 d virunque vtrique, vnflmquc latus vni lateri zquale
. fub yno zqualium angulorum fubtenfum, nempe latus ¢y lateri A 2:ided-
que reliqua latera reliquis lateribus zqualia habebunt vtrumque vtrique
(per 26. primi Elem)).lgitur lineaas, zqualis eft linez Ay :fed «o eft dia-
‘meter circuli: igiturdly eft 2qualis diametro circuli. ;

)

THEOREMA 1.
Lineam defcribere xqualem diametro

datx {pherz.

Cogtetur fphara aliqua,cuius diametro zqualem rectam
lineam affignare oporteat: (umant(rque in ciufdem {phzrz
circunferentia , duo qulibet pun&ta, « nempe & p, & polo :
quidem «,intcruallo autem « p defcribatur circuluspydl o ﬂ; :
licet igitur (per przccdcns theorema) defignare lineam - ] ,
qualem diametro citculi py d: ex tribus ergo rectis,quarum ,
duz quidem fint zquales ei qua ex polo circulipyd\, reli- R
qua verd zqualis ipfi diametro, fiat triangulus ¢ ¢ v, cuius v- £
erumque latus ¢, ¢w,fit 2quale verique carum, qua ex a po:

1o circuli,ad cinfdem circunferentiam du&z funt: linca au- %
tem 24 fit zqualis diametro: &3 punctis¢&y ducantur re-
&z lincx 2 8 & 6, qua angulos rectos faciant cumrectis li- ‘0
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neis 25 & ¢y2(per 11.primi Elem. )connectatur denique refta¢ g.Dico retam
¢0 zqualem effe diametro fphxrx:tntcl.l_xg‘au‘lr enim fphzsz diameter ax, &

er eandem diametrum cogitemus traiici a_hquod plan.um: Exgo planum il-
lud fecans fphzram,in fpharica fupcrficxe circulum faciet (per 1. thco_rcma:)
faciat(inquam)circulum ad\ p,& neftatur recte % e oo d,dx 1 & quia duz
re@eap,p & duabuse g, ¢y funt zquales vtraque virique:bafis autem, adl
zqualis eft bafi ¢ s;:i%imr angulus a p A zqualis cft angulos ¢y(per 4. primi
Element.)fed angulus  p zqualis eft angulo ax J\(per 21.tertij Element.)
- angulusauteme¢ ¢y zqualis eft angulo's 04, vt oftenfum eft in demoqﬁra—
tione precedentis theorematis:quinetiam « il x angulus rectus, zqualis eft
rc&o‘angulo ¢ 9:Duo itaque funt tridgula & Ax & 0 #,quehabét dqos an-
gulos a & x & Ak a,xzquales duobus angulis ¢y 6 & » 6 ¢,vrumque vtrique, &
vnum latus vni lateri zquale ,’quod vni zqualium angulorum fubtenditur,
latus nempe « o\ lateri ¢ y. xeliqua igitur latera, reliquis lateribus zqualia
- habebunt, veramque vtrique (per 26.primi Element.) Igitur latus a x 2qua-
le eft lateri ¢ 6:fed latus a x eft diameter {phaer: igitur linca reftas e xqua-
lis eft diametro fphara.

THEOREMA 20,

Per duo punéta datain {pharica {uperfi-

cie,maximum circulum defcribere.

Sint data duo punta « & p,quain fphzre fuperficie int: opera pretium-
eft per pun&a « & p defcribere maximum circulum:Si ergo duo illa puncta,
a,nempe & p,fint oppofita in {pharae diametro, certum eft infinitos maxia
mos circulos duci poffe per pun&ta a & p. Quod fi
pun@a« & p non fint in {phzrz diametro, polo 0
quidem a,interuallo autem tanto, quantum eft la-
tus quadrati in maximo circulo infcripti,defcriba-
tur circulus y A e:lgitur circulus y Al ¢ maximus eft
(per 17.theorema: ) linea enim qua ex eius polo:
deducitur,zqualis eft lateri quadrati in maximo
circulo infcripti(ex hypothefi:) Rurfus polo quidé!
p,interuallo autem tanto, quantum eft latus qua-
dratiin maximo circulo inferipti , defcribatur cir- :
culus ?¢y. Maximus ergo eft ¢¢y circulus:linea J
enim, qua ex eius polo deducitur, zqualis eft la-
teri quadrati infcripti in maximo circulo . Jam conneantur a punéto ¢ ad’
pun&ta a & p, reCte linex a¢,¢ p: duarum igitur linearum ¢ & ¢ vtraque
figillatim zqualis eft lateri quadratiin maximo circulo inferipti. Quocirca-
zqualiseft ¢« ipfi¢p:& ob hanc cauffam, fi polos,interuallo autemefp de-
feribatur circulus,tranfibit per pun@um a:proprerea quod linea ¢ « zqualis.
eft linez ¢ p:tranfeat ergo,sitque ille circulus « p o, Igitur circulus ¢ b 8 maxi-
mus cft (per 17.theorema.)linea enim quz ex cius polo deducitur,, zqualis-
eft lateri quadrati in maximo circulo infcripti.Ergo per duo data’punctac &
6, quz funtin fuperficie {pharica,defcriptus eft o p § maximus circulus.

: THEOREMA 21

Cuuslibet circuls in fphaera dati Polum
muenire.

Sitdatus in (phara circulus « b y,cuius polum inuenire oporteat:Suma-
B iy




i THEODOSII SPHAERIC.

gur ergo vaum aliquod pun&um in ciufdem circuli circunferentia,quod fie:
A & de eadem circunferentia fumantur duz portiones zquales , dl « & ¢
reliqua verd circunferentiz portio,qu cit A ¢, bifariam fecetur in pundto
2 (per 3o.tertij Element. )Circulus igitur by, aut maximus eft,aut non.pri-
mum ponamus ipfumeby circulam , non efle maximum : & per duo data.
punéta, g nempe & «; qu in {pherica fuperficic funt , defcribatur maximus

circulus ¢« (per pracedens theorema.) Quoa
niam exgo circunferentia dl « zqualis eft cizcunfe-
rentiz «¢ et verd etiam dl ¢ circanferentia Zqua-
lis circunferentiz ¢ ¢: totaigitur e xqualis eft
toti « ¢ ¢.Quare circulus ¢ &8 bifariam fecat circu-
lam «py. Quiaigitarin {phara maximus circu-
us « 4, aliquem minorum circulorum in (pharz
fapetficie defcriprorum bifariam fecat : ergo eum
ctiam ad angulos rectos fecat & per polos (per 14.
theorema.) Quocirca cisculus 8  fecat ad angu-
los rectos & per polos circulum «p y. fecetur ¢ e
circunferentia bifariam in punéte y (per3o. testij

Element.) Igitur punctum g clt poluscirculizpy. Sedenim ponamus nunc
ciccalum e Py efle maximum. Eodem fan¢ modo , quo antea, oftendemus
circunferenti a d\ , xqualem efle circunferentiz weg : Sec
siam circanferentia ¢y ¢ in puncto y : vtraque igitur harum duarum circua-
ferentiarum ey nempe &y g, figillatim eft quarta circiiferentiz pars.Quam-
obrem circulus , qui polo quidem y, internallo autemy 2 defcribetur,tranfi-
bit per pun&tum a : pun@um enim « puncto ¢, ex diametro opponitur. Sit
igitur exempli gratia,circulus g «%9,quitranfeat per puntum . Circulus et
go g «o eft maximus (per 17.theorema) propterca quod ea qu cx c1us p
2?\13.115 eft lateri quadrati in maximo circulo infcripti. Cumitaque pun@it
y fit polus circuli ¢ « 0 : igitur circulus & p y circulum 2 « 8 fecat per polos: Et
quia in{phara maximus circulus &by circulum quendam 2«6 1n fphzrica
{uperficie defcriptum fecat per polos : igitur cum & bifariam & ad angulos
relos fecat (per 15. theorema.)Quare circulus by re@us eft ad g @0 circus
Jum : cadémque ratione circulus g « 0 rectus ad « £ y circulum. Quia ergoin
fphara maximus circulus g9, ipfum ¢ py circulum in {pharica fupetficie
defctiptum , ad angulos re€tos fecat: igitur cum & bifariam fecat & per pos
los (per 13. theorema.)Quare circulus 2 dipfum ¢ py circulum & bifariam
& pet polos fecat : fecetur ergo bifariam circunferentia ¢ « in puncto

tar punétumy polus eft cisculia 6y,
THEOREMA 12,

- Siin fpharareéta linea per centrum du-
GareGtam aliqualineam non
duéta bifariam fecet,ad angulos rectosip-
fam fecabit : quod fiad angulos rectos eam
{ccet , bifariam quoque ipfam fecabit.

Demonftratio qua valet in cireularibus’, hic etiam valebit:Si enim duo
2 centrum

qua per {phar

plana educantur, alterum quidem per cam lineam

24

5

e

etur itaque bifa-

9 Igi-

cr centrum

traticitut)
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¢raiicitur, alterum verd per lined'alteram, qua per centrum ducta noeft, ea
duo plena fe mutud fecantia,fectiones facient rettam lincam & circulum:
Eucnict ergo,vtin circulo re&ta quedam linea per cétrum'ducta rectam ali«
quam non pet centriim ductam bifariam fecet: ob idguc ad angulos retos -
ipfam fecabit (per 3. tertij Elementorum.)Quod fi ad angulos re¢tos ipfam

fecet,bifariam quoque eam fecabit (per eandem 3. Element.) -

| THEOREMA. 1.

Si in fpharafit circulus: acentro autem
fpheera ad centrumcirculi ducatur recta li-
nea, eaerit perpendicularis ad planum cir-
cull. |

Sit enim in [phara circulus « €y, cuius centrum fit' pun&tum ¢, centrum
auzem {pher fitdl,a quoad ¢ ducatur recta linga d'¢. Dico retamlineam J's,
eretam cfle ad planum ipfins®e €y circuli. Ducatur enim quomodolubet
se&ta aliqua linea ¢ € in circulo &€y, qua per
ipfius centrum (quod eft ¢) tranfeat, connectan-
turque retze & & & 6.Quia itaque recta as xqua~
liseftipfi «€: communis autem eft ¢ : dua ergo
reze.ae & ¢ duabusrellis pg & -« & [Untzqua-
les viraque vtrique: bafis quoque o zqualis’elt
bafi 8 p: angulus igitur «¢ 4, 2qualis eft angulo *
¢ €: Igitur ambo hi anguli a¢d , & € ¢l recti
funt. Quare reéta & ¢ ad angulos rectos eftipfi 2 G.
Eodem modo monftrabimus;lineam reétam d'¢,
angulos re&os facere cum lineis omnibus dudtis
per punctum ¢,in plano ipfiusi by circuli. Quo- | o atihs
circa dA¢ re@a linca angulos reQos facit ad planumipfius '« €y circuli,

FINIS PRIMI LIBRI
-Spb;e-rz'comm. |
C
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DEFINITIO:
In_[phara cirenli [e mutuo tangere dicuntur, cim
communis' [ectio planerum , wtrunque circulum: atti
. | |

=}

THEOREM A 1.

Infp
polos funt.

Sunto in {phzra paralleli circuli«py, f¢2. Dicoeosduos circalos apy
& A< g, efle circacoldem polos: Sumantur enim poli ipfius apy cireuli,

haera paralleli'circuli circa ‘eofdem

fintque y & 0,(per 21. primi fpharicorum. J& con- o
ne&atur rectalinea 4 0. Quiaergo fificin fphz- ‘ gt g
racitculus, linearecta per circuli polos ducta, ~ _— i

fpharz (per 10, primi:)Igicur linea 4 6, erecta eft
ad €y circulfi: atqui circulus « €y paralleluseft ¢/
iplid ¢ circulo slinea igitury oerectaeftad g | /|
circulum (per conuerfam.14. vadecimi Elemen. )
Etquia in fphera circulus eft A¢ g, ad quem 3 &~
tro {phzre du@a eft perpédicularis y 6,qug vtrin-
que producta occurrit fuperficiei {pharicz in
punitis 4 & 0: Siautem fitin fphzra circulus &
a fphzrz centro ad ipfum circulum perpendicu-
laris ducatur & verinque producatur, cadet tandem in polos circuli (pet:
9.theorema primi:) pun&a igitur 4 & ¢ {unt poliipfius A ¢ circuli:'ob eam:
que cauffam ambo circuli & py & ol ¢ ¢ funt circa eofdem polos.

ad ipfum ere@ta eft,tranf{itque per centril ipfius & /
gk €

THEOREMA. 2. ‘
In {phera,circuli quifunt circa cofdem
POIOS,ﬁlnt paralleli,

Sine
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Sintin'{phera circuli e p y,d\¢ ,circa eofdé po- -

10s 4 % 0. Dicoipfos «p 1, ¢ 3, circulos efle parak i
Jdelos.Cone@atur enim reéta lineay 02/ & quia in 0
ol

fphara circuluseftapy , per cuius polos du&ta
eft linea recta ¢ 0: 1gitur rectay 6 erecta eft ad
o pycirculum ( per. 10 primi.) Eodem modo o-
ftendemus eam ereGtameefle adipfum &¢? cit-
culum : Plana aatem ad quz recta.cadem linea
-erecta eft, nunquam concurrent,etiam fiin in‘_ﬁ-l
nitum producantur ( per 14. vndecimi Elem.)
Igicur fi plana ipforum ¢ 6y-& di¢ ¢ circulorum
in infinitum producantur,nunquam concurrent,
Quocirca circulus «py parallelus et ipi 8¢
circulo.

0

g(
NEOE A
3
1
THEOREMA. 3.

Siin {phzra duo circuli {fecentin eodem
puncto circunferentiam illius maximi cir-

. . e N
culiin quo polos habent, {e mutuo tangent
illi circuli. '

In fphzra enim duo circuli apy, y d¢ fecent magni circuli circunferena
tiam «y¢ in eodem punéto, quod fit 7, habeantque polos in ipfo ay¢ cir-
culo. Dice fore vecirculi ey, y # ¢ fele mutud tangant : Sunto erim com-
munes fectiones, ipforum quidem «y¢ & « by circulorum linea «y : ipfo-
tum autem ay¢ & yde, linea ye: ipfo- ‘
rumdenique apy &ydle,linea yy . Et _
quiain{phaxra maximus circulus ¢y ¢ de- e
{criprum quendam in fpharica fuperficie
circulum «py videlicet, per polos fecat, .
iplum ergo & bifariam fecar & ad angulos
xectos (per 14, theorema primi.) Quocir-
ca ay eft diameter circuli «€y. Lodem
modo oftendemus re@am lineam y¢ efle
diametrum circuli ydle. Erquiacirculus
aye rectuseltad virunque ipforam a by,
y & ¢ circulorum,ob eamque cauflam eorum vterque re@us eft ad ipfum aye
circulum igitur communis ipforum feGtioere@aeftad wy ¢ circulum (per
19. vandecimi Elementorum.) Atqui communis ipforum fe&tio eft 2y y: ipla
igitur Qyy ereGtaeftad aye circulum, &1ded ereaelt etiam ad omnes’ -
Lineas ipfam tangentes & poiasin plano 1pfius ey circuli (per 2. defin,
vodecimi Element.) cam autem tanguntiplie «y & y¢, pofitz 1n plano ip-
fins ayecirculi. Quaproprer ¢s ete&ta eft ad veramque ipfaromay & ye.
Quiairaque re@a ¢y ducta eft ad angulos re@os ad extremitatem ipfius ¢y,
quz eft diameter circuli e py: igitur re@a linea ¢y rangiccirculum «€y in
- punctoy (peri6.tertij Elem.) Simili modo oftenderur linea gy tangere cir-
c1\11um yd¢ in pun&oy. Atquiin fphara circuli fe murud tangere dicuntur
©cum commanis planorum fectio virihque circulorum attjgerit (per defini-
tionem:)Re%a autem gy raugit 5 fﬁmquc,cizculum in puricto y: arculi ergo
by & yde femutud tangune: '

C ij



20 THEODOSIT SPHAERIC.
. THEOREMA, 4 _
Siinfphera duo circulife mutuo tangat,
maximus circulus per corum polos _dcfcri:—
ptus, per eorum contactum tranfibit.

In fphara enim duo circuliw€y, yds fe mutud tangant in puncto y,fit

que punétum k polus circuli a py :punctum autem 2 fir polus circulty &% -

Dico fore,vt maximus circulus per & »
polos defcriptus , tranfeat per punétum y:
fi cnim non tranfeat per punctumy, tran-
feat (fi fieri poffit)per aliud puntum,sic-
que ille circulus ¢ px : Et polo quidé ,in-.
teruallo auté ¢ p defcribatur circulus py @:
Tgitur circulus A ¢ patallelus eft circulo:
pu 9, cum fintambo circa eofdem polos

(per 2. theorema huius libri.) Etquia in

fphara duo circuli ¢fp [ & 646 {ecant in

eodem punéto.6 nempe, circunferentiam 88
maximi circuli ¢ p x,in quo polos habent : igitur circuli e py & Ex¢ fe mus

i
g

A T T P T

tuo tangent (pet 3, therema huiuslibri.) Atqui fe etiam mutuo {ecant,quod.

eft abfurdum (per 3. definitionem tertij Element.) fieri ergo non poteft quin
maximus circulus defcriptus per ¢ & x polos,tranfeat etiam per punétum y.

Quare maximus circulus defcriptus per polos ipforum «p [ & y & ¢ circulo-
rum,trafibit ctiam per corum contactum.,

THEOREMA .
Si in {phaera duo circuli fe mutuo tan-
gant, maximus circulus.defcriptus pery-

nius polos & per contaétum amborum cir-

culorum, per reliqui quoque circuli polos
tranfibit.

In fphera enim duoicirculia 68y dl ¢ tangant fe mutud in puncio f.Sit

autem punctum ¢ polus circuli « b y: pun-
&um autem y polus circuli [A¢. Dico ma-
ximum circulum defcriptum per puncta

nim non tranfeat per punéum #, tranfeat. Y
L L
[

per aliud aliquod punctum,perinde atque | iz 7\
circulus ¢y ¢: & per polos ¢ &y defcriba- \ ()_)’//?\ #
tur maximus circulus ¢y (per 20, primi \J
Spharicorum. ) igitur circulus ¢y tranfis Xr
bitperpun@um y (per pracedens theo-

rema.) Connectatur retalinea g . Quia )
ambo circuli 2y 8¢y 0 funt maximi:feigicur mutud fecant bifariam (pef

o € .

2 P iy, ;

2 & [, tranfire etiam per punctumy; Si c- /ﬁ_\\ 73 e |
Av

ILPIE

E
4

?
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11, primi fpheric.)Semicirculi ergo funt ¢k [& gA T, ob eanique canflam re-
&alinea? left diameter fphare, cam ficdiameter maximorum circulorum
20y &2 l0: Sedre@alinea ¢ procedit ex polo ipfius «p [ circuli, quod eft
abfurdum : non enim poteft efle ex polo circuli & efle dimetiens [pharz:
Fieri ergo non poteft quin maximus circulus du&us per puncta ¢ & [, tran--
feat ctiam per punétum  : tranfibit igitur per punctum y.

THEOREMA é.

Si in fphara maximus circulus aliquem
circulorum in {pharica fuperficie defcrip-
torum tangat, tanget &alterum e1 zqua-
lem & parallelum.

In fphara enim maximus circulus «f [ tangat circulum ['d,in punéto y.
Dico fore,vt circulus «py tangatalterum zqualem & parallelum ipfi y &
circulo:Sumatur enim ipfius ['d\ circuli polus,quifit¢ pitum (per 21. theo-
rem.primi Spharic.) & per punétay, ¢ defcribatur maximus circulusy¢ AE
2w (per 20. primi Spharic.) fumatilrque circunferentia 5 ¢ zqualis circunfe-
rentiz [¢: & polo ¢ intervallo autem ¢ p,defcribatur circulus py. Quiaer-
goin fphxraduocirculi a pf &y d fe mutuo tangunt, maximus autem cit-
culus ¢4 p 2y ductus eft per corum contaum & perpolum alterius eo-
rum duorum circulorum , nempe per ¢: igitur .
circulus [¢d\p ¢ tranfit per polos circuli apy
(perpracedens theorema.) Item quia in {pha-
raduo circuli €y & €y fecant in vno puncto
(quod cft p) circunferentiam maximi circuli y¢
&b ¢win quo poloshabent : igiturcirculiap[
& €4 fe mutuo tangent (per 3. huius.) Irem,quia
circunferentia [¢ 2qualis eft circunferentiz €2,
communis addatur circunferentia ¢, totaigi-
tur [p @qualisefttoti ¢ 2:Sed [P eft circunte-
rentia femicirculizergo etiam ¢ eft circunferen-

: Endi o,
tia femicirculi. Quocirca punctum ¢, punéto ¢

3

opponitur ex diametro, Atqui punétum ¢ eft po- :

lus circuli [d: ergo pun&um ¢ eft alter polus eiufdem y A\ circuli. Item,
quia ¢ eftcircunferentia femicirculi : punétum autem ¢ eft polus circuli €4
igitur pun&um ¢ eft alter polus ipfius p y circuli. Quocirca duo hicirculiy &
nempe & €y cim fint circa eofdem polos,paralleli funt (per 2. theorema hu-
ius libri) parallelus ergo eft circulus [d\,ipfi py circulo. & quia ¢ zqualis
eftipfi € ¢ :igitur circulus [ zqualis eft circulo by (per L. definition. tertij
Elemént. ) Atqui cidem etiam parallelus eft: Circulus igitur o p [ tangic ciz-

cplm;) [ & alteram circulum (p ynempe) zqualem & parallelum 1pfi [A
circulo,

THEOREMA .o |
Sifintin fphara duo zquales 8¢ paralleli

circuli, maximus circulus, qui eorum al-
: C 1y ‘ ‘
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terum attigerit,reliquum quoque tanget.

Sunto in {phzraduo circuli zquales & paralleli, «p & [4. Dico fore, ve
maximus circulus,quitanget circulum « b, tangat quoque circulum y . A~
lioqui maximus circulus « ¢ tangat (fi fieri poffir) oL
circulum « 6,in pun@o «, circulum autem [dAno
tangat. Quiaergo in fphxra maximus circulus
oz, tangit aliquem in {pharacirculum « p nideli-
cet,tangetigitur & alterum circulum eidem «6
circulo xqualem & parallelum (per przcedens
theorema.)tangat ergocirculdl ¢« {. Quonid ap
* zqualis & paralleluseftipfi «2: 1pfe vero etiam
circulus & p 2qualis & paralleluseft circulo yJi:
igitur [ circulus , ipfi¢ circulo xqualis & pa-
rallelus eft. Quocirca fieri potevit vt in {phxra
fint tres circuli zquales & paralleli, quod fieri
non poteflt. Fieriergo non poteft,quin maximus
circulus tangens circulam « €, tangat quoque circulum {dl. tangetigicar,

| THEOREMA. 8.

Si in {phzra maximus circulus ad ali-
quem {pharz circulum obliquus fit, tan-
get duos circulos xquales quidem inter fe,
parallelos autem pradicto circulo ad quem
obliquuseft.

Maximus in {pharacirculusep T, adp A circulum eiufdem fphzrz, obli-
quus fit,id eft non tranfeat per eius polos. Dico fore,vt « by maximus circus
lus tangat duos circulos zquales quidem inter fe , parallelos autem ipfi
€A pradiGo circulo.Quia enim «p [circulus ad iplum €\ circulum obli-
liquus cft, polus igitur circuli € A non eft1in « € circulo: Sumatur ergo po-
lus ipfius € 2 circuli(per 20.primi (pheric.)sitque :
punétum ¢: per puncti autem ¢ & per vai polo- ¢
rum circuli €[ defcribatur «¢ [y maximus cir- LT
culus(per zo. primi Sphgric.)& polo ¢,interuallo 4 % $
aut€ a ¢, defcnbatur crculus «. Parallelus ergo / 2
eft circulus 22, circulo € /A (per 2,huius.) Sunt e-
nim ambo circa cofdem polos : Etquiain fphera |
duo circuli, « pfnempe & « ¢, fecant in vno pun- \

&o (quod eft x)circunferentiam maximi circuli, <

in quo polos habent: fefe igitur mutuo rangunt, TR

Quare circulus «p [ tangit circulum g (per;. (\/‘;

huius.) Cimergoin {phxra maximus circulus N>

ap[ tangat ipfum « ¢ circulum : tanget igitur

alterum quendam circulum xqualem & parallelum circulo e 2(per 6 huius:)

tangatergo circulum [y. Quiaitaque circulus « ¢, 2qualis & parallelus eft

cixculo [y : idem autem circulus « g, parallelus eft circulo p J: igitur circulus
{'n,pa-
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fy,patallelus eft circulo p . Quocirca circulus abf tangit duos circulos,
a¢nempe & [4, zquales quidem inter fe,parallclos autem ipfi p J circulo,

T H EOREMA yp.
~Siin fpheraduo circuli fe mutud fecent,
maximus circulus per eorum polos ductus,
{ecabit bifariam*¥egmenta ipforum circu-
lorum. .

* Sint enim in fpheraduo circuli g a¢ €, ¢ & ¢ [;qui fe mutud fecent in pictis
¢& ¢ :per polos autem corum defcribatur maximus circulus « [p i (per 20,
primi.) Dico fore vea [p A circulus,bifariam fecet defumpta fegmentaipfo-
rum circulorum,id eft,dico fore vt circunferentia ¢ &, zqualis fit circunferen-
tiz ¢ ¢, & circunferéria ¢ p, circunferétiz p « & circunferétia ¢ [ circunferen-
tiz[ ¢: & circunferentia ¢ J, circunferentiz dl¢. Efto enim « p,communis fe-
ctio circulorum ¢y p N & gz ¢ € : re&a autem [, fit communis fe@io circu-
lorum [p A & ¢ [ & connetantiirque re@ta linez ¢y & 4 ¢. Etquia pun&ta
%%, »{untin plano circuli ¢ b 2: funt vero etiam in plano circuli2 A [ Igi-
tur punta ¢, 4, ¢, funtin communi fe@ione duorum planorum. Arqui duo-
rum planorum communis {e&io eft linea re@®a (per 3. vadecimi Elemen.)
Igiturgyeft in direCtum ipfiy ¢. Etquia in (phra maximus circulus &P,
alium quendam in fphara circulum 2 a¢ 6,per polos fecat,cum ergo & bifa-
riam & ad angulos rectos fecat (per 1s. 1

primi.) Quocirca reGa wp, diameter eft &
circuli 2a¢p. Eodem modo monftrabi- -
mus rectam lineam [4, effe diametrum :

circuli ¢8¢[. Quia verd «f€ 4 circulus,
cum vtroque ipforum ¢ ¢, ¢l ¢y circu-
!orum angulos re&os facit,, €rgo veerque
ipforum g @« 6, ¢\ ¢y, circulorum, ad 1p-
fum & 5 6 N angulos rectos vicifim faci,
- Atquifiduo plana plaro alicui fintad an-
gulos reGos, communis quoqueipforum fe&io ad angulos rectos erit eidé
plano (per19. vndecimi Elem.)Igitur communis (etio circulorum {athb &
ey, eftad angulos reGosipfi ay € ) plano. Communis autem ipforum.
feGtio,eft rectalinea ¢y ¢ Quare re@alinea ¢ne ereGtaeltad €9 d circu-
lum:ob camque cauflam angulos retos facit ad omnes re@as lineas ipfam
fiaﬂgﬂ?tcs & 1acentes in plano ipfius ay € A circuli '(.p'cr 2. definitionem vn-
dz;:;x:;til::::mgg;a?:: iaultféirx ipfarum&m 6& 3;141 inplano circulicy €A
i We. 1BIUr Oy ¢, cretaeft a viramque ipfarum « £ 8
79, v;g m vtraqueipfarum « €,y d,ere@acft ad iplam 2y¢. Quia €1go
R I it s sy el
bifariah tuodns oM ductam ad angulos rectos fecat, igitur cam
CooIm quoqueecat (per 3. tertij Elem. )Re@a crgo 2y, &qualis eft reGta
"% :1piis autem communis & ad angulos reGos eft ipfa y . Quare circunfe-
gntra_ {a, ar_q’u_alils,eft ci;cunferentixf &t Eo&cm,_modo'd&cndemus circun-
fit-iham ¥ g: Zqualem efle circunferentiz G3.::& circunferentiam 2y, cir-
olvsns ; T s - C 1)~

s
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cunferentiz y¢: & circunferentiam ¢ d\, circunferentiz fe. Ergo circulug
ay€ & fecat bifariam fegmenta ipforum circulorum.

THEOREMA .10.
Sifintin{phera paralleli circuli,per quo-

rum polos defcribantur maximi circuli,pa~
rallelorum quidem circunferentie inter

maximos circulos intercepta, fimiles{unt;
maximorum autem circulorum circunfe-
rentiz inter parallelos circulos intercepta,
funt zquales. | -

Sunto in {phzra circuli paralleli apyd & ¢Zy 9, per quorum polos de-
feribantur maximi circuli «eyy, b e . Dico parallelorum circunferentias
comprehenfas inter duos maximos circulos, fimiles effe, id eft circunferen~
tiam py fimilem cffe circunferentiz ¢y : & circunferentiam yd\, circunfe-
rentiz 40 : & circunferentiam e, circunferentiz 6¢: & ipfam a B, iph éf.
_ Maximorum autém circulorum circunferentias comprehenfas inter para
Iclos circulos,inter fe 2quales effe,id eft,quatuor has ciccliferentias ¢p, 43,
8 A & ¢ a,xquales inter fe efle.Sit enimdyorum circulorumapy A & p 2o d,
communis {e&io p JA: Circulorum autém e py A& « ¢yy, communis fectio,
ay: ipforum auteme gy 6 & %0, cOmunis fetio ¢0:iplorum denique ¢¢x0
& ¢ x4, communis item{e&io ¢4 Quiaergoin fphxra maximus circulus
¢y y, alium quendam in {phara circulum « pyd\, per polos fecat: ergocii
& bifariam & ad angulos re¢tos fecat (per 15, prim1.) Quare retaay, dia-
meter eft circuli epy . Eodem modo oftédemus
reGam € dJ, diametrum effe circuli apyd: ob
eimque cauflam pundtum a, in quo duz diame-
tri 2y & pd fe interfecant, centram efle ipfius
@by & circuli. Item quiain {phara maximus cir-
culus ¢ ¢y y,alium quendam in fphzra circulum
¢ ¢ 0 per polos fecat:bifariam ergo & ad angulos
rectos eum fecat (per1y. primi.) ‘Quocircarefta s
linea ¢y,eft diameter ¢ ¢4 6 circuli:Similique mo-
do oftendemus recam lincam 29, eflc diametr
eiufdem ¢Z48 circuli: pun&tum ergo 4, in quo
ciufdem circuli duz dimetientes fefe interfe-
cant, centrum eft circuli ¢¢»¢: Cim ergo duo

plana parallela wpyd, <¢ue fecenturab vno plano pRed: ipforum c,tgo :

planorum cdmunes feGiones funt parallele(per 16. vdecimi Elementort:)

Quare reita pJ, re&x g0, partallcla'eft : Eodémque modo oftendemus se-

&amy «, parallelim eflc re&z ¢y, Et quia duz reéte linez fefe rangentes in

T e = e e

apuncto,p A nempe & Ay,parallelz funt ad duas aliaslincas gu & wy,fele

tangentes in punéto u,nec in eodem plano pofitas : zquales ergo angulos

continebunt (per 10, yadecimi Element.) Quare angulus 2u, xqualis eft

angulo I
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angulo p Ay : funt autem illi anguliduo guy nempe &‘ﬁ Ay, in centris ipfo-
rum circulorum: & angulus quidem gy fubtenditur 2 circunferentia K
angulus autem p Ay, a circunferentia ;,7: igitur circunferentia €y, fimilis
cft circunferentiz ¢ 4 (per 10. defin. tertij Element.) Eodem modo monftraa
bimus circunferentiam y A, fimilem effe circunferentiz y 9. & ipfam e A ipfi
¢0:&iplam ap, ipfie. Igitar circunfc?rcntlz parallelorum inter maximos
circalos comprehenfz, fimiles funt. Aio praterea maximorum c1rculor11{11
circunferentias, inter parallelos circulos comprehenfas,cf.fc zquales. Quia
enim pun&tum x polus eftcirculi x€yd: quatuor ergo circunferentiz %,
w6y, xdl, funt inter fe zquales (per5.defin, prim1 {pharic.) Item , quia
punctum x eft polus circuli ¢ ¢y o, quatuor ergo circunferentiz x ¢, x 3 1,
% 8, zquales inter fe funt: quatuor ergo rchguae €0ty ¢ P 10 J @quales inter
fe funt.Quare circunferentig maximorum circulorum inter parallelos circu-
los comprehenfe,2quales inter fe funt.

THEOREMA 1.

Si in diametris circulorum equalium x-
qualia circulorum fegmentaad angulos re-
¢tos infiftant,a quibus fumantur xquales
circunfercntix,qmrum quzlibet incipiens
ab extremitate {ui fegmenti, fit minor fe-
mifle circunferentiz integri fegmenti , a
punctis autem @quales circunferentias ter-
minantibus ducantur xzquales reGtz linex
ad circunferentias circulorum primo pofi-
torum : ipfz circulorum primo pofitorum
circunferentiz intercepte inter illas reGas

lineas & extremitates diametrorum , erunt
xquales.

. Sunto zquales circuli apy, &¢p, in quorum diametris ay & A 2, 2qua-
lia circulorum fegmentacyy 8 Ao ¢ ad angulos rectos infiftant, & ab ipfis
fegmentis defumantur zquales circunferentiz o’y & A ¢: in cceptz ab extre-
mitatibus fegmentorum,que extremitates funtin punétis « & J. Sit autem
¢y, minor quam femiflis totius circunférentiz « y y:item ¢ fit minor quim
femiflis circiferentiz Jop: & a’pundis zquales circunferentias terminanti-
bus,id eft, 3 pun&tis 4 & 8, ad circunferentias primorum circulorum « py &
de¢, ducantur zquales reGte linez 4€ & 64 Dico' circunferentiam « €, .
- qualem effe circunferentiz §¢, A pundtis cnim y & 0!, ducantur ‘perpendi-
culares ad plana ipforum p %8 ¢¢ circulorum (per 11, vnr})ccimi Element. )
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1z ergo perpendiculares cadent in communes fe&tiones, id eft,in lineas af
& A2 (per38. vndecimi Element. ) cadant ergo,fintque s x & 0A: fumantir
queipforum a 67,4 ¢¢ circulor centra u & v: & connectantur recte x b, by,
Ag ¢v. Quiaergoyxredta linea, erecta eft ad planum circuli « py.facitigi-
tur angulos rectos cum omnibus lineis ipfam ta~
gentibus & jacentibus in plano circulia €y (per
3. defin. vadecimi Elem.) ipfam autem y » tangit
re@alineax p,in plano pofiraipfius o p y circuliz X 7 14
angulus ergo »x 6 reus eft. Eodem modo o- '
ftendemus angulum 8 A ¢, retum efle. Cum ita-
ue duo fegmenta ayy & d16¢ 2qualia fint, 2-
qualéfque abiplis circunferentiz ay & 6 de-
fumpr fint , & perpendicularesyx & A dultz
fint : equalis ergo cft ex ipfi AA, & yx ipli 6 A
Sunt enim duo triangula 4 ax & 8 A A (vtin fi-
gura fequentis theorematis) qua habent angu-
Ium y x « 2qualem angulo 6 A &,(per 4. poftula-
tum) & angulum y«x zqualemangulo 84 A (per27. tertij*Elem.) & latus
ey xzquale later1 o, (per 29. tertij Elem.) Quare reliqua latera reliquis la-
teribus zqualia habebunt, latas y x videlicer, iplioa, & latus xaipfiad. Ee
quia py 2qualis eft ipfi 6 ¢: quadratiiergo quod fitex py zqualeeft ei quod
fitex 0¢: quadrato autem falo ex €y, zquantur duo quadrata quz fiuhtex
wx & =6 quadrato vero falto ex 6¢, zquantur duo quadsatafaCtaex oA &
A ¢: Quocirca quadrata que fiunt ex % & %€, 2zqualia funt quadratis quz
fiunt ex 8 A & A¢: quorum illud quod fit ex 4 x, 2qualc eft e1quod fit ex 8A:
reliquuum ergo quod fitex x p, zquale eft rehiquo facto ex A g, ob idque z-
qualis et x p, 1pfi A ¢ : Et quia zqualis eft ap 1pfidly, &recta ax reGz Aas
Reliqua ergo » ¢, reliquz Av, zqualis ett: Eft verd etid p u,2qualis ipfi ¢
ciim fint ex centro zqualium circulorii : Duzigiturreta xu & u p, duabus
reétis Av & v ¢, (unt figillatim xquales,bafis quoque « p oftéfa cit zqualis bafi
a¢:angulusigiturx up,zqualiseftanguloAve (per. 8. primi Element.) At-
qui in circulis zqualibus , zquales anguli ab zqualibus circunferentiis fub-
tenduntur, fiue illi anguli in centro fint, fiue in circunferentia (per 26. tertij
Element.) Igitur circunferentia 6, zqualis eft circunferentiz d ¢

| THEOREMA 12.

Siin diametris circulorum equalium, 2
qualia fegmenta circulorum erigantur, &
ab ipfis fegmentis aquales circunferentiz
ad extremitates fegmentorum defuman-
tur, minores dimidus ipforum partibus, ab
ipfis autem circulis zquales circunferenti@
fumantur ad eafdem partes quz funt adex-
tremitates diametrorum,recta linea ducte

i puse:
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a pundtis circunferentiz fe gmentorum ad
puncta circunferentiz circulorum , erunt
zquales. |

Sunto duo; circuli zquales «€y, A¢ g, in quorum diametris wy & A eri-
gantur duo zqualia circuloril fegmenta, a4y, 4 6 ¢, 3 quorum circunferentiis
~auferantur zquales portiones ay népe & J o verfus partes« & di, in quibus
funt extremitates ipforum ey y & N8 ¢ fegmentorum: Sintautem ey & dio,
minores dimidiis partibus circunferentiarum ayy & 40¢. Porro ab ipfis
apy, 8¢ circulis,fumantur zquales circunferentiz ad partes extremitatum
diametrorum,fint§e circunferentiz illz «p & & ¢, & conne&antur rectz o
& 9¢. DicoreGamy p,zqualem eflerecte 0¢. A punctisenim y & §,ducan-
wurrecelinezyx & 6 A, perpendiculares ad pla-
nacirculorum e py & A« (peritvndecimiEle-
ment.)Cadent ergo in communes fectiones(quz
funtzy & A¢.) Sumanturitaque ipforum circu» &
{orii centra g & v, & conne&antur rectz k6, € 4,
A, ¢v.Erquia circiiferentia « p, zqualis eft circil-
ferentiz '« (ex hypothefi.) Igitur angulus au ¢,
zqualis eft angulo #ve (per 27. tertij Elemento-
rum.) Item, quia duo circulorum fegmenta «yy
& d ¢ ¢, xqualiainter fe funt, & ablat2 ab iis cir-
cunferentiz ay & J o zquales funt, perpendicu-
lares quoque dutz funty x & 0 Asigitur ax xqua-
lis eft ipfi A, & yripfi 0A: Cum ergo aum fic
zqualis ipfi v (per15. defin. primi Elementorum) & « & oftenfa fit zqualis
ipli 4 A: reliqua igitur  w reliquz A v,zqualis eft : Eft verd ctiam € u,a:qualis
re&z ve. Duzigitur xu & up, duabus Av & y¢ funt figillatim zquales,
& angulus x u€, zqualis oftenfus eft angulo Ay ¢: bafis ergo x p,zqualis eft
bafi A« (per 4.primi Elem.) Erquia yx erecta eft ad planum circuli «py, fa-
cictergo angulos re&tos cum retis lineis omnibus ipfam tangéribus, & ia=
centibus in plano circuli ¢ €y (per 2. defin, videcimi Elem. ) ipfam verd tan-
git recta linea x € pofita in plano circulie€y. Quare angulus yxp reétus
eft. Fodémque modo oftendemus angulum ¢ A¢ reGtum efle. Cum ergo
wx,2qualis itipfi oA, & kb ipfi A¢: duzigitur yx & x6,duabus 8 A & A¢
figillatim funt 2quales,comprehendintque angulos rectos (vt monftratum
<ft.) Quarebafis  £,bali o¢zqualis eft (per 4. primi Elementorum.)

y

G-D/"'—'\

D

&

THEOREMA 1.

Siin {pharafint paralleli circuli, & def-
cribantur maximt circuli, qui vaum qui-
dem parallelorum tangant, reliquos vero
{ecent: circunferentiz parallelorum inter-
cept inter cos maximorum circulorum

b



3 THEODOSII SPHAERIC. |
{emicirculos qui non concurrunt,fimiles e-

runt:maximorum vero circulorum circun-
ferentiz inter parallelosintercepta, erunt

azqualcs.

Sunto in fphara parallelicirculiapyd, ¢ 2 0,k A& defcribantur maximi
circuli wexyy 1, & P A0d7v,qui tangant vnum parallelorum , ipfum
x A videlicet,in punéis x & a: reliquos vero parallelos fecent. Dico circun-
ferentias parallelorum circulorum interceptas inter maximorum circulo=
rum femicirculos,quinon concurrunt,{imiles effe. Qua verod fint circunfe-
rentiz interceptz inter femicirculos non concurrentes, aut qui fint femicir-
culi non concurrentes,intelligemus hoc modo. Quia enim in {phara maxi-
mi circulife mutuo fecant bifariam (per1r.primi)igitur ox ¢ a7 eft circan-
ferentia femicirculi,ob eimque cauffam x ¢ ¢ 7,minor eft femicirculo. Irem
quia T ¢y 4 oyeft circunferentia femicirculi ; igitur circunferentiax e yy @ 7,
eft maior femicirculo: fed circunferentia x ¢ 7, minor eft femicirculo : igi-
tur fi ei addatur circunferentia @ 7, qua fit zqualis circunferentiz o x, tota
% ¢ et @ circunferentia,crit femicirculus. Rurfus quia ¢ ¢Cvrelt circunfe
rentia femictrculi: -
igitur Ac {pyr
cirferentia , maior
eft femicitculo: ex
qua fi auferas cir-
ciferentia v r ¢qua-
lem ipfi A o,reliqua
Ao Py, erit circli-
ferentia femicircu-
Ii. Quare femicir-
culus, cuius initiQ
eltinpuctox, (cu-
iufmodi eft ke
&,)non concurret
cum femicirculo,
cuius initium eft
inA, ideftcumae

2 pv. Eodemmodo

femicirculus x o4y, non concurrit cum femicirculo Ao dl 7 v. Quare pa-
rallelorum circanferentiz inter maximorum circulorum femicirculos non
concurrentes, Intercepta, funtk p A, ¢ £, ¢v p, 500,y 7 A Dico itaque circil-
ferentias x p A, £ g,av p,fimiles inter (e efle, circunferentias quoquex pAg
08, &yad,fimiles effe: maximorum autem circulorum circunferentias
interceptas inter parallelos circulos,2quales effe, id eft quatuor has circun-
ferentias ¢, k4, {2, 'A0, Zquales effe : quatuor denique reliquas a ¢, € ¢, y#
& o Szquales quoque inter fe effe. Sumatar enim polus circulorum paral-
lelorum, qui fit @, & per polum w & yirunque punctorum x & A defcriban-
tur maximi circoli, vel maximorum circulorum portiones ukfv, & uroa
(perzo. primi) Quia itaque in fpharaduo citculi dexoyydr & « oA fe
Imutuo tangunt in puncto x, perpolosautem ipfius x A circuli, & per pun-
~€um contactus; quod eft x, defcriptus eft maximus circulus ux gv:igitat

‘ : citculus
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circulus u % ¢ v tranfit etid per polos ipfius asxeyy T cireuli (per 5.hu1u§}
ob eamque cauffam, eum & bifariam fecat & ad angulosreé&tos (per 15. pri-
mi.) Eadem ratione monftrabitur c1rcunfcrcn§1a phoT bifariam & ad an-

ulos re@os fecare circulum p ¢ o A 89 7, & peripfius polos tranfire : Erquia
%upcr circulorum e exny 7, &, €A r inter fe a:qua!mm dlgmcms in-
caeptis 3 punétis x & A, infittunt ad angulus rectos zqualia circuli fegmenta
wu& Aw cum complementis,quz defuntipfis x4 & A ufegmentis,ad pes-
ficienda integra fegmenta infiltentia diametris ipforum ea¢xyy @, 6gare
37, circulorum,ab ipfis autem integris & zquahibus fegmentis infiftentibus
fupertotis illis diametris,ablatz {unt zquales circunferentiz x4 & A mi-
nores integris femiffibus totorum fegmentorum , & recta lineadutaex u
in a,2qualis cft reGtz linez dudtz ex win d\(funtenim ex polo einfdem cix-
culi) zquales igitur circunferentias auferunt (perir. huius.) Quare circun-
ferentia 2 x,zqualis eft circunferentiz A J': cadémque ratione ¢ x,xqualis eft
ipfiag. Item quiain fphara duo circuli ¢ €y Ay aeryyT, {e mptub fecant
(per hypothefin ) per eorum autem polos defcriptus eft ux v circulus ma-
ximus:Ergo circulus s x v bifariam fecat ipforum circulorum intercepta
fegmenta(per 9.huius) Quocirca,circunferentia a ¢x zqualis eft circunfe-
rentiz xyy:item circunferentia ¢y, circunferentizvy. Eodem modo often-
demus ipfam € A ipfi A A, & ipfam € ipfi 7 Al efle 2qualem (Irem ipfam ¢ £
ipfi ¢ 4,8 ipfam Qo ipfi 0 8)Et quia circunferentia ¢ x oftenfa cft zqualis cir-
ferentiz A ¢ d:iplius autem a ¢ x circunferentix dupla eft we k y y circunferen-
tia:ipfius autem A 9 '

A circunfercntix ,
dupla eft circunfe-
rentia p 2 A0 d: igis //\
turtota ¢¢'xyy toti m ‘
62 A 0d 2qualis eft: ‘ o
fintque zquales '
circuli ¢’ xyy @7
&pReared r,Sunt
enim ambo maxi-
mi ( per hypothe-
fin)recta igitur ex
puncto ¢ ad pun-
Gum y duta,cqua-
liselt reGtz du&tz
apun&o A ad pun-
Gum p(per23. tet-
tijElem. ) ob idque
circunferentia e py zqualis eft circunferentiz dly p. Atqui ey et dimidium
circunferentiz « € y:item € 7 eft dimidium circunferentiz €y A(vt monfira=
wmus).Quocirca v zqualis eft ipfi € #(per 7.comunem f{entent.)Eari veri-
que addatur comunispy stotaigitur av€ , zqualis’eft toti y € 7 : Sunt au-
tem circunferentiz ciufdem circulis Quare’ circunferentia v € , fimilis eft
circunferentizy b 7: Atqui circunferentia v € r fimilis eft circunferentie x g A«
propterea quod fifint in {phzra paralleli circuli,per quorum polos ducantuz
maximi circuli,circunferentiz parallelorum intercept inter maximos cir-
culos funt fimiles (per 10. huius ) ipfz autem x pA & v€yar, funt circunfe-
reatiz circulorum parallclorum interceptz inter maximos circulos uy &
& w7, qui etiam per eorundem parallelorum polos tranfeunt sJgitur wyp
(cum fic 2qualis ipfi ¥ p ) Gmilis eft ipfi x p A Eodem modo monitrabimus
‘ D ijj
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ipfam ¢'¢ ¢, fimilem efle ipfi x p A. Quocirca circunferentia & b, fimilis eft cie,

cunferentiz ¢, Eodem modo oftendemas circunferentiam y 7 i\, imilem

effe circunferentiz y o 8. Quapropter parallelorum circulorum circunferen-
tiz inter maximorum circulorum femicirculos , qui non concurrunt, inters
cept, fimiles inter {e {unt. Aio praterca maximorum circulorum circunfe-
rentias inter parallelos circulos interceptas,zquales inter fe effe. Quiaenim
quatuor hz circunferentiz aex, xyy, p ¢ A, A0 oftenfz funt Zquales, &
aliz item quatuor-earum partes ¢x, k¥, { A, A monftrata funt Zquales,quia
magnorum circulorum circunferentiz A7 & xvbifariam {ecantintercepra
parallelorum fegmenta,quz funt exu, ey & QA0,Q00: zqualis ergo eftex
ipfi xy. Atqui ¢x xqualiseftipfi A0 (ve monftratum eft) igitur x y zqualis
elt ipfi A9. Sed & oA ipfi A'g zqualis eft. Quare Ag zqualis eft ipl xx.
Quocirca quatuor circunferenti, ¢x, x4, { A, A9, zquales inter fe funt: at-
que ideo reliqua quatuor e ¢, b &, y#  d, zquales inter fe funt. Maximorum
igitur circulorum circunferentiz inter parallelos circulos intercept, qua-
lesinter fe {unt.

THEOREMA. 14. -

- Circulo in fphzra dato , qui minor fit

quam circulus maximus , datoque aliquo

puncto in etus circunferétia,per 1llud pun-

&um defcribere circulum maximum, qui
tangat datum circulum.

Sit datus in {phzra circulus « p minor maximo circulo,sitque punétum
f q _

datum p in eius circanferentia,Opera pretium eft ducere maximum cifcds
lum per punétam p,qui tangat datum circalum « p.Sumatur ergo polus cit-

culiap,quific y(per 25 primi)& pery,p, puncta defcribatur maximi circult

circunferentia y p J, ex qua abfcindatur &' circunferentia,zqualis €1 quam

fubrenderet latus quadrati in maximo circulo in- a
feripti: Nop enim fieri potelt v € y fir quadrans (
circunferentiz maximi circuli, alioqui circulus «. 6
effet maximus contra hypothefin,non erge ericy b
uadrans circuli.Polo 1giturd\, interuatlo autem
AP, delcribatur circulusep Q: circulus ergoepd,
maximus eft,cim ea qug ex eius polo deducitur fir
#qualis lateri quadratiin maximo circulo infcri-
pti ( per 17.primi {pharic.) Et quia in {phzra duo
circuli ¢ p,¢ p ¢ fecant maximum circulum per ip-
forum polos tranfeuntem €y d\, in codem puncto {,
€,igitur fefe mutud tangent( per3. huius ) circulus .
ergo « 6,tangit circulume p ¢.Quocirca per datum punétum p,defcriptusclt
maximus circulus ¢ p g,tangens datam circulum w6 in. puncto p.

THEOREMA 15
Circulo in fphara dato, qui minor fit

maximo

T T
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maximo circulo,& pun&o aliquo dato in
{pherz fuperficie,quod fitinter datum cir-
culum & alium eidem zqualem & paral-
Jelum,per punctum illud datum defcribere
maximum circulum,qui tangat datum cir-
culum maximo minorem.

Sitin {phxradatus circulus maximo minor ¢ & : datum autem punctum
in fpharica {uperficie fity, loco intermedio inter &« € circulum & altcrmg
zqualem & parallelum ipfi ap. Oportet per punctum y, defcribere maxi-
mum circulum,qui tangatipfum « b arculum.Sumatur polus circuli ab(per
21, primi {(pharic.) sitque l punGum:& polo d,interuallo autem dly, defcri-
batur circulus y ¢ gu:per duo autem punctadi& y, ducatur maximus crcu-
lus dly 6 ( per 2z0.primi Spharic.) & fumatur circunferentiapi, xqualis el

uam fubtendit latus quadrati in maximo circulo infcnipti : & polo o, nter-
uallo autem 6 p,defcribatur circulus ¢ py. Igitur circulus ¢ py maximus cﬁf
(per 17.primi ) €6 quod ex ipfius polodudta reta linea ,2zqualis eft Jateri:
quadrati mn maximo circttlo infcripti: tanget quoque ipfum e p circulum
(per 3.huius).c6 quod duocirculic €y & « €,fecantin yno eodémque pun-
&b pcircunferentiam maximi circuli § €y 8,10 quo polos habent, Per pun-
&um igitur A & per virumque punétorume & y defcribantur maximi circuly
duoduex & dvya( perzo. pri-
mi ) fumat@irque vtraque ipfarum - ¢
¢x & y A circunferentiarum,gqua-
lisipfiye. Quia igitur in {phzra

tud fecant: per ipforum autem
polos defcriptus eft maximus cir-
culus 4\ € y 8,igitur eorum fegmé-~
tabifariam {ecat ( per. 9. huius. )
Quare circunferentia ¢y, 2qualis
eft circunferéntizy », & circunfe-
rentia ¢ € circunferentiz p y. Et
quia circunferentiz Ae, ly, N u,.

ex Rolo ciufdem circuli2ey) ipfa
verd & u,d p, dv, circunferenuz,
zquales etiam funt, ve & circun-
ferentiz ¢ k,y 0, A ( per hypothe-
fin Ytota igitur circunferentiz u
%, bo,vA, zquales inter fe funr.
Atqui p ¢ circunferentia , xqualis
eft circunferentiz quam fubtendit
Jatus quadratiin magimo circulo
infcripti(per hypothefin)ipfz igi-
tur u«x & vy A circunferentiz,zqua-
les figillatim funt illi circunferen- :
tiz,quam fubtendit latus quadrati in maximo circulo inferipti, Etquia is:
: D iuj




g THEODOSII SPHAERIC,

fphzra maximus circulus Ay ¢,circulum quendam in (phara defcriptum
e v uw, per polos fecat(exhypothefi) ergo eum & bifariam & ad angu.
los retos fecar(per1y. primi) Citculus ergo Ap'y o reGus eft ad cirey.
lam 2 ¢yy.Eodémque modo oftédemus circulos Avy A & & uexreGos effe
ad circulum g¢yu. ConneGantur re@tz Av,A 7,0 &. Quiaigitur inipfius ey
y circuli diametris ad pun&ta & y terminatis, infiftunt zqualia & re&a cir.
culorum fegmentay d & » A cum fuis complementis, 2 quibus zquales cig-
cunferétiz defumpt funcy 9 nempe & y A,minores femiffibus integris fuo-
- rum fegmentordl, & circunferétia ¢y oftenfa eft xqualis circiiferentiz y y: re
Cta igicur 6 ¢ zqualis eft re@z Ay ( per12.huius)Sed 0« eft latus quadratiin. |
criptiin maximo circulo.Quare & Ay,zqualis eft lateri quadrati in maxi- |
mo circulo infcripti. Eft vefo etiam Ay latus quadratiin maximo circuloin- |
feriptizzqualis ergo eft reta Ayrecte Av,0b camque cauffam polo A'& in-
teruallo Ay deferiptus circulus tranfibit per punctumy. tranfeat ( inquam)
per pun&tumy,sitque exempli gratia,circulusy v :maximus ergo eft circu-
lusyvg:recta enim ex cius polo deducta zqualis eft lateri quadrati in{eripti
in maximo circulo.Et quiain {fphzra dao circuliyv§ & «p, maximi circuli
circunferentiam & vy A fecantincodem punéto v;habéntque fuos polos in
- eodem circulo dlyy A,quem fecant , igituryv§ & « € circuli fe mutud tana
. gunt(per 3.huius.) Eodem modo oftendemus fore v circulus polox , inter-
udllo verd xy defcriptus,tranfeat per punum . Nam{i conne&amus re-
¢tasy k6 y,eruntinter fe zquales:étque 0 4 latus quadrati in maximo circu-
fo inferipti,quia deducitur & polo maximi circuli¢ € y.igiturx y eft etiam la-
tus quadrati infcripti in maximo circulo.Atquire@a etiam x ,eft latus qua-
drati in maximo circulo inferipti ( €6 quod citcunferentia ux zqualis ofté-
{a eft circunferentiz ¢ €) quare reGa v y,2qualis eft rete x w:polo igiturx &
inreruallo x y,defcriptus circulus tranfibit per puné&um u , vt circulus yuo,
tangétque circulum « b. Duplici igitur via problemati fatisfecimus. Quo
circa per punétum y coftitutum inter « p circuldl & alium parallela & azqua-
lemipfi ap,defcriptus eft maximus circulusyv g vel y uo, tangens circulum
ep.Nam quod circulus y uo fitduGtus per pun&um y, & tangat circulum
“ep, codem modo monftrabimus atque inyv§ Quiaenimineyy circuli
diametrisin punétiss & y terminatis, infiftunc 2qualia & re@a circulorum
fegmenta ¢ x & y ¢ cum fuis complementis,éftque circunferentia¢y , oftenfa
aqualis circunferentiz yy:re&ta igitur-y;c,aequaiis eft reCta ¢ y(per r2.huius)
fed oy cft latus quadrati infcripti in maximo circulo( per.16.primi).Eft enim
ex polo circuli¢ b y: igitury x eft quadrati latus in maximo circulo inferipti
vt & x . Circulus igitur polo x & in- : !
teruallo xy vel x e deferiptus, tranfibie
pery &u & tangeccirculum « 6, vt ex
demonftratis conftat,

Quod fi quis dicatcircunferentiam
zqualem ei quam fubtendit latus qua-
drati in maximo circulo inferipti , efle
€y,hoc modo monftrabimus.Quia iy
ipfis A ¢ & d\ g figillatim zqualis eft, &
quarum A p ipfis Au,dl v, figillatim
zqualis eft: reliqua igitur€ y vtrique
reliquarumyy & u ¢ figillatim zqualis
eft: Sed p y eft circunferentia quam
fubtendic latus quadrati in maximo

circulo inferiptizIgitur vtraque ipfarum v .4 ¢, eft item circunferentia qua?
; e | {ubtendit J
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fubtendit latus quadrati infcripti in maximo circulo:ciim ergo vy fit circun-
ferentia quam fubtendit latus quadrati maximo circuloinfcripti, & 4y item
fit circunferentia quam fubtendit latus quadrati infcripti in maximo circu-
lo:igitury y zqualis eft ipfivy.Quare polo y interualloque y 4 defcriptus cir-
culus,tranfibit per punétum v.Eodem modo oftendemus fore, vtpoloe, in~ -
teruallo autem ¢y defcriptus circulus,tranfeat per punctum w,atque ita du-
plici modo farisfict problemati. :

THEOREMA., 16.

Maximi circuli,qui fimiles circunferen-
tias parallelorum in {phzra circulorum au-
ferunt,aut per parallelori polos tranfeunt,
aut cundem parallelum tangunt.

In (phera enim maximi circuli finta yy, € 20 8,qui auferant fimiles cir-
cunferentias decirculis parallelis €y dl,¢ ¢ 0,1d eft,intercipiant circunferé-
tiam « b fimilem circunferentiz ¢ 2. Dico fore vewwy & p 26 d\ circuli maxi-
mi,vel per parallelorum polos tranfeant,vel voum cundémque paralleli at-
tingant. C_ltc\ulus enim « 4 y,aut per parallelorum polos tranfit,aut non. Pe-
namus primum eum tranfire per polos parallelo-
rum . Dico reliquum circulum maximum €264l
per polos etiam parallelorum tranfire,id eft, dico
pun&um,per quod tranfeunt ambo maximi cir-
culizxy& prd,elle polum parallelorum « €y d, o
¢ ¢ w0 circulorum: Si enim % non fit polus ipforum:
elto pun&um A corum polus:pérque punétar & ¢
defcribatur maximus circulus A g u(per 20. primi)
Similis ergo elt « pu circunferentia, circunferena
tize ¢ per 10.huius) Atqui circunferentia ¢ fimi- € R
liseft circunferentiz a p ( per hypothefin ) : Igitur
circunferentia @ u , fimilis eft circunferentiz « p:
funt autem « p & « u,eiufdem circuli circunferentiz, Quare circunferentia
e u,2qualis eft circunferentiz « p,maior minori,quod fieri nequit:PunGtum
ergo Anon eft polus ipforum parallelorum. Eodem modo oftendemus nule
lum aliud pun@um praterquim x, pofle effe polum eorundem parallelo-
rum. Quare pun&umx cft polus propoficorum parallelorum,ob idque & #
& b 6/ maximi circuli tranfeunt per polos parallelorum, : :

Secunda defcriptio.

Scd enim circulus maximus a4 y,n0 tranfeat per
polos parallelorfi:autigitur tanget circula ¢ ¢ 6,aut
ad e obliquus erit:tangat primogirculus ay y cir-
culiis 20 in pun&toe,vein fccﬁdaﬁgura fit.Dico're-
liquil maximi circulum ¢ €,tangere etiam circuli
¢ 6.5 enim fieri poffic,efto,ne tagat: & per punétia
¢ defcribatur circulus ¢y quitangat circulii ¢ ¢in
puncto? ( per.14.huius ) sitque ita ductus, ve cius

emicirculus 3 punéto ¢ verfus y tendens, non con-
currat cum femicirculo incipiente ab ¢, & tenden-
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te verfus e. igitur circunferentiay p « fimilis eft circunferentiz ¢¢ ( perys.

huius.) Arqui circunferentia ¢ ¢ fimilis eft circunferentiz « €, ex hypothefi;

igitury o circunferentia, fimilis eft circunferentiz « p, funtque ambz eiufs
dem circuli circunferentiz. Quare circunferentia y @ xqualis eft circunfe.
rentiz « b , quod eft abfurdum . fieri ergonon poteft quin circulus p ¢ tan.
gat circulum ¢ 2 g.tangetigitur.

i Tertia defcriptia.

Tam circulus «yy, obliquus fit ad parallelos circulos, vt intertia figura,

tanget ergo duos circulos aquales quidem inter fe, parallclos autem ipfis.

€y &, ¢ 2y o circulis (per 8. huius.) Dico fimiliteripfum p ¢ o d circulum,ob-
liquum cffe ad parallclos,& tangere eundem circulum quem tangit circulus
ayy. Alioqui cnim,fifieri poflic, circulas quidem
¢ ¢4y tangat voum parallelorum , 4 £ nempe, in
pun@oa: circulus autem €0 dlne tangat ipfum
w§. & per ¢ punéum pofitum inter circulum u § &
alium ipfi £ zqualem & parallelum, defcribatur
maximus circulus y 4 tangens circulum Auf 10
puncto w, habeirque idem circulus v u femicir-
culum uy v né concurrentem cum femicirculo in-
cipiente 3 A &tendente verfus «. igitar circunfe-
rentia « by fimilis eft circunferentiz ¢ ¢:fed cir-
cunferentia ¢ ¢ fimilis eft circunferentiz « p,fant-
que eiufdem circuli circunferentiz.Quare circun-
ferentia v o, zqualis eft circunferentiz «fp, quod eft abfurdum. Fieri ergo
non poteft, quin circulus A 6 b, tangat circulum A u £, eunrigitur tanget, ob
tdque a ¢y v, 6 g0 A maximi circuli cundem parallelum tangent.

THEOREMA 17.

In {phara parallels circuli, inter quos &
maximum parallelorum xzquales circun-
ferentiz maximorum circulorum intercl-
piuntur , {untinter {e 2quales: illivero in-
ter quos & maximum parallelorum m alo0-
res maximorum circulorum circunferen-
tiz intercipiuntur,{unt gainores.

Sint enim in {phara paralleli circulic y p, yx & & <67, quorum maximus
fit ¢ 02, inter quem & vtrunque reliquorum parallelorum intercipiantur - -

quales circanferentiz maximi cireulia pyd, id eft circunferentia p ¢, QU

inter circulos ay P & ¢0 2 interiicitur,2qualis fit circunferentia { y intetie-
Q&zinter ¢ 60 & Axy circulos. Dico circulum « yp aqualem efle arculo:

yrd.Sit enim recta linea « 6, communis fectro ipforum ayb & « pyd cire

culorum-
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calorum:reta autem ¢ fit communis fe&tio circulorum¢9¢ 8 «€yd:ipla
deniquey dl recta linea,fit comunis feétio circulorum yx d\‘& apy . Quia
ergo duo plana parallela, qua funt ¢6Q & yx &, fecantura plano ipfius «p
A circuli: communes ergo ipforum fe&iones,{unt parallelx (per 16. vnde-
cimi Elemen.) QuarereCta¢ g, parallela eft rect ki d.'l E_odcm modo often-
demus re&am « p,parallelam effe rectz ¢ . Etquiain circulo a py M, duéta
funt duzparallele ¢ g &-y d: Igitur circunferentia di, zqualis eft circun-
ferentizy ¢ Sienim duxerimus reGam lineam ¢y, ﬁeng duo alterni anguli
xquales (per29. primi Element.) 2quales autem ‘:_tnguh in circulis aequa_ll-
bus auferunt zquales circunferentias (per 26.tertij Elem.) Quapropter cir=
cunferentia ¢d\, 2qualis eft circunferentiz ¢y. Eodem modo oftendemus
circunferentiam 6 2, zqualem efle circunferenciaz.a.e. Atqul B fz‘aequalls eft
ipfigy ( perhypothefin,) Quare & «+,2qualis eritipfi ¢ d\,0b edmque cauf-
fam «¢ & 6¢ fimul fumpta, zquales funtipfis ¢ d\, z-yﬁmul_furppns. Cum
ergo tota circunferentia ¢ A p¢ ®qualis fit toti
¢yum e circunferentiz (maximi enim {unt cir-
culi apyd & ¢6 g,0b idquefe bifariam fecant.
(per 11.primi) inpun&is ¢ & ¢. &ided saap P
& 2y ud¢ funt femicirculi vnius & eiufdem
circuli) & exhisablatz z¢ & p?, zquales funt
ablatis ambabus &'« & y¢: reliquaigitur « a6,
reliquz Ay equalis eft. Sed A6 & Auyfunt
circunferentiz eiufdem circuli, Quare rea lis
nea «p zqualis eft reGte y A\ (per 29. tertij Ele-
ment.) His ita monftratis,circulus « p y 8, circu-
losay P & dxy,per polos fecat,aut non.Primo
€os per polos (ecet : bifariam igitur eos fecabit
(per1s. primi Spharic.) igitur recta « p eft diameter circuliay p: & re@a dy,
eftdiameter circuli dlxy: eftque «p aqualisipfiy o, vt oftendimus. Quare
circulus « y p,2qualis eft circuloy x & (per primam defin.3.Elem.)lam pona-
mus circulum o p y d,fecarc ipfos ay 6, y x o, per alia puncta , quam per po-
los, fumattirque ipforum ay €, yx 4, parallelorum polus, qui fit in punctov
(per21.primi) & per punétum v, pérque vnum polorum circuli ¢ py o, de-
feribatur maximus circulus Avexu: de quo fumatur u« £ circunferentia
zqualisipfia v, & earum vtrique addatur communis circunferentia y ® fi. 1O~
ta igitur Ay x py 2qualis cft totivi w g s fed Ay x i, eft circunferentia femicir-
culi: Ergo v u §, eft etiam circunferentia femicirculi ; Quocirca pun&um
v pun&to ¢ opponitur ex diametro : fed pun&tumy eft polus ipforum «y€,
dlxy,parallelorum circulorum (per hypothefin) : igitur punétum ¢, eft reli-
quus polus eorundem parallelorum (per 4. definitionem primi Spheric.}
Etquiain fphara duo circuliep y & & & kv, fe mutud fecit, pérque corum
polos defcriptus eft maximus circulus A 0x £’ Igitur circulus A 6 x §,bifariam
fecatipforum fegmenta (per 9 huius.) Quocirca circunferentiay u, xzqualis
eft circunferentize u dl,ob'edmque cauflam tota y u o circunferentia, eft du-
plaipfius sy circiiferentiz. Eodem modo oftendemus circunferétiam « A s
duplam efle circunferentiz « A : Sed circunferentia J uy oftenfa cft zqualis
circunferentiaz aA p.igitur u § circunfcrcntia,mcjualis eft circunferentiz a A. -
In Jgﬁus ergo a £y dl circuli diametro, quzefta pun&o A in pun&um u,2-
qualia & recta circuli fegmenta infiftunt,A 0 x 4., & u £ cum fuo coplemento:
& abiis fegmentis rectis & zqualibus zquales circfiferentiz defumptz funt
Av & u g, quarum vtraque minor eft femifle eins fegmentia quo defumpta
s i ’ "Ejj




5 THEODOSII SPHAERIC.

“eft:3 propofito autem apy & circulo, defumptz funt zquales circunferentiz.
@ A& uy. Ergo rectalineay « zqualis eft rectz ductz a puntto £ in punctum 1
¥ (per 12.huius.)Sed re&a lineav z eft expoloipfius ayp circuli: reGaitem
gv,cftex polo circuli yx dl:lineacrgo dedutta ;
ex polo circuliay b, zqualis eft linex deductz
ex polo circuli yx d: fed circuli funt zquales
quorum quz ex polis du&z linez funt 2quales; -
Exge circulus « 4 b, circulo yx i zquatur. Con-
tra yerd fit 3 circunferentia, maior quam cir-
cunferentia p 2. Dico circulum dixy, minorem-
effe circulo «y p. Quiaenim maior efty ¢ quam
B 2,ab ipfay g 16giore auferatur o que fit 2qua-
lis ipfi ¢ € breuiori,& per punctum o defcribatux
circulus o p 7 parallelus:Igitur circulus op7 2-
qualis eft circulo a y p, propterea qudd circunfe-
rentia o ¢, zqualis eft circunferentiz { p: fed cir- ‘_
culus o p 7 maior eft circulo y x A (per 6. primi.) Circulus cnims o vicinior - |
eft centro (pharz,quim circalus y x A Igitur circulus ey p maior cft circulo
5 1o ob idque circulus y x A minor eft circulo ey p.

THEOREMA. 18

In {phara, circunferentiz maximorum
circulorum intercepte inter maximum pa-
rallelorum & duos alios circulos zquales
& parallelos,funt xquales: ille vero qua |
intercipiuntur inter maiorem parallelum
& maximum,{unt minores.

In fphxra enimcitculi 2quales-& paralleli ap,y d auferant circunferen
" tias p ¢ & ¢d,amaximo circulo «€yd,ita vt circunferentia p ¢ continea-
tur inter «p parallelum , & ¢ maximum parallelorum:ltem A¢ contineas
tur inter ¢ ¢ maximum parallelorum, & 4 J circu-
lum parallelum & zqualem ipfi & p. Dico circun-
ferentiam p ¢ ®qualem cfle circunferentiz ¢ J:Si
enim circunferentia b ¢ non fit zqualis circunfe-
rentiz ? ,nec cifculus a p 2qualis eritcirculo y &
(per pofteriorem partem pracedentis theorema-
tis ) Atqui e p circulus zqualis eft circulo y d(ex.
hypothefi. )igitur p ¢ circOferétia, zqualis eft cir-
cunferériz ¢ A. Contrauerd fitcirculus ¢ p ma-
ior circulo y d\. Dico circunferentiam p 2 mino~
rem cfle circunferentia 2 &: Sienim p ¢ non fit
minor , quﬁm ¢Jdyneque « € circulus maior erit.
circulo y &2 Atqui ap eft maior,quam yd (ex
hypothefi) minos ergo eft € ¢ circunferentia quam circunferentia g . il
: TH :
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THEOREMA 1.

Siin fphera maximus circulus parallelos a-
liquot circulos in fph¢rica {uperficie defcri-
ptos {ecet quidém,non tamen per polos:in
partes inequales eos fecabit, excepto ma-

ximo parallelorum. De parallelorum auté
fegmentis in vho hemifphzriorum inter-
ceptis,ca qua funt inter maximum paralle-
lorum & polum confpicuum, funt maiora
femicirculo : reliqua vero qua funt inter
maximum parallelorum & polum occul-
tum,funt femicirculo minora. AEqualium
denique ac parallelorum circulorum alter-
nafegmenta,funt inter {c zqualia.

Maximus enim in {phara circulus « py d,parallelos quofdamin fpharica
fuperficie defcriptos « 8¢ 2,0y, fecet quidem,non tamen per polos.Sitautem
parallelorum maximus ¢ &:Dico fore,vt od.g Y cixculuspmximus,fccer in par=
tes inzquales,omnes parallelos,exceptoipfo ¢ ¢ maximo,quem(per. 1L pri-
mi Spharic.)bifariam fecat. Dico eriam fore, vt de parallelorum fegmentis:
inzqualibus in vno hemi(phzriorum interceptis, ca fint maiora femicircu-
lo,qua inter maximum parallelorum & polum confpicuum intercipiuntur::
reliqua verd fint minora femicicculo: AEqualium denique & parallclorum
alterna fegmenta fint zqualia: Sit enim confpicuus parallelorum polusy
pun&tum(per 20.primi) & per punctas,& g,deflcribatur maximus circulusy
¢6:51 ergo circunferentia ¢y compleatur, tranfibit per punctum ¢ ( pet 11,
primi ) nam punéum ¢,cx diametro opponitur punctog, e0 quod vterque.
ipforum ¢ & « py A,maximus eft : tranfeat (inquam)per puncta g, ve facic.
circunferentiayv ¢ x: compleaturitem circu- .
lus py vique ad puncta o & x. Quia“ergo in.
{fphara maximus circulus e¢uyy¢x, per po-
los fecat aliquot circulos in fpharica fuperfi-
cic defcriptos wpv dye 2, 0py x, 1gitur eos &.
bifariam fecat & ad angulos rectos ( per. 1.
primi) .Quare u A v cft femicirculus:item ¢o ¢
& 8 py x funt circunferentiz femicirculorum: .
Cum itaque x A fitfemicirculus:igitur e u Av
/A maior eft femicirculo. Eodem modo often- _
demus omnia fegmenta parallelorem contenta inter £0¢ maximum paral--
lelum & 4 polum confpicuum, effc maiora {emicirculo. Contra vero , quia ¢
P yxeft femicirculus,igitur py eft minor femicirculo. Eodem modo often-

. E 1y
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demus omnia fegmenta contenta inter¢o ¢ & polum occultum in vao eo.
démque hemifphzrio,effe minora femicirculis . Tam verd fic circulus ¢ o)
circulo py zqualis & parallelus . Dico alterna fegmenta ipforum ead &
o b circulorum zqualia nter {e effe. Quia enim circulus aAdl, zqualis &
paralielus eft circulo p y,igitur « ¢ circunferentia, xqualis eft circunferentiz
¢ b, & circunferentia d\ g, circunferentiz ¢ y(per pracedens theorema). Atqui
aezqualiseltipid g: & ¢ € ipfi ¥ ¢ (ex corollario propofitionis. 26, tertj
Elem.)igitur circunferentiz ¢ & & ¢ imul fumprz,zquales funt circunfe-
rentiis ¢ b & 2y fimul fumptis:Eft verd etiam tota adl ¢, zqualis toris pyg,
reliqua igitur « §,2qualis eft reliquz p y,propterea quod ¢ d ¢ & ¢ pyQ fune
circunferentiz femicirculorum:Duo enim circuli apy dl & ¢0¢ {unt maxi-
mi(ex hypothefi)fintque ipfee wdl & P y,eiufdem circuli circunferentiz, igi-
tur re@a linea & &, zqualis eft re@e € y:Sed reta a dl, fubtendit circunferen-
tiam & \,re@a verd by fubtendit circunferentiam p y:in circulis aut€ 2qua-
libus zquales rectz linez auferunt circunferentias, zquales , maiorem ma-

iori, 8 minorem minori.(per 28. tertij Elem. ) Igitur maior circunferentia

ipfius @ d\ circuli,zqualis cft maiori circunferenuiz ipfius 6y circuli:minor

verod circunferentia ipfius « & circuli,2qualis minori circunferentiz circuli

€y: Eft autem a J\ circunferentia maior femicirculo, circunferentia verd Gy

minor femicirculo: Alterna igitur fegmenta ipforum « d,6 y circulorii,zqua-

lia inter fe funt. '
THEOREMA :2o0.

Si infphaera maximus circulus parallelos
aliquot circulos fecet,non tamen per polos:

de parallelorum aﬂhmpti‘s circunferentils

in vno hemifpheario,ille qua propitis acce-
dunt ad polum confpicuum,erunt matores

quam vt {imiles efle poflintillis, quaz ab co-

dem confpicuo polo lon gius abfunt.

In fphzra enim,maximus circulus @py A, parallelos aliquot circulos
@€,y d\¢ ¢, fecet quidem,ita tamen vt fe&ioilla non tranfeat per corum po-
los . Dico circunferentiarum interceptarum in
vno hemifphzriorum , eas qua proprijis abfunt

apolo apparente, non effe fimiles his qua lon- & H 6
giuis abfunt,{ed maiores efle,quam vt cis fimiles /\%j‘

effe poffint.1d eft,dico « 6 maiorem effe, quam vt Vg / \
fimilis fit circunferentizy : & y A maiorem efle, (\

quam vt fimilis fit circunferentiz ¢ ¢ Sit enim /
pun&um y polus apparens paraliclorum, & per
pun&umy, pérque vtrumque punctorum y &4,
ducantur maximi circuli 4 0 y &wx A :ipfiigitur
cizculiy 0y & v« J,fimiles intercipiunt circunfe-
rentias inter eos interietas (per 10, huius ).

Quate ¢ x fimilis eftipfiy &, ob edmque cauflam

(4
“

tota -
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eota circunferentia 8 x €,maior ¢ft quim
vt fimilis fit circunferentiz y & Eodem
modo oftendemus ipfam y J maioré effe,

uim vt fimilis Gt circunferentiz ¢ g, quod
gcc fi per pun&um y, pérque vtrimque
pun@orum ¢ & deferipferimus maximos
circulos.Poteft etiam demontftrari fine de-
feriptione horum maximorum circulori,
fi modo protraxerimusy 0y, y k¢ cir-
culos, vt in figura fubieéta.

THEOREMA 21 -
Siin {phaeris zqualibus maximi circuli
ad maximos circulos inclinentur, ille cuius
polus (ublimior erit,inclinatior erit:illi vero

circuli,quord poli equaliter diftant a fub-

1e&t1s planis,aequaliter inclinantur.

Ad zqualium enim fphzrarum maximos circulos apyd,egud,incli-
nentur maximi circuli px d, A 8:firque punétam u polus circulip x J: pun-

~ Gum verd v polus circuli ga g firque u polus fublimior,quamy. Dico circu-

Jum € x & ad circulum €y d magis inclinari, quam circulumgA @ ad circu-
lum ¢ 2y 8:Per punétum enim u,pérque ynum polorum circuli « €y dl, duca-
tur.maximus circulus e x 4 y:item per punétum v, & per vaum polorum cir-
culi ¢240 , ducatur circulus maximus ¢Avs fit verd circulorum e p
A, & px &, communis feétio p o\ ¢ circulorum autem «py A& axp ys
communis fe@io ay:circulorum deniquep xd & axpy, communis {ectio
w¢.Item fitipforum ¢ 2 » 6 & ¢ A 6 circulorum communis fe&io ¢ :ipforum
verde {4 0 & ¢ Avy,communis fe&io ¢y:ipforum denique ¢ Avy & { A 6, com-
munis {e&io Ao. Et quia in {phara maximus circulus @ x 4y, citculos
aliquot in (phara fuperficie deferiptos apy A & P d\, fecat per polos , eos
ergo & bifariam & ad angulos rectos fecat (per 15. primi.) Ergo circulus.
axuy,reftuseft adipfosa€yd, prd, circulos : Atque ideo vterque iplorid
apyd, Cxd circulorum rectus eft ad circulum @ xxy. Atqui fiduo plana
fe mutnd fecantia,re@a fintad planum aliquod,ipforum quoque communis -
fe&io ad idem planum re&aerit (per1g. vndecimi Element.) igitur ipforum
apyd & pyd\, circulorum communis feétio € d, angulos reGtos facit ad ciz-
culum «xuy, atque ided ad omnes re&as lineas ipfam tangentes, & in o=
dem plano circuli « x 'y pofitas,angulos re&os faciet : ipfam verd p ¢-dl tan-
guntambz x § & § @ re&ta linez pofitarin-plano circuli o x py. Igitur p £,an-
gulos re@os facitad virdmque ipfarum x ¢ & g Et quia duo plana «Gyd
& P x &,fe mutud fecant : ad eorum autem communem fectionem (quaz eft
p ) duz re@x linex x§ & § « duz funt, angulos re@os cum ea facientes,
quarum x§ quidem iacetin plano circuli €xJ,ipfa verd £ o in plano cir-
culi 2y dl: angulus igiturx ¢ «, eft inclinatio,qua planum € x4, ad planum
apyd, inclinatur. Eodem modo oftendemus angulum Ao, efle inclinatio-

nem,qua planum ¢ Ab,inclinatur ad planume gy 0. Dico igitur angulum x § &
E iijj



40 THEODOSII SPHALRIC.

minorem effe angulo Ao ¢. Quia enim ex hypothefi punctum u fublimiug
cft punétoy:igicur perpendicularis ducta i pun&ow ad planum circuli qp
5 d\, maior eft perpendiculari du&aa pundto v '
ad planum circuli ¢ {49, Atqui perpendicularis

duda  puncto u ad planum circulia by d, cadit

in communem feGionem circulorum apyd &

arxuy,id eft inrectamlineamay (per38.vndeci-

mi Elem.) co qudd duo plana apy d& anuy %
funt inter e re@a.perpendicularis autem ducta d §

puncoyad planum circulic g,caditiney : per- /18
pédicularis ergo ducta a puncto inreCtamay,

J

o

8

maior eft perpendiculari ductd d punétov inre-
Gam ¢: Cimitaque duo circulorum fegmenta
o iy, ¢ Av i, fine qualiaiin iffque fumpta finc ) g
quomodolibet punéta u & v: sitque pespendicu-

Jaris du&a 3 pun&to min @ y,maior perpendicula- _
ridu&a 4 punctovin ¢ : igitur circunferentia wy /,_7.5_

maior eft circunferentia v y. Aequalis autem et %
circunferentia w x, circunferentiez v a (vtraque e- / :
L

nim earum zqualis eft el circunferentiz , quam *

fubtendit latus quadrati in maximo circulo in- ‘{/ E.,
\ — | |0

fcripti,propterca quod punéta u & v funt poli cir-
culorum pxdl & 2 A0)totacrgo xuycircunfca

rentia , maior eft quam totaAvy circunferentia. \
Cim itaque tota e x uy,&qualis fit toti ¢ Avy, in- :
de verd ablata x u g, maior fit quam Avy: reliqua H

igitur ax , minor cft quim reliqua¢A: circunfe-

rentia autem o x fubtendit angulum x £ : circunferentia verd A¢, angulum
A« minor ergo cft angulus ¢ ¢ @,anguloAo¢ (peryltimam 6.Elem.) Et quia
angulus « ¢ ,cft inclinatio , qua planum 6xdinclinatur ad planum circuli
« 6y d: angulus autem A o ¢ inclinatio eft qua planum ¢ A 8,inclinatur ad pla-
aum circuli ¢ 2y o. Igiturinclinatio circuli px A ad circulum « € dl minor
eft, quam inclinatio circuli A0 ad circulumegye. Sedenim poliipforam
€x 4,2 A0 circulorum zqualiter diftent a fubieis planis, id eft fit perpendi-
cularis duca 3 pun&o w ad planum circuli « €y d, zqualis perpendiculan
duétz i punctoy ad planum circulis gy 0. Dico circulos pxd, g8, fimilites
inclinatos effe ad circulos «€y Ay 0:id eft dico angulii x ¢ « xqualemels
fe angulo Ao¢. manente enim cddem figurarum conftru@ione, ii{dem qui-
bus antea vfi {umus rationibus oftendemus , angulum x£ « efle inclinatio-
nem qué planum circuli € x 3 inclinatur ad planum circuli « €y d:& angulit
A o¢ inclinationem item cffc qui planum circuli ¢ A ¢ inclinatur ad planum
circuli<?y6. Dicoitaqueangulum k¢« anguloaoe efle zqualenr. Quia
enim duo funt 2qualia circulorum fegmenta e x uy & ¢Avs, in quibus pun-
¢&ta quomodo lubet fmpta,funt u, & v,& perpendicularis ducta a puncto 4
in reGtam ay,zqualis eft perpendiculari ductz 4 puncto v ad rectam ¢ 4: igle
tur citcunferentia uy,zqualis eft circunferentiz v y. Eft vero etiam ux, &
qualis ipfiv A: vtraque cnim ipfarum eft zqualis circunferentiz , quam fub-
tendit latus quadrati in maximo circulo infcripti ; tota ergo k 4y totiavyelt
zqualis: Eft autem & tota x4 y,toti ¢ Avy zqualis. Quare reliqua circuns
ferentia wx, reliqua circunferentiz ¢ A xqualis eft. Atqui circunferentia
e fubtendit angulum x £ @, circunferentia autem ¢ A fubtendit angulum
Aos:igitur angulus p§ z,2qualis eft angulo A ¢4 (per 27. textij Element: Jelk.

autem
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autem angulus ¢ £ « inclinatio qua planiicirculi €xd\ inclinatur ad pland
circuli ¢ 63 d': angulus vero A o ¢inclinatio item :ﬁ,qua planum«urc’uh {AD
inclinatur ad planum circuli¢ 2 y 6:inclinatio ergo qud circulus p x4 inclina-
turad circulum a py 8, zqualis eft inclinationi qua circulus ¢ A6 inclinatur
ad circulum ¢¢u 6: ipfiergo bx d, ¢ A6 circuli,fimiliterinclinantur ad circu-
los w6y d\, ¢ ¢ wo: didicimus enim (in fexta definititione primi libri) planum
ad planum fimiliter inclinari, atque-alterum planii ad alterum, cumin vtro~
que plano du&tz reétz lincz, quz angulos re&os faciant cum communi fe-
&ione planorum iniifdem punctis,zquales angulos continent.
THEOREMA: 22

Siin fphaera maximus circulus voum qui-
dem circulum tangat, alium vero ei paral-
lelum fecet,pofitum inter {fphzrz centrum
& eum circulum quem tangit maximus
circulus, polus autem maximi circuli fue-
ritinter verunque parallelorum,defcriban-
tarque maximi circuli tangentes duorum
parallelorum maiorem: hi omnes erunt in-
clinati ad maximum circulum: & eorum
reiflimus quidem eritille,cuius contactus
eritin eo puncto,in quo maius fegmentum
bifariam diniditur.humillimus vero & ma-
‘ximeinclinatus, cuius contaCtus erit in eo
puncto,in quo minus{egmentum bifariam
dividitur. reliquorum: autem,illi quidem
qut zqualiter diftant ab alterutro eorum
punctorum 1n quibus fegmenta bifariam
fecantur , funt fimiliter inclinati: qui vero
contactum remotiorem habeta puncéto, in-
quo maius {fegmentum bifariam {ecatur,

inclinatior perpetuo eft, quam quiconta-
R
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-&um cidem Ppné’co_ pro_piorem habef.Poli.

denique maximorum circulorum eruntin
yno circulo ,qui & minor erit co circulo,

quem tangit maximus in principio circu-
Jus,& eidem parallelus erit. |

In (phzra enim maximus circulus « €y, circulum aliquem in eadem fphz-
ra defcriptum o4 nempe, tangatin pun@o «: {ecet autem alium circulum
s v 0 parallelum ipfi o i\, & politum inter {pharz centrum & ipfum «d\ cir-
culum : fit autem polus circuli a by inter circulos a & & ¢ ¢y 6,in puncto x:
& defcribantur maximi circuli wyv§, ply, 07,07, 9V qui tangant ipfum
¢y 0 maiorem parallelorum. & circulus quidem p ¢y tangat ipfum ¢2y0

in punéto ¢,in quo &y maius fegmentum circuli ¢y 0, bifariam fea-

catur: item v@ circulus, tangat eundem circulum ¢4 inpunétod, in

quo ipfum €8y minus fegmentum circuli ¢ 246, bifariam diuidicur:puntta
autem v & 7, In quibus duo circult uv§ & o7p tangunt ipfum ¢y b
circulum,zqualiter diftent ab alterutro pun&orum,in quibus fegmentag oy
& ¢ ¢y bifariam fecantur,id eft;abalterutro punctorum 6 & ¢: circulus deni-
que 7o tangat circulum ¢ ¢4 ¢ 19 alio quouis puncto.Dico circulos v b ¢y,
o7 p, 0T, 0 vyinclinatos efle ad circulum « py:& corum rectiffimum effe p2
yinclinatiffimum verd ve:ipfos autem 4y X o7z p,fimiliter effe inclinatos:
ipfumitem o 7 magis inclinatum efle ad circulum a b y,quam circulumo 7.
polos denique ipforum s v§,6¢y,07 p,0 7,6 v,circulorum , effe in vno circu-
lo,qui & parallelus erit ipfi« dl, & minor eritipfo « Jl: Sumatur enim polus
ipforumadye Qv 6, parallelorum,qui fit A pun&tum,& per punéta a & A de-
{cribatur maximus circulus & A(per 2o.primi.)Et quia in {phzra duo circul
ap y, @ dfe mutud tangunt , per contaum autem & polos vnius defcri-
ptus eft maximus circulus & Arigitur circulus z tranfitetiam per polos, cit-
culi  py(per.s.huius).Ergo circulus « A rectus eft ad circulum « € y(per. 15
primi). Atqui punctum « eft polus circuli & by ( per hypothefin ) Igitarficir-
culus A compleatur,tranfibicper pun&i »: tranfeat ergo,ficque @A x cir-
<culus.Quiaergo in {phera duocirculiap ¢ gy 0 {e mutuo [ecant:pérque co-
rum polos maximus circulus « A x defcriptus eft : igicur circulas oA bifa-
riam fecat intercepta circulorum fegmenta(per. 9. huius) . Sic ergo pundti
2,in quo fegmentum ¢ ¢ y bifariam (ectum eft:pun&um autem ¢, 1n quo feg-
mentum ¢ 0 y,bifariam\{eGum eft.ergo fi A x circulus compleatur, tranfibic
etiam per puncta o & ¢:tranfeat crgo perea punéta, sitquc circulus p AR (e
Et quia punctum x eft poluscirculi « p y:circulus autem « € y, maximus eft:
igitur «x 2qualis eft circunferentiz quam fubtendit latus quadrati in ma.
ximo circulo infcripti.Ee quia circulus ¢ 24 6 minor cft maximo circulo, &
defcriptus eftinter fpher2 centrum & arculum ad, éftque cius polus 1n
punéto Asigitur circunferentia A ¢, minor cft quim ea qui fubtendit latus
Eladrati in maximo circulo infcripti. Quia ergo ax ¢ maior eft quam eaqua

btendit latus quadrati in maximo.circulo infcriptizipfa autéA¢ minor cft
e quam fnbeendit latus quadrati in maximo circulo infcripti: Si €180 de-

A,
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e
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fumamus circunferentiam zqualem et quam fubtendit latus quadrati it

mazximo circalo inferiptiscuius initium fit 3 pun@o ¢,ea cadet inter punéta

A & a:Sumatur €rgo circunferentia zqualis ei quam fubtendit latus gﬂaj
: ; 5 rai
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drati in maximo circulo infcripti,sitque 2 ¢,& polo a,interualloque A @, de-
{cribaturcirculus @ x4 wi1s €IZ0 circulus parallelus eftipisadl, ¢ ¢, CIFCU =
lis.Jam per punctnm A & per fingula ipforum ar,v, 7, punctorum, ducantur
maximi circuliv A 0,7 A X7 A& quiaya zqualis eft ipfi A ¢:(vtraque enim
eft expolocirculisgy ) & Aw zqualis eft ipfi A @, €0 quod veraque eft ex
polocirculig x+ w:tOtaigitury A w,2qualis eft toti ¢ A 9:Sed ¢ A ¢ xzqualis eft
eiquam fubtendit latus quadrati in maximo citculo infcripti ( per conftru-
Gionem)Ergo &vAw zqualis eft c1quam fubtendit latus quadrati in-ma-
simo circulo inferipti. Eodem modo oftendemus fingulas ipfarum x A 7, 4
AT, TAS circunfercntiarum,xquales effe i circunferentiz , quam fubtendit
latus quadratiin maximo cieculo inferipti:Et quiain {phzera duo circuli uy.
¢, Qnb,lc mutud tangunt:per eorum autem contatum & per polos vnius,
nempe per polos ipfius ¢ ¢ 6, defcriptus cft maximus circulusvA w:igitur
circulus v A w trafibit per polos circulipy ¢ per,s.huius) ob eamque cauflam
circulus v A w rectus eritad cirgulum v §(per. 15. primi Spharic) Quia vero
circulus uv £ eft maximus:ergo ca quZ ex cius polo deducitur zqualis cft
ci quam fubtendit latus quadrati in maximo circulo infcripti.Eft autem cir-
cunferentiav A w 2qualis ci cigcunferentiz quam fubtendit-latus quadrati
in maximo circulo infcripti(vt monftratum eft)Ergo connexa lineavw erit
ex polocirculixy ¢:0b camque cauffam punétum w polus eft circuli wv €.
Eodem modo oftendemus pun&um ¢ effe polum circuli p ¢y, & punétum x.
polum effe circulio p:& punétum .}, polum effe circuli o7: & punctum x
polum efle circulive.Quare circuli wy £,p {y0 g0, v 0, polos habent in
vno codémque circulo @ x4 w,qui & parallelus eft ipfi «J circulo, & minor
codem o §.Alo pratercacitcalosuy {yp £ 7,07 0,0 T,V 8,inclinatos efle ad cir
culum & p7,& corum re@iflimum quidem efle p ¢y, inclinatiflimum autem-
ve.ipfos autem v Ko7e fimiliter efle inclinatos:ipfum denique e 7 ma-

gis‘ incl.inari ad o p y circulum,

quim circulume7p. Quia enim

(ex hypothefi ) circunferentia v ¢
zqualis eft circunferentix ¢ 7,

fintque circunferentiz cinfdem

circuli : ‘igitur circunferentia v ¢
fimilis eft circunferentiz g7 : Sed
circunferentia v ¢, fimilis eft cir-
cunfefentiz ¢ T , circunferentia
autem ¢ 7 circunferentiz T H:
fintques T & T H ciufdem circuli
circunferentiz. Quare circunfe-
rentias T zqualis eft circunferen-
tiz HT: Atqui circunferentia HT
zqualis cft circiferentiz x ¢ (an-
gulienim %A ¢ & T A H,quOs illz
circunferentiz fubrendiit, ad ver-
ticem funt; & ob Jid zquales ) &
circunferentia ¢ circunferenti :
¢ wiigitur circunferentia ¢ » 'zqualis cft circunferentiz g %. In cireuli ergo
9 x4+ diametro interiect inter pun@a ¢ & T ereétum eft circuli fegmen-

tum £ T ¢,de quo defumpta eft circunferentiaT x, quz minor eft dimidia -
parte totius x T ¢ fegmenti:d circulo autem ¢ w4 ', Zquales circunferentiz
defumptz funt  p nempe & ¢ axigitur rectaductad punéto x in pundtumy
zqualis eft 1@z duitz & pun&to xad punctum w ( per 12. huius ) Quocirca |

” : ¥ i
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cisculus polo x & interuallo x x defcriptus, tranfibit etiam per pundum @
tranfeat ergo,fitque vecirculus y 1 wicitculus ergo y s w,parallelus eft cirey.
lo «€9:funt enim circacofdem polos,cd:quod punétum x, ¢ft polus circuli
e € 3:& quia circulus y 1 o,parallelus eft circulo a Gyiigitur perpendicularig

du&a i pun&o y,ad planum circuli ¢ € y,2qualis cft perpendiculari du@z §

puncto w,ad idem planum circulie py, & earum pcgpcndicularium verique
zqualis eft perpendicularis da®ta 3 pii&to s ad 1llud'1p{7um_ planum,ad quod
relique duz i pundtis w &y ductz funt:Sed perpendicularis da&a i pundpo
¢ ad planum circali & Cy,maior eft quim perpendicularis ducta d puncto ¢
ad planum ciufdem  p y circuli:ergo perpendicularis ductaa pun&ow,ad
planum circuli @ p y,maior eft perpendiculari d\ué’ca apuncto ¢ ad planum
circuli apy:codémque modo perpendicularis a puncto y,maior eft perpen-
dicularidu®a a punto p: 0 quod veraque perpendicularium duétarum §
punctis x & w,xqualis cit perpendiculari duétz a punéto 1, Quare punctum
o fublimius eft punéto ¢.Atqui punctum w,P?qus eft circuli wv§: pundtum
autem ¢,polus eft circuli € ¢y : polus igitur Circuli sy ¢ fublimior cft polo
circuli p¢y: Sed quorum circulorum poli fublimiores funt,illi circuli ine
clinatiores funt ( per pracedens theorema ) ig-itur circulus xv§ inclinatior
elt ad circulum « p y,quam circulus p ¢y, obidque tirculus p2y re@ior.eft
circulo v §.Eodémque modo oftendemus circulum p 2y, reiorem effe
quolibet reliquorum cir¢ulorum tangentium circulum ¢ 2y 6. Quaré circys
lus p ¢y reGiflimus omnium eft. Aio etiam circulum v ¢ efle inclinatiff.
mum,Quia enim perpendicularis du¢tad punétoT ad planum circuliw€ %
maior eft perpendiculari du&ta a punéto 4 ad planum.einfdem « p y circuli:
punctum ergo T fublimius eft puncto 4: eft autem pun&tumt polus circuli
v 6,punctum autem « polus eft circuli o r:polus exgo circuliv ¢ {ublimior eft

polo circuli o 7: Circuli autem,quorum polifunt {fublimiores, inclinatiores -

funt ( per precedens theorema ) circulus ergo v o,inclinatior eft ad planum
circuli 2 Cy,quamcirculus e 7:Quare v 0 humilior eft, quim oz eadem ra-
tione oftendemus circulum v ¢ humiliorem & inclinatiorem effe quolibet
reliquorum circulorum, ipfum ¢¢ 46 circulum tangentium. Quare cit-
culus vo humillimus & inclinatiflimus eft : Etquia perpendicularis duéta
a pun&o w,gqualis eft perpendiculari ductz a puncto y ad plant cireuli'z €y
puncta ergo x & w zqualiter diftant a plano circuli @ p y:eft auté punGumao
polus circulixy £ punétum autemy, polus cft circulio 7 o: duorum ergo
circulorum x v £ & o 7 ¢, poli zqualiter diftant .2 plano circuli « py:
Quorum autem circulorum poli zqualiter diftant ab eodem plano, ipfi cir=
culi fimiliterinclinantur (per prazcedens Theorema.) Circuli ergo uv§,07p
adipfum apy circuld fimilitexinclinantur. Item quia perpendicularisdu-
&a a puncto J.ad planum circuli @ p y, maior eft perpédiculari ducta a pun-
&to x ad planum eiufdem «py circuli: fublimins ergo eft punétum J, pun-
o x: atqui punctum 4 eft polus circuli ¢ 7: pun&um verd y. polus eft cir-
calie p: polus ergo circuli o r,{ublimior eft polo cisculi o 7 p : quorum as
tem circulorum poli fublimiores funt, illi magis funt inclinati (per prace-
dens theorema) igitur circulus.o'r magis inclinatur ad circulum « py,quam,
circulus o7 p : Circuliigitur uv g, p 2y, 07 p, o7, v0, ad circulum « 6 inclis
nantur, & corum rectiflimus quidem & minimum inclinatus eft circulus
p2y: humillimus autem & maximeinclinatus eft circulus v ¢: Circuli au-
temuv§ &ome, fimiliterinclinantur : Circulus autem g ad circulum 263
magis inclinatur, quam circulus o7 ¢: polidenique omnium ipforum funt
in yno circulo paralleloipfi wdl, 8 minore quamfitipfe « ¢ circulu sI:I P |
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THEOREMA 23,

Tifdem pofitis, fi circunferentiz a conta-

4 ) g 0 gt
&ibus.ad nodos fint @quales, praediéti cir-
culi maximi fimiliter inclinati erunt.

Sint enim circunferentiz zquales v u & 7 ¢, qua,d contadtibusy, & 7r,pex-
gunt ad.nodos (qui funt pun&a « & p.)Dico fore vt circuli uy ¢, 0 e fint fi-
militer inclinaci ad circulum @6y : fumatur enim polus citculorum a dl, ¢ 2,
4o parallelorum,qui fit pun&tum A : & per punéta «, A,defcribatur maximus
circulus 0 @ A x ¢v. tranfibit ergo per pun&um x (per 5.huius) cim fic polus
circuli «fpy. per punctum ergo A & per vtrunque punétorum v & a, efcri-
bantur maximicirculiav 6, Ay (per 20, primi:) Et quia in fphzera duo ecit-
culi ¢ 26 & uv§, fe muraod tangunt : per vnius autem polum & mutuum
contadtum defcriptus ¢ft maximus circulusav Gigitur-circulds Av6 tranfi
per polos circuli wv ¢ (per 5. huius) ob eamque cauffam circulus Ay p ad cir-
culum vy grectus eft, (peris. primi.) Eodem modo monftrabimus circu-
lum A 7y tranfire per polos circulio 7 o, & reGtum effead eum. Quja verd
in circulis zqualibus 4 v£ & o p,inque eorum diametris inceptis & punétis
y & 7, zqualia & refta circulorum fegmenta infiftunt vA nempe & 7 A, &
cztera quz faciunt ad integritatem fegmentorum ipfis diametris infiften-
tium , 3 quibus @quales circunferentiz vA & or A ablatz funt minores exi-
ftentes integris femiffibus totorum fegmentorum toti diametro infiftentii,
A circulis autem primo pofitis zquales
circunferentiz v & 7 p defumpta funt:
retaergo lineaductad piito A ad puna
&um u, zqualis eft re¢tezdudtx a pun-
&o Aad pun&tum p (per12.huius)Quare
circulus polo quidem A, interuallo auté
Audefcriptus,tranfibit etiam per pun&i
‘pstranfeat ergo, fitque circulus 4 §op,
qui parallelus fitipfis @ dl, ¢ 2y circulis
(habet enim cofdem polos ex hypothe=
fi.) Et quia in {phzra duo circuli« €y,
#fop,fe mutud fecant: per eorum au-
tem polos defcriptus eft maximus circu-
lus oA ¢v:igitur circulus 6ax v,
bifariam fecat intercepta circulorum {egmenta(per . huius.)Quare circun-
ferentia uv, zqualis cft circunferentiz v . Item quiain fpheraduo circuli
#vE & uEvop, fe mutud fecant: pet eorum autem polos deferiptus eft ma-
ximus circulus Ay p igiturcirculus Ay p, eorum circulorum intercepta feg.
menta bifariam fecat (perg.huius.)’ Aequalis ergo eft circunferentiauy
circunferentiz v§:item circunferentia uo circunferentiz ¢ £. Eodémque
modo oftendemus circunferentiam o7, circunferentiz 7 p: & circunfe-
rentiam o, circunferentiz 7 ¢ efle; 2qualem. Quja ergo circunferentia
#v zqualis eft’ circunferentiz 7 ¢ (ex’hypothefi) circunferentia autem
#v§ dupla eftipfius uv, circunferentia’ autem o 7 p dupla eftipfius o p : igi-
tur uv§ equalis eft ipfio 7 g: funtque uv § & o 7 p circunferentiz xqualinm
circulorum. Quocirca reéta linea fubtendens cirferentiam uv £ 2qualis eft
rex fubtendenti circunferentiam ¢ p (per 29. tertij Elem.) Atqui re&a

F 1ij




4é THEODOSII SPHAERIC.

fubtendens circunferentiamuy £,fubtendit etiam circunferentiam u o ¢ 1 re.
&a autem {ubtendens circunferentia o7 p,fubtendit etiam circunferentiam
o7 p i re@a igitur fubtendens circunferentiam u o £, zqualis eft recta fubten.
dentPeircunferentiam o7 p, atqui uo £ & o7 p funt circunferentiz eiufdem
circuli:zqualis ergo cft circunferentia u ¢ § circunferentiz o 7 ¢ : fed circuna
ferentia u o eft femiflis circunferentiz w o € s circunferentiaautem pr eft fe.
miflis circunferentizor p: zqualis ergoeft woipfie 7. clt verd etiam tora
pofv,zqualistotiver g, Quare reliquae £ v,zqualis eft reliqua vor: fune
autem ¢ v & vor circunferentiz eivfdem circuli: fimilis ergo eft o £ v ipfi
vor. Atquicircunferentia o ¢ v,fimilis eft circunferentizv ¢ : circunferentia
autem vor circunferentiz ¢ 7 (per 10.huins) Ergo v ¢ circunferentia, fimilis
eft circunferentiz ¢ : funtverd v & 7, eiufdem circuli circunferentiz;
aqualisigitur eft circunferentia v g’,circgnfercnt.lae_gnt. Circuli ergo uvg &
» 7 p, 2qualiter diftant ab vtralibet fectionum in quibus fegmenta ¢y &
¢ 0y [ecantur bifariam : fimiliter crgo inclinantur (per precedentem propo-
fitionem ) Circult crgo mvE& o7p ad circulum «py fimiliter \inch’n‘an.
tur, : : f
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_POLITA SPARICORVM,
LIBER TERTIVS, '

Joanne Pena Regto Moathematico
inrerprere..

| THEO RE MA 1
Sire&alineacirculumin partes inequa-
les fecet,fuper qua conftituatur rectum cir-
culifegmentum,quod non {it maius {emi-
circulo:dinidatur autem fegmenti infiften-
tis circunferentia in duasinzquales partes:
‘reGa linea {ubtendés earum minorem , mi-
nimaeft linearum reGarum duétarum ab
codem punéto ad maiorem partem circun-
ferentiz primi circuli. Re&arum vero du-
&arum ab eo ipfo puncto ad circunferen-
tiam interceptam inter illam minimam re-
G&am,& diametrum inquam cadit perpen-
dicularis dedu&a ab illo puncto , femper
minime¢ propior,remotiore minor eft.Om-
nium autem maxima eft ea qua ab illo eo-

dem puncto ducitur ad extremitatem einf-
| ad Fit s



48 THEODOSIT SPHAERIC. 1

dem diametri. Item re&a {ubtendens ma-
iorem circunferentiam fegmenti infiften-
tis, minima eft earum quz cadunt in cir-
cunferentiam interceptam inter ipfam &
diametrum , femperque huic propior re-
motiore minor eft.Si vero reéta linea fub-
ierum circulum fecans, {it efus diameter,
& reliqua omnia eadem fint vt {upra, recta
linea {ubtendens minorem partem circun-
ferentiz {fegmenti infiftentis, minima eft
reGtarum duétarumab illo ecodem puncto
ad primi & fubiecti circuli circunferen-
tiam,ca vero qua maiorem partem circun-
ferentiz fegmenti infiftentis fubtendit,ma-
xima eft.

Sit enim circulus a €y A;quem fecet in partes inzquales re@a lineapd,
ita vt circunferentia p y J fit maior quam circunferentia b a |, & {uper rectd:
linea € dinfiftat retum circuli fegmentum p ¢ dl, quod non fit maius femi- |
circulo:diuidaturque circunferentia p¢ dlin partes inzqualesin pundo, its i
vt circunferentia ge fit minor quam circunferentia ¢ /,conne&atirque redta
linea € <.Dico retam f» ¢ minimam efle carum omnium quz.a pundo ¢ in
circunferentiam €y d,duci poflint:ducatur enim perpendicularisa punéto¢-
ad planum cireuli ap ydl,quafite ¢ (per 1r.vndecimi Elementorum ) cadet |
ergo in lineam € 4,id eft in communem fe@ionem planorum « pyd&pe |
¢:propterea quod fegmentum ¢ AreGum eft ad circulum « pyol. Sumars
centrum circuli & py d,fitque pun&um w,ducatirquerea gy qux.produca-
tur vtrinque ad partes ¢ & x,& a pun&to¢ad py dcircunferentiam,ducatar |
re&a eA,conne&azﬁrquc'tc&a§A.E: quia ¢ ereCtaeft ad planum circuli ¢ (
pyd\,facit igitur angulos rectos cum omnibus re@is lineisipfam tangenti-
bus;& polfitis in codem plano circulia fp y fl. Atqui vtraque ipfarum 26 &4 |
pofita cftin plano circuli « py A & tangitipfam ¢ 9: rectus ergo eft veerque. |
Pe & A ¢vangulorum:Item,quia €¢ minoreft quim A ( per 7. terti Elcf |
mentorum ) quadratum ergo quodfitd € ¢minus eft quadrato quod fira
A%}, virique addatur commune quadratum quod fic ex«¢: duo quadrata
crgo qua flunt cx ¢¢, ¢p, minora funt duobus quadraris fadtis ex ¢{s |
¢n: atqui-duobus quadratis fackis ex ¢, 2:€, zquale eft quadratum
fattum cx ¢ p: duobus autem quadraris faltis ex ¢¢, ?A zquale eft
<quadcatum quod fitex ¢ A (per 47.primi Elem. ) quadratum ergo quod fit
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éx ¢« p,minus eft quadrato fatto ex ¢ A.Quare realinea s f,minor eft quim
re&alinea ¢ A.Eadem ratione oftendemus re@Gam lineam ¢ p efle. minorem

qualibet re&a du&a i puncto ¢ ad py dl circunferentiam, IgiturreCta o
minima eft re¢tariilinearum duGarum a pun&o¢ad py d circunferentiam..
Dico praterea rectarum linearum omnium due@arum a punéto ¢ad circun<
ferentiam interie¢tam inter puncta €& x,eam qua propior fit ipfi< 5, mino-
rem cffe remotiore: Ducatur enim recta ¢y, conne@atilirque retay. quia
crgo¢aminor eft quam 2y : ergo quadratum quod fit ex ¢ A, minus eft qua-
drato fato ex ¢ y: addatur vtrique commune quadratum quod ficex ¢ 2 : duo
jgitur quadrata facta ex lineis ¢ ¢ & ¢ A,minora {unt duobus quadratis fa&is
exlineis ¢ ¢ &Qy: Sed quadrata facta ex Ag, ¢ ¢ 2qualiafunt quadrato faco

exA ¢:quadrata autem facta ex y {, ¢ xqualia {unt quadrato fadto exye.

quadratum ergo fa&um ex A¢, minus eft quadrato facto ex y¢. Quocirca,

re@alinea A¢ minor eft quam refta lineays. Eodem modo oftendemus re=
&arum ductarum a punéto ¢ad circunferentiam quz cft inter punéta p & x,
cam qu propior fitipi p¢,efle minorem remeo-

tiore ducanturre&t® ¢ &, s k. Dicoreétam ¢x ma- ; o

ximam effe re¢tarum du&tarum a puncto ¢ ad cir- (/) 2

cunferentiam interieCtam inter pun&a € & o, id i A
eft ad circunferentiam px d. Quiaenimx ¢ ma- & 2 X

jor eft quam ¢ (per 7. tertijElem.) quadratum
ergo quod fit ex x ¢, maius eft quadrato faGto ex
T az{datur virique eorum commune quadrati
quod fit ex ¢ ¢ : quadraraigitur qua flunt ex x 2, Q¢
(id et quadratii quod fit ex x ¢) maiora funt qua-
dratis qu& fiuncexy 2,2 ¢, id eft quadrato falto
exye. Quare reftalinea x¢ matoreft quim ye,
Eodem modo oftendemus re®tam x¢ maiorem
efle qualiber duarum 2 pun&o ¢ ad circunferentiam interie@am inter pit
Cta,x,dlIgitar ¢ « maxima eft re¢tarum ductarum i pun@o ¢ ad circunferen
tiam Ex dl. Dico etiam retam ¢ /A minimam efle reGarum-ductarum i pun-
@o ¢ ad circunferentiam interietam inter x & Jl punéta:ducatur enim re@a
¢ & connectatur rectag u: & quiag d mmoreft quam ¢u (per 7. tertij Ele-
ment.)quadratam ergo quod fit a ¢ A minus eft quadrato quod fira g : vtri-
que horum quadratorum addatur commune quadratum quod fic ex ¢ ¢: qua-
drata ergo qua fiuntex ¢, ¢ d (id eft quadratum quod fit ex ¢ A)minora funt
quadratis fatis ex ¢ ¢, ¢ (1d eft quadraro fa&to ex ¢ u): Iraque minorcftree
&ade, quimre@ape. Eadem ratione oftende- ; B
mus rectam ¢ | minorem efle qualibet re@arum o

linearum du&arum a pun&o ¢ ad circunferentiz
« d\, quz inter punta x & A continetur. Igitur¢ A
minima eft reGtarum ductarum i puno's ad x A
circunferentiam contentam inter pun&tax & o,
fempérque careta linea,qua ipfi ¢ o propior eft,
minor eft remotiore. Sed enim p & re@a linea
circulum difpefcens , fitdiameter circuli « €y o,
sintque reliqua omnia pofita vt prius. Dico re-
&tam ¢ p minimam effe re@ari duGarum 3 pun-
&o ¢ ad circunferentiam circuli o6 pd: reCtam
autem ¢ o\, efle maximam: fa&a enim eadem c5-
ftructione, vein pracedente figura, quia circunferentia ¢ maior eft quim

circunferentia¢ b (ex hypothefi) apun&toverd s dudta cft perpendiculatis

Sk
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¢ ?,maior ergo eftrefta di.g qu.im_rc&a 26.Atquip cﬂ. diameter circuli afp
y dsigitur centrum circuli eft inflinea N ¢.Quare ¢ Amaior eft quimgy & ¢
ymaier quam ¢ p ( per.7. tertij Element. ) ob eamque cauflam quadratum
quod fitex ¢ § maius eft quadrato facto ex 0y , & quadratum faGum ex gy
maius eft quadrato fatto ex g p.illis omnibus quadratis addatur commune
quadratum quod fic ex ¢ «.Quadrata ergo qu fiuntex N ¢,2¢(id elt quadra-
tum quod fit ex ¢ ) maiora funr quadratis quz filunt exy {,0¢, id eft qua-
drato quod fitexy ¢.Quadrata autem qua fiuntex ¥ ¢,¢ ¢, ( id et quadratum
exy¢) maiora funt quadratis qua fiunt ex 2 b,? %id eft quadrato falto ex p
¢ Quaye recta dl¢ maior eft quamey. &ey maior eft,quam¢ p. Eadem ratio-
ne ofiendcmus omnium reGarum cadentium 3 punéto ¢in circunferentiam
circuli ¢ py 9, maximam quidem effe ipfam ¢ minimam autem ipfam ¢p,
Igitur omnium ductarum retarum i puncto¢ad circunferentiam circuli &
€ y &, maxima eft ¢ J,minima autem¢ G.

THEOREMA =

Si reéta linea circulum fecans, fegmen-
tum auferat quod {femicirculo minus non
{it:fuper ipfa autem rectalinea ftatuatur a-
liud circuli fegmentum quod & femicircu-
lo maius non fit, & inclinatum f{it ad feg-
mentum quod {emicirculo maius non eft,
diuidatur vero infiftentis fegmenti circun-
ferentia in partes ingquales:recta linea {ub-
tendens minorem circunferentix partem,
minima eft rectarum omnium ductarum:
ab illo punctoaquo ipfa ducitur, ad fubic-
cti circuli circunferentiam illam, qua fe-
micirculo minor non eft. :

Sit circulus €y A a quo fc&a linea «y auferat fegmentumapy, qm;d?
non minus fit femicirculo: & fuper reGta ay,ftatnacur arcali fegmentum &
»,quod non it maius femicirculo, sitque inclinatum ad: fegmentum « A%
quod maius non eft femicirculo:dividatirque circunferenuia ¢y inzquali-
terin punto oita vt « ¢ circunferentia minor fic quam  circunferentia ¢, &

A i a [
conne&aturrea e w.Dico reétam ¢ « minimam effe reGarum dudtarum &
puncto ¢ ad circonferentiam & f y:ducatur enim perpendicularisd punéto ¢

ad planticircoli apy d:ca ergo cadetinter ineam ey & circunferentiz adlyy

¢d qudd fegmentum « ¢y inclinatur ad fegmentum a ol y:cadat e1go, fitque
y.2,applicéique plano circblie’py d inpuncio ¢: {umat@irque centrum ciglﬂl ‘
. abby
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why dieentrum igitur illudrerit vc% in linea ey, vel inter fineam e y & cir-
cunferentiam « by, propterea quod pofuimus fegmentum « Gy,non effe
minus femicirculo.Prius ergo ponamus centrum circaliepy d, efle inter
reQiuy & by circunferent, fiqque pun&l\l H, & ducatt_ar rean,quz v-
trinque producgtur vique ad A &6 puf_’ca:&’. a pu&_o ¢ ad c1rcx{nfercntia apy
ducatur recta lineas o,conectantur denique rc&_a: afo:Erquiaed erea _cﬂ:
.;gd P]anﬁ circuli o Q Y oﬂ,ad omnes crgo rc&as llnc;_1§ 1P{qm’tangen[cs & .13.:'
centesin plano circuliapyd,reltos angu_los facit ( per 2. dchp % vpdemml
Element.) Ipfam autem¢ ;tangic vecaque ipfarum a g & 2in glrcuh apy &
plano iacens:angu liergoade 8@ ¢ o, re@i funt.Item quia « ¢ minor eft quim
o ,quadratum ergo quod ex « ¢, minus eft quadrato fafto ex 6 ¢: corum vtri-
que addatur quadratum_faé’tum ex ¢ {:quadrata er=
go que fiunt exwdil e, ( id eft quadratum quod fit
ex «¢) minora funt quadratis qua flunt ¢x 6 ¢,2¢, id
eft quadrato facto ex 6¢. Quarcas re&ta linca mi-QL
nor eft,quim¢ 9. Eodem modo monftrabimus re-"f
&am «¢ minimam effe re¢tarum du¢tarum a pun-
&o¢in circunferentiam «p y. Quare a¢ minima
cltre@Garum du&arum 3 punéto ¢ in circunferen- /¥
tiam «€ y. Eodémque omnino modo monftrabi-
mus re&arum 4 puncto ¢ cadentium in circunfe-
rentiam «p comprchenfam inter pun&ta « & €,
reGam illam qua propior fit ipfi @ ¢,minorem effe
remotiore. lam conne@aturrectas b.Dico ¢ p maximam effe re¢tarum du-
Garum a pun&to¢in « 6 y circunferentiam.Quia enim p ¢ maior eft qua‘un

‘#,quadratum ergo quod ex p ¢,maius eft quadrato fatto ex ¢ ¢: eorum Vilie

que addatur commune quadratum quod fitex ¢¢. Quadrata ergo falta ex
P22« (id eft quadratum ¢ ) maiora funt quadracis factis ex 09, Q¢ ideft
quadrate fa&o ex 6¢.Quocirca p ¢ maior eft quam ¢ Eadem ratione often=
demus reGtam ¢ p maximam effe re¢tarum ductaram a pun&o ¢in circunfe-
sentam « p 3. Igitar ¢ p maxima eft reCtarum du&arum a pun&o ¢ ad cire
cunferentiam « py. Conne@atus vero etiam ipfa ¢y. Dico ¢y rectam , mini-
mam effe re&arum duéarum 4 punco ¢ in circunferentiam p o, contentam
inter punéka € & y:ducatur enim aliqua alia linea a punco ¢,quz cadat inter

b & ypunta,qua fitex: & connectanturreta ¢y, { : Et quia ¢y eft minor

quam ¢ x, quadratum ergo faGtum ex ¢y minus cft quadrato factoex ¢ x:
corum vtrique addatur quadratum quod ex ¢ «.Quadrata ergo fatta ex y g
24 (id eft quadratum quod fit exy ¢)minora funt quadratis factis exxg, 8¢,
1d eft quadrato fadto ex x«.Quocirca reta ¢ y minor eft,quam recta ¢ . Ea=
dem rarione docebimus ¢y minimam efle reGarum dutarum i pun&o¢in
p xycircunferentiam,contentam inter p &y punéta.Eadémque ratione rur-
fumoftendemus retarum a puno ¢ in circunferentiam p y inter € &
pun&a cadentinm,femper eam retam quz ipfi ¢y propior fir,minorem effe
remotiore. Quod fi apy fitfemicirculus, fimili ratione oftendemus rectam
¢ minimam effe retarum 3 puno ¢ in « b y circunferentiam du&tarum,

THEOREMA ;.

Siin fphara duo maximi circuli fe mu-

N
tuo fecent,ab corum vero veroque xquales
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circunferentiz defumantur vtrinquea pi-
&o in quo fe fecantreCte linex qua extre-
ma circunferentiarum connectunt ad eaf-
dem partes,xquales. inter f{e {unt.

' In fphzra enim duo maximi circulia ¢ b,y ¢4 fe mutud fecent in punéo.
5,& ab vtroque ipforum famantur circunferentiz apunto¢ vtrinque 2quas
les,nempe circunferentia ¢ « zqualis circunferentiz ¢ p,& circunferentiaey,
zqualis circunfetentiz ¢ i conne&antirque reétz ya & p d. Dico rectam
y ¢ zqualem efle reéta € dicirculus enim polo ginteruallo autem ¢ a defcri-
ptus tranfibit etiam per punctam p, edquod ¢a
ipfi¢ b 2qualis pofita eft. Aut ergo tranfibit etiam:
- pery,aut non. Prilis ergo ponamus, circulum po-
lo¢ & interuallo ¢ « defcriptum tranfire ctiam
per punétum y.Igitur per punétum quoque d\
granfibit,ed quod circunferentia ¢4 zqualis eft
circliferentiz ¢ y(ex hypothefi) Trifeat( 1nquam)
per punctay & 4,fitque ile circulus ay 6 d.fitque
spforum aypd & «¢ p circulorum communis
fe&io « € ipfotum autemay p A &y ¢ dl circulo-
rum communis feGtioy A.Et quiain {phzra ma-
ximus circulus « ¢ 6,alium in {phara circulum o &

% b A fecat per polos:ergo cum & bifariam fecat
& ad angulos retos ( per.15.primi)quare recta « 6 eft diameter circuli ayp.
A.Simil: modo oftendemas reGam y éefle diametrum circuli ey p d.qua-
' tuorigitur hz re@z linez a 8,2y, B¢ 45 xquales inter fe funt, Quia igitus:
dux reGtz af & {yduabus retis 24 & ¢ p funt figillatim zquales, & angulus,
¢ yxqualis eft angulo p ¢ #(per 15.primi Elem. ) bafis ergo -« y aquais cft
bafi p d\(per.4 primi Elem.)Contra vero circulus polo ¢ & interuallo¢a de-
fcriprus ne tranfeat per pundtum vy, fed tranfiliat ipfum : tranfibit ergo pes
punctum €,per punctum tamen J non tranfibit,fed ipfum etiam tranfiliet.
Ducatur ergo,sitque circulus a3 0,& compleatur vtrinque circunferentia.
yed,vlque ad punéay & ¢: sitque retta a6 com- :
munis {e@io circulorum ey p o & we 6 fititem y6: &
communis fedtio citculorumay >0 &y ¢0: Lodem
modo vt antea, oftendemus pun&tum ¢ cfle cena
trum circuli ey b 0,& vtrumqueipforumaep,ue & [, /€
circulorum re@um effe ad circulum e« ype.Jam, Z
ergo 4 punctis y 8 4 ducantur perpendiculares ad gD
planum circuli ax 0, qu fint yx.&d A, conne-
Gantirque re@ ax & p A Erquia circunferentia
vy, zqualiseft circunferenti ¢0 (ed quod pua-
&um ¢ eft polus circuliay € 6)& circunferentia ¢
circunferentix ¢ & : reliqua igitur yy reliqua d o
zqualis eft.Jtem quiay ¢6 clt re¢tum circuli feg-
mc_ntum,:}quoaequalcscircunfcrcm_ix fumpta funtyy & 4 g,do@ague fant
perpendiculares yx& A ad planumipfins ey p o circuli: ®qualis ergo .cﬂ' 18
yrpli AA, &y 2ipfioa. Sed & totaygrotigo zqualis eft:reliqua ergo w
reliquz A g ®qualis efticlt verd etid o ¢ 2qualisiplig €, & angulus 2 {x a:qula_-
. 18
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is angulo p ?i (per1s. primi Element.)bafis igitur #x %qualis eft bafi pa.

Quja ergo ax zqualis it ipfip A, & yxipfli dl A:duz ergo rectz ax & xy,
duabus redis pA & A 4 funt figillatim xquales, & angulus yx «’angulo
AAp eft zqualisivterque enim rectus eft; bafis ergo 4y zqualis eft bafi p
(per 4. primi Elemen t.)

_ THEOREMA 4

Si in fpharaduo maximi circuli fe mu-
tuo fecent,ab eoramque altero zquales cir-
cunferentiz {umantur , vtrinque a puncto
inquo fe interfecant, & per puncta termi-
nantia zquales circunferentias, ducantur
duo plana parallela, quorum alterum con-
currat cum communifectione ipforum cir-
culorum extra{phzram verfus pradi¢tum
punétum: {it vero vna illarum xqualium
circunferentiarum maior vtralibet circun-
ferentiarG interceptarum inter pradictum
pun&um & vtrumque planorum paralle-
lorum:ea circunferentia qua eft inter 1llud
pun&tum & planum quod non concurrit
cum communi fe&ione ipforum circulo-
rum , maior eft quam ea einfdem circuli
circiiferentia qua eft inter idem punctum
& planum quod concurrit cum communi
{e&ione circulorum.

In {phzra enim duo maximi circuli a¢p,y¢d fe mutud fecent in punéto-
¢:ab vno autem corum , videlicet ab ipfo « ¢ p fumantur circunferentiz s
& ¢ €, xquales virinque 4 punoe¢: & ducanturduo plana parallela, alre-
rum quidem per punéta @ & A\, quod fit « iz alterum verd per pun@a y &
6, quod fit y p. & horum planorum ip{um « d concurrat cum communt fe-
Qione iporum «¢€, y.¢d circulorum extra fphare fuperficiem , exempli
graua verfus punctum ¢:verauis autem iplarum a, ¢€ circunferentiarum

Zqualiam , maior fit, quim utsanis ipfarum y ¢, ¢ N, Dico circunferentiam
: : G 1jj
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y¢,maiorem effc, quim ¢ A circunferentiam. Circulus enim polo ¢ & inter.

ualloge defcriptus,tranfibit quidem per punctum p, tranfilier verd pun@,
y & dI, e quod veralibet ipfaram e, ¢ b, maior eft quam vralibet ipfarum
v, edl (ex hypothefi.) Tranfeat ergo ille c.u'culus per pun&um ¢, sitque
ey b2, & abloluantur circuli, concurratque circulus ad cum c1_rculo anpy
in pun&oé: circulus autem py concurrat cum circulo ey ;gm puncto x:
sitque circulorum a4 €g & a¢ p! communis f{ectio reCtalinea ap: circu.
forum autem ety 6 & ¢ {,communis fe@tio,rectalinea # 2. Circulorum ve-
10 a0 & ay p ¢, communis fectio reéta « 0. Circulorum etiamxy C&antp
communis feGio,recta x€: ipforum quoque 4 ¢ & « J\6 communis{edio,
$ ureda linea: Citculorum denique xy p & y¢ ¢, communis fetio fit recta
linea yv. Etquiaplanum «d concurrit cum communi feGtione ipforum
942 & ad€ planorum,id cft cum re@alinea ¢ A, extra fphara fuperficiem,
veluti verfus eas (pharz partes in quibus eft punétum¢: Concurrant crgo
in piicto £, quod & extra {phzrz fuperficiem eft,
& verfus eas partes in quibus cft punétum ¢: &
producaturre¢ta a¢,vique ad pun&tum £, Igitur
pun&um g eft in plano « Al 6,¢ltque idem punéti
£ etiamin plano y ¢ 2. Quinetiam puncta d & u
funtin vtroque ipforum e di,4 ¢« ¢ planorum. Si
ergo ud\ producatur, cOncurret cum A ¢, extra [y \
{pharz fuperficiem, verfus cas partes, in quibus g

eft ¢,in pun&o ¢ videlicet. Et quia in {phara ma- _
ximus circulus «¢ p, circulii quendam in fphara 4
defcriptum aup ¢, per polos fecat:eum ergo &
bifariam & ad angulos retos fecat (per 15. primi
Spharic.) Quare « p cft diameter circuli ety Q.
Eodem modo oftédemus re&amy 2,effe diametrum circuli ay € :atque ided

punctum A centrum eft circuliey €. Quia verd duo parallela plana kyp,

nempe & « § ¢ fecantur a plano circuli ¢y € {,communes ergo eorum fectio=
nes {unt parallelz (per 16, vndecimi Flement.) Quate rectaxb parallela et
re&tx «6: Item quiaduo plana parallela %y p & « &6 fecantur a plano #¢¢,
communes ergo corum fectiones funt parallele, Quare yv parallela cft ipf
du. Quiaverd verunque planorum a ¢ p, y ¢ 2,retum eft ad planum circuli
&% 62 : Ergo corum etiam communis {e&io rectos angulos facirad planum
circuli ey € ¢ (per 19. vodecimi Elem.) communis autem ipforum fectio cft
¢A:Igitur ¢ A, angulos tecos facit ad planum circulizyp 2, & obid ad om-
nes lineas ipfam tangentes,& pofitas in plano circuli ey p 2, angulos rectos
facit. Atquirc@zlinex «p &y pofitzinplano circuli ¢y 6 ¢, tanguntip-
fam¢ A, Igitur ¢ A facit angulos rectos cum veraque ipfarum, « 6, 4 { : & quid
angulus ¢ Ay eft exterior angulus trianguli £ u A: maior ergo eft interiore &
oppolfito angulo £ A: Sed angulus{ Av re¢tus eft,ve monftratum eft:angle
lusergo £ u Acftacutus,obidque angulus £u ¢ eft obtufus. Etquia yv p&
rallela cftipfi & 4, in cifque incidicre@ay: igitur angulus yvy zqualisclt
angulo £ u A(per29.primi Element. JAtqui angulus ¢ x A acutus eft:angulus
ergo yvy acutus etiam cft. Et quia wu parallelaceftipfi vp, ductzque {unt
duz reGelinez a p & uv,& ipfa z Aipfi A € zqualis et zqualis ergo etiam
efty AipfiAu. Atquitotay A zqualis eft toti A ¢: reliqua ergo o v relique sl
eft zqualis.Quiaitaque y¢ g eft circuli fegmentum & fumptz funt zquales
retey v & 4 {,du@eque funt redtz linez parallelgyv & o u, & angulusy?¥
acutus eft: angulus autem o u ¢ obtufus: igitur circunferentia yy MIinor efty
quim circunferentia A g: & quia tota ¢ circunferentia zqualis cft t:;“
cucuss
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circanferentiz 7¢: &ab zqualibus ablatx funtinzquales 4y & A ¢, qua-
rum yy minor eft, quam J¢ :reliquacrgo circunferentia y ¢ maioreft,
'quﬁm reliqua ¢ d\ circanferentia.

THEOREMA s

Si in circunferentia maximi circuli {it
[ .
polus parallelorum, hincque maximum
circulum fecent ad angulos rectos duo aljj
maximi ctrculi, quorum alter fit vnus pa-
rallelorum, alter vero obliquus fit ad paral-
lelos: ab hoc autem obliquo circulo 2qua-
les circunferentiz {fumantur deinceps ad
eandem partem maximi parallelorum,pér-
que illapuncta terminantia 2quales circhi-
ferentias, defcribantur paralleli circuli: cir-
cunferentiz -maximi 1llius circuli primo
pofiti inter parallelos intercepte , inzqua-
: / . »
leserunt, femperque ea quz propior fuerit
maximo parallelorum , remotiore mator
Grit. el B
Sitparallelorum polus « in circunferentia maximicirculi apy, hlincque-
circulum fecent ad angulos rectos duo alij maximi circuli pgy, ¢, quord
ipfe quidem P 2y fit vous parallelorum,ipfe autem & 2 « fit obliquus ad:paral-
lelos, & 3 Ji ¢ ¢ circulo obliquo,fumantur zquales circunferentiz x 6 & 0y,
quz & continuz fint, & ad cafdem partes circuli p 2y, qui maximus eft
parallelorum,nempe vetfus eas partes qua funt a punéto ¢ad pun@tum d:
perpuncta verd x,0,y,ducantar paralleli circuli ok 7,y 0 §,A 4 s, Dico circulos
QKT OEN Y pt. intercipere inzquales arcus de circunferentia maximi cir-
culi apy Enmc‘) pofiti: & eum arcum qui prepior fit circulo p ¢y maiorem:
efle remotiore , id eft Dico arcum oy, maiorem effe arcu 9A. Perpun&ta
enim @ & 8 defcribatur maximus circulus wfp: & quia pun&tum e,eft po-
lus arculi ox 7, circunferentia avo zqualis eft circunferentia 0 p (vira=
que enim eft ex polo circuli ok ) Item quia pi&um «'eft polus circulivo £, .
®qualis ergo eft circiiferétia A v circunferentiz « o 6:reliqua igitur v oyreli-
qux 6 ¢ zqualis eft. Eodem modo docebimus circunferentiam Av 2qualem
efle circiiferétiz o 0.Quaze voipfiopaqualis eft & Av1pfice.Erquia in fphe-

Ta maximus circulus « 6 p alium quendam in fphara circulum ok 7 fecavpes -
; G iijj
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polos:eum ergo & bifariam fecat & ad angulos re&os.(per. 15: primi Sphaz.
ric.) Circulus ergo a0 p,rectus eft ad o x  circulum.Igitur in ipfiusonr e §
culi diametro incipiente apuncto g, infiftic reCtum circali fegmcntum’g 0
cum fuo complemento,& ab co toto fegmento defumpta eft circunferenti -
¢ 8,minor exiftens femifle totius fegmenti {uper tota diametro confRicuti
ergo re@alinea ductaa pun&to ¢ ad punctum g, minima eft retard omaig
du&arum i pun@o ¢ad ox 7 circunferentiam ( per primam huius.)Quare
re@a lineaduta i pun&o o ad pun&um g,minor eft quam refta linea dutta
apun&o 6 ad punétumx.Sunt autem wfp & d\ ¢ ¢ '
zquales circuli ( corum enim vterque eft maxi- - o
mus ) igitur circunferentia 8¢ minor ¢ft, quam A\
circunferentia 6 x. Eodem modo oftendemus ¢ ¢
minorem efle,quim ¢ s:tali enim modo ratiocina-
bimur. Inipfius Ay u circuli diametro incepta do
pun&o o, infiftic re¢tum circuli fegmentum ¢ 9 cif
{uo complemento: & 2 toto fegmento ablata eft
circunferentia ¢ 8,quz minor eft femifle circunfe-
rentiz fegmentiinfiftentisiretta ergo linea ducta
a,puncto ¢ ad puntum o,minor eft re@ta linea du-
étaa pun&o ¢ ad punétum 4 ( per primam huius)
Atquix 0 2qualis eftipfi 0 y(ex hypothefi)vtraque ergo ipfarum x 6,6 4, maior
eft quam veraque ipfarum p 6,8 o:& quuia circulus o px 7 eft parallelus circa-
lo A ¢ miplanum autem circulio p x  concurrit cum communi feétione cits
culorum # 6% & « 0 p intra {pharam, id eft verfus {phara centrum.Igitur pla-
aum circuli A y 4 concurret cam communi fectione ipforumy 0, « 0 g circi
lorum extra fphzrz fuperficiem verfuseas partes,in quibus eft pun&um 6.
Quia ergo in {fphara duo maximi circuli y 6 x,0.6.p,fc mutuo fecant, ab altero
autem eorum,nempe ab ipfo 4 0 x,fumpta funt circunferentiax x 0,0y , verin=
que a puncto 0 zquales,& per punctay & x , ducta funt plana parallela Ayp
& o x 7,querum ipfum Ay s planum,concurrit cam communi {etione ipfo-
rumy 0 x & o 8 pplanorum extra fphara fuperficiem verfus eas partes in qui-
_ bus eft punétum ¢:vna autem ipfarumx ¢, &  zqualium circunferentiarum,
maior eft quam vtralibﬁ ipfarfips, 8 ¢ ( vt'oftenfum eft ) maior eftigitur pd
circunferentia,quam 8 rcircunferentia(per pracedens theorema). Atqui p 8
#qualis eftipfiov,& ipfa o ¢ ipfiv A(per.1o.fecundi) igitur ov circunferentia
cft maior quim vy circunferentia. "

THEOREMA 6. _‘
“Siin circunferentia maximi circuli fic po-
lus parallelorum , hincque maximum cit-
culum ad angulosre¢tosfecét duo aly ma-
ximi circuli,quorum alter fit vnus paralle-
lorumalter vero obliquusfitad parallelos,-.f |
fumantur auté ab obliquo circulo xqualcsf |
circunferentix deinceps ad cafdem partes

maximi |
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maximiillius paralleli,& per pun&ta termi-
nantia zquales circunferentias,perque po-
lum , defcribantur maximi circuli: hi cir-

cunferentias inzquales intercipient de ma-

ximo parallelorum , quarum propior ma-

ximo circulo primo pofito, femper erit re-
motiore maitor.

In circunferentia enim maximi circuliap y, fir pun@um o polus patalle-
lorum: ipfum verd apy circulum fecent ad angulos reflos duo ali) maxie
micirculip 2y, & & ¢,quoram €2y fit vnus paralielorum,circulus autem of
¢ fic obliquus ad paralielos. & abipfo d2¢ obliquo circulo,fumantur 2qua-
les circunferentixe k8 & 04, deinceps & continué ad ealdem partes ipfius
p¢y maximi parallelorum,per polum autem « & per fingulax, v, 0 punéta,
defcribantur maximi arcull, @A, « @, axv. Dico circunferentiam A f4
mutorem elle circunferenud wv: per puncta enim y, 8, x, ducatur paralleli
circalt £yo, 7 0p, ox 7. lamergo (per pracedens theorema) circunferentia
¢ maior eft quam circunferentia 7§ Sed o x,2qualis eftipfy vo:ipfa au-
tem §,1pfi 8 (perie. fecundi) igitur vo maior eft quim ¢ ¢. Ponatur 1ta-

'que ey zqualisipho g : Eft verd ciam y 8 2qualisipfi o4 (ex hypothefi) igi-
tarrecta lineaduéta a puncto y ad pun&um ¢ zqualis ¢k re@z ductz 4 pun-
oy i pantum k: Per pun&um ergo x ducatur circulus ¥4 » parallelus
reliquis parallelis circulis antea defcniptis. Quia ergo maximus circulus
«4 1, alium quendam in (phara circalum x4 w perpolos fegat:cum igitae
& bifariam fecar & ad angulos rectos (per 1y.primi. ) Quarccirculus e 4 x v,

rectus eft ad circulum . w,0b edmque cauffam arculus y 4 v, re@us vicifs
fimeft ad circalum e d kv, Etquia duo planapa- °

rallela €29 & x4 w,fecantur ab vno plano wf xv: S
communes ergo corum fectiones funt parallele '
(pert6.vndecimi Element.) Igitur comuais feio

Ipforum ad kv & p2y circulorum, quzeft dia- 7
metercirculi e kvinceptad pun@oy, & commu e
nis fectio pforum a kv & x4 w circulorum, pa-g
tallelz inter fe (unt. itaque communis fe@io cir-
culorom ey kv & x4 w,parallela eft diametro cir-
culiad ky: Erquiaiacircnlo ad r,dua eft reGa
quzdam linea communis nempe fectio ipforum
alry & y 4 o crrculorum,qua circulum a.d iy fe- -
catin duas inzquales partes , proprerea qudd parallela eft diametro cireuld
&4 xv, & fuper ea infiticre@um circuli fegmentum y 4 cum fuo comple-
mento, fefta eftautem circunferentia fexmenti infiltentis , inzqualiter in
puncto y:igitar re@a linea duta 3 pun@o y ad pundtum , minima cft re-
Garum ductaram 2 pun@o y ad circunferentiam 4wy (per primam huius.)
Quareredtalinea dudta'd punéto 'y ad punctum 4 ‘minor eft quam reta lia
neadula 3 punco y ad pundtum x, ob idque re ta linea duca d pun&o %
-ad pun&tum x maior cft quam re@taducta i pun&o y ad pun&um atqu
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re@a du®a i puncto x ad pun&umy, cft 2qualis retz ducte ¥ pundoyw
punéum ¢ (vt oftendimus) quare reGaductaa puncto y ad punctum %'m‘a‘-;
ior eft quam recta ducta a puoceo y ad puncrum . Quia verd circulus xdo
eft centro propior quam circulus £ yo,igitur CiE‘CUlU'S.X ~ @ maior et circyly
£yo(per 6.primi Spharic.) Quiaitaque c@uo cxrfuh inzquales fune xdo &
€40, & eorum minoreft £yo circulus, inque ipfis circulis ductz funt re.
ctz linez, in circulo quidem £yo,recta linea ductaab » ad ¢: in circulo ay.
tem y .} w,rectalincaductad x ad J: & earum rectarum linearum ea quz
ducitur  puncto y pd punctum ¢ maior eft quam ca qua duciturd punctoy
ad punctum . : igitur circunferentia y ¢ maior eft,quam vt fimlis effe pofs
fit circunferentiz y.} (per 20. fecundi) atqui circunferentia y ¢ fimilis eft
circunferentiz A u, circunferentia item y J (imilis eft circunferentiz uy (pet
10. fecundi) Igitur circunferentia u A maior eft quam vt fimilis fir circunfe-
rentiz v, Atqui A & uvfunt ein{dem circuli cirennferentiz: maior ergo
eft circunferentia A 4, quam circunferentia uv.

THEOREMA 7.

Si in fphara maximus circulus tangata-
liquem {phara circulum, alius aurem ma-
ximus circulus ad parallelos obliquus fit,
tangatque circulos maiores illis quos tan-
git maximus circulus pri_mb pqﬁtu.s ; fue-
rintque eorum contactus in maximo circu--
lo prime pofito, & fumantura circulo ob-
liquo circunferentiz zquales & continuz
ad.cafdem partes maximi parallelorum,
per puncta autem terminantia zquales cir-
cunferentias, defcribantur paralleli circul:
hi circunferentias inzquales intercipient
de maximo circulo primo pofito, quarun
ca quz propior crit maximo parallelorum,
erit maior remotiore. |

T fphzra enim méximﬁs circulus e € y tangat defcriptumin fphaéra cir
culum « & in puncto w,alius agtem maximus circulus ¢ 24 obliguus ad pa-
rallelos,tangat alios circulos maiores quim fint duo circuli paralleli ,quo#:

tangit « €y circulus,quorum duorum parallelorum alter eft « t €x hyporhi‘ |

Halter verd eft parallelus & zqualisipfi a d\(per 6. Secundi)illa yero é{)-uy'r |
: Y -‘ i ain.
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&ain quibus circulus obliquus ¢ ¢ tangit cos circulos,fint in circunferentia
circuli 6 y,fintque illa punéta ¢ & y,maximus autem parallelorum fic € ¢y,
& ab pbliquo circuloe¢ ¢ fugnap_tqr cxrcunferqnnze aequales & continuz Ax
& x 6 ad cafdem partes maximiillius paralleli €2y, nempe verfus cas par-
tes'que funt 3 punéto ad Pun&um ¢, per pun&g VEIO 6, %, A, dcfcnbant.ur
.p'hrallc"li circuliw 8y, k0,7 A p. Dico Circunfercntlam 7 £ malorem cﬂ‘g Cir=
cunferentid ¢ u. Per punétum enim x defcribatur |
‘maximu_s circulus Mo, qui tangat C_ifCUIu“'f “.‘P o

(per 15.Secundi ) ita tamen vt {emicirculusinci-
picns 4 punétoa & tendensab « verfus 6, non
concurrat cum femicirculo incipiente a puncto );
& & tendente a A verfus s,(quod quo motlo fiat
oftenfum eft tredecimo theoremate Secundi)Su-7
matur verd polus parallelorum quifitv, & per -
puncta v,x,ducatur maximus circulus v ¢.Quia
ergo in fphzra maximus circulus vk ¢, alium
quendam in{phara circulumz A g, per polos fe-
cat,eum ergo & bifariam & ad angulos re&os
{ecat(per.15.primi Spheric. ) Quare v x ¢ circu-
lus,rectus eft ad circuli « A p.ob idque fuperipfius A pcirculi diametro in-
cipiente a puncto @,inﬁ.ﬁit rcé’cmr} crculi fegmentum ¢ xv cum fuo com-
plemento:circunferentia vero totius fegmenti toti diametro infiftentis 5 di-
uifa eft inzqualiter in puncto &, ita vt circunferentia ¢ x fit minor femifle
circunferentiz dicti fegmenti. Igitur re@alinea duGta-d % in ¢ , minima eft
reGtarum dudtaruma pun&toxad 7 A P circunfcrcntiam(pcr primam huius)
Semperque recta linea propior ipfi x ¢ reGte,remotiore minor eft, (per ean-
dé) Retaergo ductaaxad ¢ minoreft quim re@adu@a i xin A.Sunt verd
circulid o & ¢ Ay inter fe zquales, €5 qudd eoruf vterque eft maximaus.
maiorergo-cft circunferentiax A quam circunferentia x o.Eadem ratione do-
cebimus circunferentiam 0 x maiorem effe quam circunferentiam x J.2qua-
lis aurem eft 6 x ipfix A ex hypothefi.vnaigituripfarum 6 »,x A circunferen-
tiarum,maior eft quam veralibet ipfarum x o,x J,circunferentiarum. Ee quia
circalus = ¢ o Ap parallelus eft circulo 0 y;circulus autem o @oAp concut-
rit cum communi feGtione ipforum 6 x A, x o, circulorum intra {phzrz fu-
pctﬁcicm.crgo circulus « 6v concurret cum communi {e@ione eorundem
0k A ko circulorum extra fuperficiem fphxre,verfus eas partes in quibus
cft punGtum x.Quia ergo in{phara,maximi circuli § % A, x o, fe mutud fe-
cantin pun@ox, & ab eorum altero, ab ipfo o Avidelicet, {umptze fune
circunferentiz 0 x & x A xquales vtrinque 4 pun&ox in quo fe interfecant
ipfloxa & 4 x o circuli. per pun&a autem 0 & A,traiecta funt parallela pla-
na7Ap & w6 v,quorumipfum w6 v concurrit cum communi {ectione ipfo-
Fum0x A, x o circulorum extra Sphara fuperficiem,exempli gratia, verfus
punctum x, yna autem ipfarum 0x x A ctrcunferentiarum maior eft quam
veralibetiplarum o x,x4 circunferentiarf, ve monftrard eft. maior crgo eft
¢k quidn 'Y (per. 4.huius). Arqui o zqualis eftipiar ¢, &ipfa w.f iph ¢ u.
maiorergoeft 7 § quam § w. '

THEOREMA 8.

Siin {phara maximus circulus aliqueni. ‘

{phara circulum tagar, aliquis autem alius
g
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maximus circalus obliquus ad parallelog
tangat circulos maioresillis quos tangebar
maximus circulus primo pofitus, fuerfnt.
que corum co ntactus in maximo circuly
primo pofito.Sumantur autem de obliquo
circulo zquales cigcunferentiae continug
ad eafdem partes maximi parallelori, per-
que puncta terminantia aquales circunfe-
rentias defcribantur maximicirculi qui &
tangant cundem circulum quem tangebat
maximus circulus primo pofitus,& fimiles
parallelorum circunferentias intercipiant,
habeantque cos femicirculos qui tendunt
a punéis contactuum ad puncta terminan:
tia zquales obliqui circult circunferentias |
perqua defcribuntur,eiufimodi vt minime.
concurrant cum illo circuli maximi primo
pofiti{femicirculoin quo eft cotactus obli-
qui circuliinter apparentem polum & ma-
ximum parallelorum : inzquales intercl
pient circunferentias de maximo paralle-
lorum, quarii propior circulo maximo pri-
mo pofito,femper etit maior rem otlore.

In fphxra enim maximus circulus «py quendam in {phara circulumal
tangat in puncto . aliquis autem alius maximus circulus ¢¢y Obhg““’ ¢
parallclos,tangat alios circulos maiores illis quos tangit circulus e 6 y. liot
que illi contactus in circunferentia circuli a € 9, in- punchis ¢ & 7. Sirque
maximus parallelorum.abipfo autem ¢¢y obliquo circulo, fumaatur ar

_cunferentiz 2qua‘es & continuz ad caldem partes ipfius p¢ max1mi paras
lelorum,qué fint y ¢ & 0 x. & per #,9,%,punéta,defcribantur maximi circult

Ay 4 27,E K 0,qua tangant circulum o« ol 1n punctis d,m.¢. fimilesque paxalleji;
Seseco i
k «
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sum circunferentias intercipiant, & ita faciant illos femicirculos qui. 2 pun-
&is &, t,ducuntur per punQa u,0,%,ve non concurrant cum femicrculo 1n-
cipiente d puncto &, & tranfeunte per puncta ¢ & p.Dico circunferentiam Ay
matorem cfle circunferentud vo.Per puncta enim y,6,%,ducantur parallel cir-
culi 7 4 g,v 8,7 v, Maior ergo cft circunferentia ¢+ quam circunferentia &
o ( per pracedens theorema). Atqui arcunferentia o xqualis eft 1pfi 6 v,
(pcx,lo.Sccundl),cxrcunfcrcnua autem o 7 zqualis eftipfic g igitur v6 ma-
joreftquamop Sumatur 09 zqualis ipfisp.Jam ( per cBnitructionem ) »o
zqualis eftiph 6 x.reCta linea ergo ducta ab yadp, zqualis eft re&a lincz
du¢tz i ¢ ad x. Defcribatur per punctum ¢ @
circulus x ¢ 4 parallelus-cuilibetipforum 7 4
g, 0, T v k.6 g circulorum, fumatiirque’ polus.
arallelorum circulorum,qui fitw. & per pun-
da w &o,defcribatur maximus circulus we
(per 2o0. primi ) krquia in {phzra maximus
circulus  o,alium quendam in {phzra circa-
lum p ¢ per polos fecat,ergo eum & bifariam
fecar & ad angulos rectos(per.1s.primi Sphz-
ric.)Quare circulus w o rectus eft ad € ¢ circu-
lum.airculus ergo £ x o inclinatur ad circulum
€ g verfus partes o ¢ p: & circulus € ¢ viciflim inclinatur ad ¢ x o circulum veg-
fus parces ¢ b. Atqui b ¢ parallelus eftipfix p J,igitur x o 4 circulus ad ¢ %o
circulum inclinarur vesfus cas partes in quibus eft punétum ¢. Et quia duo
plana parallela €¢ & x ¢ 4 ab aliquo plano obliquo ab ipfo nempe £xo fe-
cantur,coruni ergo communes {ectiones funt parallele ( per16. vndecimi
Element.)Communis autem fetio ipfornm €xo & p ¢ circulorum, eft dia-
meter circuli £ x o,incaepta d puncto o. Communis ergo feGtia duorum ¢ x o &
% @4 circulorum(qua eft recta hnea fecans arculum §xoin duobus puns
s,quorum alterum eft punétum J) parallela eft diametro circult £ x o, 1nce-
ptea puncto o.Ergo in circulo £ xo,dudta eft quedam recta linea, communis
nempe {ectioipforum g ko & x @ 4 circulorum,qua circulum £ ke fecat ina-
- qualiter(quoniam parailcla eft diametro eiufdem ¢ ke circuli)& fuper eare-
&alineainfiftic circuli fegmentum x4 cum {uo complemento , inclinatum
ad eam portionem fubieti circuli cuiinfiftir,qua non maior eft femicirculo,
{ecta autem eft totius infiftentis fegmenti circunferentia in partes inzqua-
Ies in pun@o o,eftque circunferentia ¢ 4 minor femiffe arcunf rentiz ta-
tius {egmenti infiftentis.igitur re&a linea  punéto ¢ ad puntum §,minima
elt reGtarum da&arum a pun@o ¢ ad circunferentia non minorem femicit-
culo(per 2.huins ) Quare recta linea 4 puno ¢ 1n pun&um  minor eft
quim recta duca i pun&o g in punGum k. Atqui reta duéta i ¢ ad x,oftenf(a
cft zjualis retz dudta aby ad g. Ergo reta linea du@a i puncto y ad pun=
&um g,maior eft quam recta ducta & punéo p ad punétii .. Quia verd circu-
lus ¢ x.propior eft céiro (pharzx quim circulus 7 y p, maior ergo eft circulus
@A crculo oy p. (per 6. primi Spharic.) Quia ergo duo inzquales circulj
funt xd4 & 74 quorumipfe 7y p minor eft reliquo, & in ipfis ductz funt
zecta hnez,in circulo quidem 7y p,1e&a 2 pun&o y ad punctum g, in circulo
autem y p ,recta ductaa punéto ¢ ad pundum J, ea autem quz ducitur in
fmnm:i circulo,reta nempe abwad gmaior cft quam ea qua ducictur in ma-
Jore circulo,rempe quam recta linea du¢ta 3 g in  igrtur circunferentia 4 p
_ maior eft quam vt (imilis fir circunferentiz ¢ 4. Sed circunferentia y p fimilis
et circunferentiz Aw circunferentia autem ¢ 4 fimilis eft circunfercntiz o
(ex hypathefi )Egitus Ay maior eft quam ve fimilis fig circunferentiay o, fung
. H u
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sutem Ay & vo circunferentiz circuli ciufdem.Quare circunferentia Ayma. -8
ior eft quam circunferentia vo. |

iid THEOREMA s. |
Sipolus parallelorum {it 1n circunferen-
tia maximi circuli, quem duo alij maximi
circuli ad angulos rectos fecent, quoril cir-
culorum alter fit vnus parallelorum , aleer
vero ad parallelos obliquus fit, & ab hoc
obliquo circulo fumantur xquales circun- |
ferentiz qua continu quidem non fint,& |
camen fint ad cafdem partes maximi illws |
Paralleli,per polil auté & fingula punctaz-
quales circliferentias terminatia, defcriba- |
tur maximi circuli:inzquales circunferen-
tias de maximo parallelo intercipient, qua-
r{l ca qua propior eritmaximo circulo pri-
mo pofito,femper erit malor remotiore.

o circunferentia enim maximi circuli « € y,fit parallelorum polus'qui fit
pun&tum eipfum autem «€ycirculum duo alij maximi circulidiey & pe,ad
angulos re¢tos fecent,corumque ipfe p ¢ fic vous parallelorum, alter autem
J¢yobliquus fit ad parallelos,abipfo autem dlcy obliquo circulo fumantus
zquales circunferentix {y & 6 x qua continuz
quidem non fint,ad cafdem tamen partes {int ip-
fius paralleli maximi €¢. pérque  polum & per
fingulaipforam ,y,0, #, punétorum , defcribantur
maximi circuli ¢ ? A,y p,20v, ax £ Dico circun-
ferentiam A w maiorem efle quam circunferentia
v£.Ipfa enim » 0 aut commenfurabilis eft ipfis ¢ -
4 & 0x,aut non. Primum efto » o circunferentia ¢6- |
menfurabilis ipfis 24,0 %,& dividantur ipfe gy,y0
& o x circunferentiz in partes zquales, in punétis
o,,0,0- Et pefe polum,pérque fingula ipforum o,
,0,0,punctorum deferibantur maximi circulioT,
7,0 §,0 Et quia circunferenti® o, 0 4,4 7, 7 05 e
0,0 750 x,cotinuz inter fe,zquales funt:igitur circliferentiz AT, T4, A% vd)
@ vV, E,continenter aliz aliis maiores funt fa@&o initio 3 maxima qu&e
ary(per 6. huius) Quija verd A7 maior cft quamyy,& item 74 malot ¢

quam y £,L01a Crgo A ¢ Maiot eftquam totay§. Contra yerd fity 6 incom=
menfurabilis
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menfurabilisipfis ¢4, 0x. Dicoitidem ipfam A circunferentiam maiorem
effe quimipfam v§ circunferentiam, Sienim Axnon eft maior quim v,
aut ergo minor eft, aut ei @qualis. Prills ergo minor efto (fificzi poflic) Au
‘quim v§, vtin fecunda figura. Et ponatur vo - /
ualis ipfi Ax. & per a polum,pérque o punétum,
gcfcribatur maximus circulus 7z o. Etcum tres
circunferentiz x 0,0 7, 4 9, fint eiufdem circuli &
inzquales inter (e, (umatur aliqua c\ircunfcrc'ntia
¢ p nempe,qua maijor quidem fit quam 6 ,minor
autem quam 6 x,.commenfurabilis autem ipfi y .
ponatiirque 6 p zqualis ipfi o y. & per « polum,
pércluc:a- & p punéta, defcribantur maximi circuls
e, pv.Quia ergo oy zqualis eftipfio p,igitur rps
eft maior quam v 0. Arquia u maior elt quim r 4.
Ergo A ueft longe maior quam ve.Sed Au 2qua-
lis etiam eft ipfive,per hypothefin. quod fieri ne-
quit. Igituripfa Ax non eft minor quam v§. Dico denique Ax non effe =-
qualemipfivg. Sienimid fieri poffic, fivtin tertia figura, fecentirque ¢w
& o« circunferentiz bifariam , in punétis o & 7. & per « polum, pérque
vtrunque punétorum o, o, ducantur maximicirculiop, o ¢ Quia ergo cir-
cunferentiz go, 0 y 2quales &' continuz funt, igi-
tur A p & pu continuz circunferentiz, inzquales
funt facto initio d maxima quz eft A p. igitur ap
maior eft quam pu. atque ideo A z maior eft
quam duplaipfius e . Item quia ¢ = & 7 x con=
tinuz {unt & xquales;igitur ipfz v, ¢ § continuz
inzquales funt,& earum altera maior eft quam al-
ra facto initio 4 maxima quaz.eft vo. Quare vo
maior eft quam o £, obidque ipfa v§ minor eft
quim vt fitduplaipfiusve. Quiaergo Au cft -
qualisipfi v, & A u maior eft quam dupla ipfius
# . ipla autem ¢v minor eft quam vt fic dupla ip- .
fiusye. Ergo pu minor eft quim vo, 2qualibus pofitis ipfis ey, 621, quod-
fieri nequit. Igitur A non eft zqualisipfiv¢. Demonftratimque etiam eft
Aunonefle minorem quamvg. Igitur circunferentia A s mator eft quam .
citcunferentia o,

THEOREMA. 10.

St polus parallelorum fg in circunferen-
tia maximi circuli, quem duo alij maximi
circuliad angulosrectosfecent,quorumal-.
- terfitvnus paralleloram, alter vero fit obli-
quus ad parallelos, in hoc autem obliquo
circulo fumantur duo quzlibet punéta ad

cafdem partes maximi illius paralleli, pér-
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que polum parallelorum 8¢ per vtrunque
illorum pun&orum defcribantur maximg
circuli: erit vt circunferentia maximi pa-
rallelorum intercepta inter maximum cig-
culum primo pofitum & proximum maxi-
mum circulum per polum & per vnil pun-
‘&orum defcriptum , ad circunferentia obs
liqut circuliinter eofdem circulosinterce-
ptam,ita circunferentia maximi parallelo-
* rum intercepta inter duos magnos circu-
los per polum perque vtrunque punétord
defcriptos, ad circunferétiam aliquam qug
. fit minor quam circunferentia obliqui cir-
cultinter vtrunque punétum intercepta.

In circunferentia enim maximi circuli 2 b y fic parallelarum polus « pun-
&um. hiincque circull a p y, alijdue mazimi circuli A ¢y, €¢,ad angulosres
&os fecent,quoram ipfe p ¢ fic vous parallelorum,ipfe verd dl ¢ y fit obliquus
ad parallelos. & in /l ¢y obliquo circulo, fumantur duo puné&a pro arbitrio,
¢ nempe & , ad caldem partes maximi parallelorum, quieft p¢. & per &4

punta,pérque @ polum, defcribantur maximi circuls « 29, e yx. Dicofore,
vt quam rationem habet circunferentia p o ad circunferentiam J¢, candem
rationem habeat circunferentia 9 x ad circunferennam aliquam minorem
ipfa ¢ citcunferentid. Nam circunferentia ¢4 aut commenfurabilis eft ipl
42 aut non. Sit primim commenfurabilis, & veraque ipfarumg v, 4 ¢ diuida-
tur in partes 2quales maxima communi menfurz, in punchis A, u, v. & pet
fingula horum plictorum péggue & polum,ducantur maximi circuli A 44
v#. Quia ergo circunferede AA, Au, ul, 2+,vy, continntzquales fun
ergo circunferentizp £, € o, 08, 07, o x, fune dein- '
ceps aliz aliis matores facto initiod p§ omnium
maxima{per 6. huius,) Cum ergo circunferentiz
B E,£o,00,08 %7, 7 xfint confequenter aliz aliis ma-
tores, circunferenriz verd AA, Aw, 12, ¢v, vu, fint
continuc zquales,& multitudo iplarum p ¢, £ 0,08,
fir 2qualis multitudini 1pfarum A A, A 4, 4 . multi-
tudo autem plarum 0 7, 7 x,fic 2qualis mulucudi-
ni ipfarum ¢v, vy 1guurpo ad A2 maiorem ratio-
nem haber quam ¢ x ad ¢y, $1 igitur ponamus ali-
aam circunferentiam ad quam'ita { habear 6 x,ve :
20 fe haber ad A, illa circunferentia eric minor O
quam gv. Quarc yepo fchaberad A, ica o fc habetad _cxrcunf;;l;:’:, i
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minoremipfa ¢y Contra verd, 2y incommenfurabilis ficipfi 1. Dico iti-
dem ve fe habet p 6 ad A gita fe habere 6 x ad circunferentiam minorem ipfi
gucircunferentid. Sicnim id nen fit,igitur ve fe habet €6 afi A\ ¢, ita fe habe-
bit o vel ad ipfam ¢ , vel ad circunferentiam maiorem ipfa g e Iraergo fe
habeat primiim ad circunferentiam maiorem quim ¢w, qufit ¢a, viin fe
cunda figura deferiprum cft.  Cum igitur tres circunferentiz A2, 24,2 4,
fintinzquales,fumatur aliqua circunferentia {u nempe, quz fitminor qui-
~ dem quam ¢ A, maior verd quiam ¢y, commenfurabilis autemipfi’¢ & & per
-polum « pérque punctum u defcribatur maximus circulas uv. Iam quia g %
“eft commenfurabilisipfig o\, elt igitur ve po ad #¢,ita0rad circunferentia
minoremipfagx. Sed vt poad ¢, itaox ad ¢A ex hypothefi.ve ergo fe ha-
betox ad 2a,ita fe habet oy ad circunferentiam minorem ipfa 2 u. & viciflim
vt 8x ad 0y ita QA ad circunferentiam minorem ipfa 2 4. Atqui ¢ x eft minoz
quam @v.ergo & ¢ A minor eft quim ¢u , maior -
-minore , quod fieri non poteft. Non ergoeft ve
€oad ¢, 1ta 0 x ad circunferentiam aliqguam ma-
iorem circunferentid {y. Dico denique fierinon
pofle vtquam rationem habetp ¢ ad /A ¢,eandem
habeat 6w ad ipfam 4. Si ¢nim id fieri poflit,efto
vtin tertia figura defcribitur. & fecetur bifariam
viraque ipfarum ¢ ¢y, in punétis A & u. & per ¢
vtrunque horl punétorum pérque «polum de-
“feribantur maximi circuliay, 4§ Quia itaque
AA& AP deinceps zqualesinter fe funt, igitur
Ev & vodeinceps inzquales funtinitio facto ab
carum maxima, quzeft £v. ergo p ¢ maior eft :
quim dupla ipfius ¢ . codem modo docebimus ipfam x 6 minorem effe qui
duplam 0 ¢. & quia p ¢ maior eft quam dupla ipfius v, ipfa autem ¢ minor
eft quamduplaipfius 0 ¢, igitur € 0ad 8y maiorem rationem haber quim ox
ad 0.8 viciflim £0 ad 9 x maiorem rationem habetquim y9 ad 8¢, vt auté
poad ox,itadlgad 2v. (quia enim ex hypothefi
elt ve€oadd,ira0xad 2y, ergo vicifsimve€oad
“Oxita A2 ad ¢w.) Ergovoad 0§, minorem ratio-
‘nem habet quam A ¢ ad 2y.vtautem Jad 2y, ita
“Ag ad? u.igituryead £6 minorem rationem ha-
berquam A2 ad g u. vicifsim ergo v ad A ¢ mino-
rem rationem habet quim 6 ¢ ad ¢ u. fi ergo fiat ve.
v0 adA2ita 6 £ ad aliam aliquam circunferentiam, -
ca circunferentia erit maior quim circunferentia
¢ #, quod fieri non pofle monftrauimus. Non ergo
cftve poad A itaoxad ¢v. Monftratum quoque
eftfierinon pofle vt quemadmodum fe haber po
ad 4¢ itafc habeat o« ad circunferentiam maiorem ipfa 2 4. Quemadmo-
;iPﬂft}l gffrgco fehabet ‘€6 ad N, ita o« ad circunferentiam aliquam minorem,
a (Y.

THEOREMA, mn. : &

‘Stpolus parallelorum fit in ‘circunferen-
tla maximi circuli, quem duo alij maximi
cireuliad angulos retos fecent, quorum al-

v Mﬂ"ﬁl S



A THEODOSII SPHAERIC.
ter fic vnus parallelorumalter vero fit obli. -
quus ad parallelos, alius aut€ maximus cir-
culus per polos parallelorum tranfiens ob-
liquum circulum fecet inter maximum--pxg_".
rallelorum & eum quem obliquus circulus

tangit. diameter {pharz ad diametrume-
ius circuli quem tangitobliquus circulus,
maiorem rationem habet, quam circunfe-
rentia maximiparallelorum intercepta in-
ger maximum circulum primo pofitum &
maximum circulum per polos parallelo. -
rum tranfeuntem, ad circunferentiam ob-
~liqut circuli inter cofdem circulos 1nter-

~ ceptam.

In circunferentia enim maximi circuli « by,fit parallelorum polusapure
Gum,ipfum autem « py circulum duo alij maximicirculip ey, dl ¢ adlan-
gulos rectos fecét, & corum ipfc quidem € ¢y fir maximus parallelorum,iple
verd de? ficobliquus ad parallelos , alius autem aliquis maximus circulus
ayx ductus per @ polum parallelorum, fecet ipfum: ¢ obliquum cr-
culum in puncto », quod eft inter maximum parallelorum peyp S circts
lum quem tangitipfe d\¢. circulus autem quem tangit ipfe dis fic ddu
Dico {phztz diametrum ad diametrum circuli A A u, maiorem rationem ha-
bere,quam €6 circunferentiam ad circunferentiam 8 y. per punétum entm §
defcribatur circulus vy £ qui fit parallelus reliquis parallelis. Sint vero com=
munes planord feGtiones, reGtz ha linez, ax, A2, 6y, vE, I u, 00,97 V¥
Etquiain {phera maximus circulus « €y alios in {phara circulos d As¥b
& ¢ y,per polos fecat,cos ergo & bifariam & ad an- oL

gulos re¢tos fecat. (per 15.primi.) Quare reétz i~ 3\ '
nez \u, v £, 6y,funt diametri ipforum A A g, vy €, \ i
By circulorum, cireuldfque a6y rectus cft ad / i3 i t
quemlibetipforum o\ A p, v, b ¢y, circulorum. 174 ‘

Et quiain fphara circuli & A g, vy €6 ¢y funt paral-(\ﬂ- ’/’*U J
leligper quorii polos traielta cft reta a ,igitur re-'——

&alinea &x angulos rectosfacit ad plana ipfori’ 0 }\
A u, v & p ey circulorum,tranfitque per ipforit” \\
& {pharz centra (per 10 primi.) Igitur pun&ta o,

®

a7y 0, funt centra circulorum AA 4, vy g p e y. Item
quiaparallela plana A u, v €, p ¢ 3, fecantur pla- -
-no « 6 y,igitur communes corum {cctiones funt parallele (per rJ.Evindcc;?;
ement:
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Element.)quocirca rectz lineze Al u, v¢, b y,lunt parallela intcr--fc.Px:eterc_:a,
quia duo parallela plana vy £, €<y, fecantur pl'gnc_x ¢y K,COmmunes ergo ip-
forum fe&iones funt parallelz (per 16, vadecimi Element.) parallela ergo
eft y 7 ipfi 0. Quia ergo dux reétz linez fe mutud tangeptes v & 7y,
parallelx funt ad duas reftas fe mutud tangentes o & 00, fur—xtque in diuer-
fis planis,zquales ergo angulos continent(per ;_o.\_rndemml Elcmf:nt. )Qua-
- reangulus y 79 2zqualis eft angulo p o6, Et quia ipfi vy, J‘egcxrcul;.'funr
rectiad « by circulum, igitur ipforum vy €, 8¢ 2 circulorum communis fe-
&io angulostectos facier ad ipfum apy circulum (per1g. vadecimi Elem.)
Eorum autem communis fectio eft vp. Ergo 4¢ angulos reGos facit ad
planum circuli « €, & ob eam cauffam,e_xd omnes etiam lineas ipfam tan-
gentes & iacentes in eadem plano circuli « €y, angulos rectos facit (per 2.
defin, yndecimi Elem.) Atqui ipfamy ¢ tangunt ambz reGe 7o & puv,ia-
centes in plano circuli @ py. reétus ergoeft vterque ipforum y e7 40 v an-
gulorum. Etquiaxx perpendicularis eftad ipfam v, igitur angulus pr v
rectus elt. Cum ergo p7vangulus fic rectus,igitur angulus = v p eft acutys.
Quare reftalinca v p maior eit quam p 7. Ponatur ergo pr zqualis ipfi 7z p,
conne&aturque reGtay . Quia ergo 7 p zqualis eft ipfi p 7, & virique coms
munis efty p. DuzigiturreGtzlinez # ¢ &y p,zquales funt figillatim dua-
bus rectis lincis 7 p 8 p y,& rectus angulus 704, recto angulo 7py zqualis
clt.bafisergo yr zqualis cft bafiy r,& triangulus 7 gy trian guloTp 4 zqua-
lis eft, & reliqui anguli reliquis angulis zquales funt,quibus zq ualia lavera”
fubtenduntur. Quare angulus y 7p xqualis eftanguloyrp.  Sed angulus
y7 pxqualis et angalo oo €. Ergoangulus yrp zqualiseft angulo 9o 6. Et
quia yvp et triangulus cuius angulus ad ¢ pofitus,reGus eft , dudtiqueeft
rectalineay 7 ergorectalinea vp ad ream p r maiorem rationem habet
quam angulus p7 4 ad angulum p vy, (per35.primi Vitellonis. ) AtquipT -
qualis eftipfi 7 ¢ exhypothefi, & angulus p 7y angulo o zqualis eft. Igi-
turvp ad ¢ 7 malorem rationem habet quam oo angulus ad angulum eV
Sed vefe habet v ad g, itafe habet vdlad de (per 4. fexti Elem.) id eft,
itafehabet 4 2 ad A u.veautem fe haberangulus €e6 ad angulum Py, ita
{e habetcircunferentia po ad circunferentia diy. (per vitimam Sexti Elem.)
igitur recta ¢ A ad reGtam & w maiorem rationem habet, quam circunferen-
tia €0 ad circunferentiam o y. Eft autem A 2 diameter {phzre, ipfa autem
A ueft diameter circuli & A w. 1 gitur fpharz diameter ad diametram circuli
JlAu maiorem rationem habet quam circunferentia p ¢ ad circunferen-

tiam Al g, ) .
THEOREMA .
Siin{phara maximi circuli tangant vn{i
eundemque parallelorum, intercipiantque
fimiles parallelorum circunferentias inter
vtrunque maximoruin circulorum interie-
¢tas, alius autem maximus circulus ad pa-
Fallel‘os obliquus circulos attigerit maiores
illis quos tangunt maximi circuli primo

el e el o
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 pofiti, quos fecet in puncto aliquo pofito

inter maximum parallelorum & circulum
quem tangit circuli maximi primo pofiti;
Dupla{phzrz diameter ad diametrumeir-
culiquem tangitobliquus circulus,maioré
rationem habet, quam circuferentia maxi-
mi paralleli intercepta inter circulos primo
pofitos etdemque circuli tangétes, ad cit-
canferentiam obliqui circuliinter eofdem
circulos interceptam.

In {phera enim maximi circulia p &y A tangant vnum eundémque pa-
rallelorum e y,in punétis « &y, intercipiantque fimiles parallelorum cir-
¢unferentias inter verumaque ipforum maximorum circulorum interiectas,

_Alius autem aliquis maximus circulus ¢ { obliquus ad parallelos tangat cir-
«-enlos maiores illis quos tangunt ipfia € & ydaple aut€ ¢¢ obliquus circulus
“fecetipfos a p,ydlinter maximfl parallelori & ipfum ay, quem iplie €y d
tangunt. Sitauté maximus parallelorau p €. circulus autem quem tangit
¢ 2,fit¢w.Dico rectam lincam duplam diametri {phare ad diametrum iphus
¢y circuli,maiorem rationem habere,quam circunferentiam pd ad circun-
ferentiam 6 x.Sit enim punctum A polus parallelorum,& per A punctum, &
fingulaiplorume, 0, %, punéorum defcribantur maximi circuli Aeg, A8%
Ax§. per pundtum autem’ x ducatur circulus o qui reliquis parallelis fit
patallelus.Irem per punéum 8 defcribatur maximus circulus 0 7 , qui tans
gat circulum ¢'y in puncto 7 (per 15.Secundi Spha- :
ric.) Quia ergo in fphxra duo circuli ox &7y
funtparalleli, ducique funt duo maximi circali
£8x ¢ & o 6o, tangentes circulum ¢ 410 punctis
¢ & ,per puncti auté g pérque polia,dultus cft
maximus circulus A0 ¢, zqualis ergo eftop cir-
cunferentiaipfi p x.Quaré’p ¢ minor eft quam g .
igitur o x minor et quam dupla ipfius px. Atqui
¢ x fimilis eft ipfi p A\ ex hypothefi, ipfa autem/p
o fimilis eftipliv g(per 10.Secundi Spharic. ) Igitur
p A minor eft quam dupla ipfius v, Et quia {phz-
rz diameter ad diametrum circuli ¢ = », maiorem - ‘ i
rationéin habet quim circun fergntia uv ad circunferentiam ¢ 0, (per praces
dens theorema). Citcunferentia etiam uvad circunferentiam ¢6 matorem
rationem habet quam circunferentiay § ad circunferentiam 6 x. (perio- hue
ius.) Bzitur fpharz diameter ad diamerrum circulivry matorem rationem
haber quim v £ circunferéntia ad circunferentiam 6 x. Exgo duplum diames.
tri (phzre ad diametrum circulie 77 yjmaiorem rationem habet , quim doe
plum circunferentiz v ad circunferentiam 0 x, Atqui duplum circunferen
tizy £ ad o x circunferentiath maiorem rationem habet quam circunferentia

p A ad 6 circunfesentiam,propterca quod duplum ipfius y § maius eftquam
. circuns

il
i |



.parallelori o p & y 2 d,igitur circiiferétia 6 ¢ gqua-
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circunferentia p 8. Ergo duplum diametri Sphare ad diametrum circuli
¢7 y multo maiorem rationemhabet, quim circunfetentia p ol ad circun-

ferentiam 9 x.
: THEOREMA 1.

Siin fphera parallclicirculitnter cipiat cir-
ciiferétias maximi alicuius circuliverinque -
zquales ab illo puncto in quo ipfe maxi-
mus circulus fecat maximi parallelorum,
per punctaautem terminantia quales cir-

cunferentias,& per parallelorum polos de-
{eribantur maximi circuli,aut i defcriban-

tur maximi circuli, qui vnum eundemque
Parallelorum tan gant:xqual.es intercipient
circunferentias de maximo parallelo. '

In{phzracnim paralleli circuli « p 8~ d\ intercipiant zquales circun< v
ferentias x¢ & ¢ A de maximo circulo ¢ dl, verinque 4 maximo parallelo-
fum Q ¢y,ita vt circanferentia e ¢ interie-
Qainter « 66 paralleld & ipfum ¢y ma-
ximd parallelord, fit 2qualisipfie /l circu-
ferentiz interie@z inter parallelliy x &
ipfum ¢ ¢y maxinid parallelorii. Per pun-
&a autem a,¢,d\,defcribantur maximi cir-
culi 2y, 0 ¢ %, 6y J\, qui vel per parallelo-
ril etiam polos trafeant,vel vnil cundém-
que paralleforum tangant. Dico circiife-
rentiam ¢ zqualem efle circuferétie ¢ .
Quia enim in fphzra paralleli circuli ap
&~ d auferunt circunferentias « ¢ & ¢4 de maximo circuloa ¢l ,quz cir-

cunferétiz @ ¢, & ¢ A, zquales verinque funt A'maximo parallelod ¢ ¢ yyigitur.

circalus « p 2qualis eft circuloy d\( per17. Secil-
difpharic. ) Quia ergoin fphara circuliap &y d,
qui zquales & paralleli funt, auferunt de maximo
circulo Bex ,circiiferentias ¢ & ¢ x interietas in.
ter maximi parallelorii ¢ ¢ , & vtrunque reliquori

lis eft circunferentia ¢ x. (per.18.Secundi Spharic.)
Atquiipfa « ¢ 2qualis eft1pfi¢ d ex hypothefi, ergo
rectaduta abain o,zqualiseftrectz dutzaxad
A.Suntque xqualium circulorum circunferentiz.
Quare circunferentia « ¢ zqualis eft circunferen-
tixxd,atque ideo fimilis eft ¢ circunferentia,ipfi | i
xd\ circunferentix. Atqui circunferentia « o fimilis eft circunferentiz
1 1
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circunferentia autém x4 fimiliseftipfiey(per 10, Secundi SPhxtiC-)Igim'
circunferentia ¢2 fimilis eft circunferentiz ¢y.Suntvero s &y, circupfe.
rentiz circuli ciufdé. AEqualis ergo cft circunferentia ¢ s,circunfere \

ntig ¢y,

S e * THEOREMA. 14 |
- Stin fpha%ra maximus circulus aliquem
circulum tangat,alius autem maximus cig-
cglus obliquus ad parallelos, tangat circu-

los maiores illis quos tangebat maximus
citculus primo pofitus, inequales interci-
pient ‘circunferentias parallelorqm circu-
lorum,quarum propiores vtriuis polorum,
" maiores erunt quam vt fimiles fint remo-

tioribus. «&

@+ Infphzraenim maximus circulus «€y tangat alium circulum «d¢in

. puncto a,alius autem maximus circulus pe¢y obliquus ad parallelos; tane

P T " gart circulos maiores illis quos tangit circulus « py,Dico fore yvuintercipidt

ciccunferentias diffimiles de parallelis circulis,& quarum propiores vtriuis

polorum maiores erunt quam vt fimiles efle poflint remotioribus, Suman-

tur enim duo qualibet punétain s ¢ obliquo circulo, qua finte, x, pérque

pun&a ¢, %, defcribantur circuli ¢y & 0 u A, qui fint paralleli circulo wdlé,

Dico circunferefitiam ¢ maiorem efle quim imilem iph kA, & circunfe-

rentiam 6 x maiorem effe quam vt imilis fic cir- |

cunferentiz ¢¢. Per punta enim ¢ & x ducantur

maximi circuli dl ¢ & £v k, qui tangant circulum

adl £,ita ve femicirculus quieft 2 puncto A ver- ;

fus parees ¢ 4, minime cencurrat cum femicit-

culo tendente a puﬂ%o e verfus parres b 26: Se- [
micizculus autem tendens a puncto ¢ verfus par.

tesvx;, minimé concurrat cum {emicirculo ten- 6

s dente A puncto « ver{u€'partes in quibus eft pun-

X ¢tum A,(quo modo attem id fiat,declaratum eft

in demonftratione theorematis 13, libri Secundi

» Spharic.)Quia ergo 4 & £ x femicirculi, mini-

- mé concurrunt,intérque cos interccepta funt pa- .

rallelorum circulorum circunferentiz vy & A : igitur circunferentia vy i

o milés eft circunferentiz x A. g;: 13.5ccundi Spharic.)Eadémque ratione {¢

FL ,"'—‘h, g3 - s % A : ; 42, : : ‘
3 _‘\.,‘ﬁa 1~ dintilis eft ipfi 0 . & quia cifcunferentiavy eft fimilis circunferentiz kA

Pui 2 T ,_%TI itur ¢ y circiiferentia et maior quam vt fimilis fit circunferentiz kA E#
By & détque ratione circunferentia 6 x majorelt quim vt fimilis fit circunfﬂﬂ:
B | yrieraals Quod demontirare oportcbat, - 24
i | “ ‘ & ’ i \ : i ¢
y A ¥ !

iy . FINIS. ‘
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