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des obfervations‘correfpondantes devant
& aprés midi, pour determiner le vray

s
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FIGURE PREMIERE.

TRouve: Pangle au Soleil P S Z, la hauteur du Pole {eane
donnée, la hauteur du Soleil fur ’horizon, avec Pheure
- dans laquelle on veut connoitre la quantité de cct angle.

L’angle au Soleil P S Z, eft un angle Spherique compris par
Yarc d’un meridien PS, & d’un vertical Z S5 lequel angle a fon
fommetau centre du Soleil, P eft le Pole. Z et le Zenith , & PZ
Ie Meridien.

Dans le triangle Spherique PZ S, la hauteur du Pole étane
donnée, on aura {on complement P Z qui eft I'arc du meridien en-
tre le Pole & le Zenith. Par Pheure qui eft donnee on aura Ia di-
ftance jufqwa midi, laquelle étant convertie en degrez , fera la me-
fure de I'angle ZPS. De plus, l'arc Z S eft le complement de Ia
hauteur-du Soleil, -

On trouvera I’heure de I'obfervation i laquelle on cherche Ian-
gle au Soleil avecautant de juftefle quil eft neceffaire dans cette ope-
ration , en prenant la difference du remps entre les deux obferva-
tions correfpondantes du matin & du foir faites 3 mefme hauteur,
& en aj-oﬁtant Ia mouiti¢ de cene diffirence avec heure de FOBﬁ:t-

vation du matin, on aura I'heure marquée par I'horloge i midi;
ce qui donnera la difference du temps entre 'obfervation & le midi
non corrige. '

 Regle powr trowver Uangle PSZ.

Comme le Sinus de SZ complement de la hauteur du Soleil fur
Ihotizon, "



! . /1,
Au Sinus de Pangle $ P Z de Ta difference entte le Tieu du -Soleil
& le Midi. : _
Ainfi le Sinus de P Z complement de la hauteur du Pole.
Au Sinus de I'angle au Soleil PS Z,
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NN peut aufli crouver cet angle au Soleil fans aucun calcul pag
_Jle moyen du Carton, dont voicy la figure.

Ce carton eft un quart de cercle qui porte a fon centre C une
alidade mobile. La divifion du quare de cercle eft faite par degrez,
en commengant au point D. I {ufhc que le rayon de ce quart de
cercle foit Pun pied de long. On circonferit & ce quart de cercle .
un quarré , dont deux des cotez en font les rayons 3 & ayant di-
vifé les cotez en douze parties égales, on méne les paralleles aux
deux rayons CA , CD du quast de cercle,

Pour Poperation on pofea ligne de foy de Palidade qui et CB
{ur e point B du quast de cercle qui marque I'arc D B du com-~

lement de la hauteur du Soleil fur horizon ; & ayant marqué
le point E fur le quate de cercle, en forte que Parc DE marque la
difference entre Fheure de Pobfervation & le midi, on menera la

ligne EF parallele aurayon CD julqu’s la ligne de foy de lali-

dade en F, ou I'on marquerale point F.

11 eft évident que le rayon CB eft 4 fa portion CF, comme le
Sinus de jcomplement de la hauteur du Soleil fur I'horizon , qui
feroit une perpendiculaire menée du point B fur le rayon CD , au
Sinus de la diftance du Soleil 3 midi, qui eft 1a perpendiculaire,
menée du point E fur fa méme C D, '

Enfuite on tran{portera la ligne de foy de Palidade au point Gy

qui marque Farc A G de la hauteur du Pole fur Ihorizon, & par
«confequent larc D G fera fon complement ;. & du point F fur la

ligne de foy de 1’alidadé dans cette {econde pofition , on meénesa
laligne FI parallele au rayon C D jufqu’au, quartde cercle en Iy,
Je dis que Paugle D C1I eft 'angle au Soleil que Pon cherche.

La déﬂlOHitl’&:ﬂOn e ;pc évidente por la rcglé que Fon a donude

cy-deflus , puifque le Sinus de Yarc.D G eft au Sinus de I'arc DI,

qui feroient des perpendiculaires menées des points G & T fur le,
rayon CD, comme CG eft a CF,oucomme CB eft.a CF;ce,
qui eft comme le Sinus de Parc DB au Sinus de Tarc DE. :

Il faur remarquer que fi 'arc D B écoit plus petit que Farc D E,
il faudroit mettre d'abord la ligne de foy de I'alidade furle poine,
E, & kon aurojr CF 4 CB comme le Sinus du complement de



Ta hauteur du Soleil fur ‘I’Lorizoi ».au Sinus de P'angle de'1a di-
ftance du Soleil 3 midi, Mais aufli dans ce cas il faudroit mettre
Palidade dans fa feconde pofition, en rtelle forte que le point F
fir dans la ligne'qui paffant par le point E fiic parallele 2 C D,
& alors l'alidade dans cette pofition feroit avec la ligne ouyle
rayon C D un angfe ¢gal a Pangle au Soleil , _l‘equcl‘angfe feroit
aufli marqué par I'arc du quare du cercle compris entre le point
D & la ligne de foy de I'alidade dans cette pofition,
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L'angle an Soleil & [a déclinaifon étant donnez , tronver I
correction qui doit tre ajoiltée , ou btée & Vobfervation du
Joir pour déterminer le vray Mids, ‘

LG U RCE LT, |
ON prolongeta la ligne C I, qui eft le rayon du quare de cegs

_ cle, vers 24, & l’on prendra D 24 de quelle grandeur on-
voudra, & parle point24 ayant mené la ligne 24 K patallele &
CAonaDT,on fera que comme le Sinus de complement de
24 degrez de déclinaifon eft au rayon, ainfi DT ou C A foita une
quatrieme grandeur 3 laquelle on fera 24 K ¢gale , enfuite on ti-
rera T K, On fera la méme chofe pour 22 degrez de déclinaifon,
en difant comme le Sinus de complement de 22 degrez eft ay
rayon; ainfi DT a une quatriéme proportionnelle 3 laquelle on
fera 24 L égale, 8 ayant mené L M parallele 4 D 24 qui ren-
contre TK en M, on tirera la ligne M 22 parallele 3 K 24. On
trouvera de méme les autres paralleles & K 24 pour la déclinaifon
de deux en deux degrez jufqwan rayon D T; & Fon divifera [a
lighe 24 en 12 parties égales entrelles , par lefquelles on tirera
des lignes qui joignent les r2. divifions de la l'ignc D T. Cette
figure DT 24 sappelle 'Echelle de redu@ion aux paralleles &
PEquateur, - ‘
Les r2. divifions de la ligne € D font confiderées comme 12,
heures , & font enfemble comme 48 fecondes d’heure oy 14 mi-
nutes de degre, fur lefquelles on trouve Ifa correction que lom
cherche, chacune de ces 12 parties érane fubdivifée en quatre au-
tres pour en faire 48. Les 12 parties de la ligne D T fort con-
fiderées comme 12 minutes de degre pour les differences de dé-
¢linaifon du Soleil, ‘: :
La difference de la déclinaifon du Soleil pour ’2-4;Ahe.lﬂ11’€s dans
: » 11
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fe jout ol L'on fait lobfervation, étant donnce par exemple de
18’ 30", on en prendra la moiti¢ qui fera 9’ 15”5 & ayant marqué fur
laligne DT ces o1 5” au point N, ony tranfportera la Jigne de
foy de lalidade, qui fera’ CN, & fur laligne CD, qui cft di-
vilte en 12 heures on prendra C O quifera la diftance entre I'ob-
fervation du marin & celle du {oir, que je pofe dans cet exemple
de 7 heures £ 5 & conduifant la ligne O P parallelemenr a D T
jufqua la ligne C N, du point P on retournera parallelement i
CD jufqwen Q_fur la ligne DT, qui y marquera 5’ 47", lef-
quelles il faudra reduire au parallele du jour fuivant la déclinai-
fon du Soleil , que je fuppofe de 15 degtez 45 min. ce qui fe doit
faire en menant une ligne QR jufqu’au parallele de 15 degr. 45
min, laquelle ligne fuive la méme proportion qu'il y a entre les li-
gnes de I'échelle de ' & de 6.

Enfin ayant tranfporté la ligne de foy de l'alidade au point V
qui marque larc DV de I’angle au Soleil tel qu'on Paura trou-
vé, que je fuppofe ‘de 46 degrez ; du point R on ménera RS
parallele 3 C D jufqua la ligne de foy CV en S; & du poing
S on defcendra perpendiculairement fur CD au point A quiy
marquera, 23"/ de remps pour la corredtion requife.

. Toute cette operation fe fait fans regle ny caleul, a canfe des
patalleles a CD & a D T qui donnent Ja facilit¢ de mener les
paralleles ou les perpendiculaires neceflaires dans cetre opera-
tion, 4 la vié feule, ou en fe fervant feulement du compas pour

prendre plus juftement la diftance entre le point donné & la lix

gne la plus proche parallelea celle 3 qui l’'on doit en merer une
autre,

~ Cette corte@ion trouvée doit étre dtee du temps du foir , le Sos
leil étant dans les fignes afcendans; & au contraire elle doit étre
ajolitée 4 ce méme temps dans les fignes defcendans, Ce temps
érant ainfi corrigé , il faudra prendre la difference du temps en-
tre Pobfervation du matin & fa correfpondance du foir corrigge,
qui étant partagée en deux également, & fa moitié érant ajource
a Iobfervation du matin , doit donner Iheure fuivant 'horloge 3
laguelle le centre du Sulcil ¢t venu au Meridicn, ‘

" Exemple fi Pobfervation du matin a ér¢ @ =—=— 85, 4752,
de I’horloge , & celle du foir @ =t s 30 8L s AEl
aufli de ’horloge, & que la corre@ion ait été trouvée comme cy-
devant de 23" & fouftraétive , 'obfervation du foir corrigée
fera — . e — 3, 18, 2.
& ladiffetence entre les deux obfervations fera = 6. 30, 10,

dont la moitie Eft et ettt 3, 15 §»
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Iefquelles étant jointes 4 Pheute de Pobfletvation du matin don:
neront. L2 2,0 57%,
~ qui eft I’heure que marquoit I'horloge lors que le centre du So-
leil eft venu au meridien.
On peut faire encore ce calcul d’une autre maniere , en ajoti-

tant I'heure de l'obfervation du matin augmentée de 12 heures,
qui fera

20674 K2
avec celle du foir corrigee sai1 e
fomme - padi T
dont la moitie 13.a25in 9

eft 'heuge que lon cherche,

- 1l faut remarquer que 1o’ de plus ou de moins dans intervalle
entre les obfervations du matin & du foir , ne change pas fenfible-
ment pour l'ordinaire, la quantiré de la correction,

25834 3383 SHEB0ELERLE SHE e SUE IR SHER e e
SECONDE METHODE

Pouy tronver Pangle aw Soleil [ans connoitre la hauteur du
~ Poles ny la hauteur du Soleil fur Uhorilon , my Uheure de

Vobfervation s mais en [cachant [enlement la déclinaifon
du Soleil,

ON fuppofe dans cette Methode que l'on 2 aumoins deux

obfervations de fuite le matin ou le foir, dans lefquelles
les hauteurs du Soleil {oient differentes de 30 minutes, &

ar confequent on aura la difference du temps entre les deux ob-
{ervations de fuite, : ‘

| Yy c o 10
"POut trouver cet anglc au Suleil vn fe ferr du méme carron
X donton a donné la conftruction & la figure cy-devant. Il faur
feulement que dans certe operation la ligne ‘de foy de Palilade
foit divifee en mémes parties que la ligne DT qui reprefentent
des minutes de degré; mais il faut que certe alidade foir beau-
coup plus longue que le rayon CD, & quelle foit divi{ée dans
toute fa longeur. ' it
On prend 8de ces divifions fur Léchelle DT pour un demis
" i ; 1]
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degré, & pattant quatte vaudront une minute d’heure pour cette-
operation ; comme aufli celles de la ligne de foy de Talidade..
Ceeft pourquoy fi Ton a trouvé 3/ 35" d’heure entre une hau-
teur obfetvee & la fuivante , qui eft ou plus haute ou plus bafle:
de 30" de degté, on marquera fur 1'alidade le point Z, qui dé-
termine les 3”. 35, & du point X ‘dela huitiéme divifion de la
ligne €D, qui reprefente un demi-degré ou 2’ d’heure, on me--
nera la ligne XY pour réduire ce point X au point Y fuivant le
patallele ou fera le Soleil. Enfuite ayant mené la ligne Y Z pa-
rallele & C D, on fera mouvoir T'alidade tant que le point Z de-
la ligne de foy touche la ligne droite Y Z; alors la ligne foy CZ"
‘udel Palidade fera avec la ligne C D un angle égal a l'angle au
-Soleil. ‘
. Langle au.Soleil étant trouvéon cherchera , comme on a faie
¢y-devant , la quantité de la correétion..

e el e g Sl SR i G

A démonftration de cette feconde methode pout trouver I'an-
glesau Soleil eft facile. Car le Soleil étant en $ auquel poine
on wveut connoitre Pangle au Soleil ZS P, & dans 'obfervation:
fuivante le Soleil érant en H 30’ de degré plus haut ouplus bas:
quil n’éeoit en S, ce qui eft mefuré ‘par I'arc SZ; fil'on fuppofe
que la ligne droite H Z N, qui’ reprefente un parallele & Phorizon:
forme le triangle H N S rectiligne & reétangle, lequel ne differe
as- fenfiblement du Spherique a caufe de fa petitefle, le trian-
gle N SZ fera aufli reGiligne & re@angle , & de plus femblable
au triangle HS'N & H S Z. Ceft pourquoy l'angle Z HS peut

pafler pour égal & Tangle au Soleil P'S Z,
~ Mais dans le triangle HZ'S on connoit ["hypotenufe SH , qui
et la difference du temps entre les deux obfervations qui diffe-
. rent d’un demi-degr¢ de hauteur mefuré par la ligne ZS: Z S
vaudra donc en mémes patties , a {cavoir d’heures , 2 minutes ; &
il y aura méme raifon du nombre des minures employées par le
Soleil en parcourant la ligne SH, a4 2 minutes d’heure, quil y
ade SHa ZS, pourveu que S H foit I'Equateur; c’eft a dire
un grand cercle comme S Z cft un grand cercle auffi. Mais i’
S H eft portion d’un parallele 2 'Equateur , lequel eft plus petit’
que I'Equateur, il faudra augmenter la ligne Z'S dans la raifon
du parallele de I'Equateur , out eft le Soleil , 2 I’Equateur, afin
que le temps employé par le Soleil:d patcourir I'arc ou la li-
gne S H, foit proportionné au temps employé par le Soleil
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‘ ' ooy
&1l pafcoutoit un atc Z S dun méme cercle.

Ayant donc réduit les 30" de degré , ou 2 minutes d’heute fui-
vant le parallele du Soleil, on forme un triangle reétiligne re-
&angle du coté réduit & de Phypotenufe S H reprefentée par la
ligne de foy de lalilade , dont Fangle oppofe au cote reduit fera
I'angle au Soleil. )1 - ’

Decmonftration de la-Methode pour trouver la quanticé
'  de la correction.

L’angle au Soleil étant domné.

| IL eft facile a voir dans les exemples que nous avons apporté,
A que Poperation que on fait pour trouver la ligne D Q , neft
quune regle de proportion par le moyen des triangles, lefquels
«donnent cette ligne D Q du nombre des minutes de déclinaifon,
«qui conviennent i Pintervalle entre les obfervations du matin &
du foir, felon la quantité des minutes de la difference de décli-
naifon pour » 4 heures.
Ii faut maintenant démontrer poutquoy Pon doit faire la rédu-
£tion de ces minutes proportionnelles., [}L,1ivan=t la raifon quil y a
du parallele du Soleil & I'Equatcur, qui eft comme QD a KR,

F LU0 0 e N

T\ Ans cetee figure foit P M ‘le meridien , & la ligne NH une
portion d’un parallele d ’horizon , & enfin la conrbe NMSH
Ie chemin que le Soleil a déctit depuis ce parallele ‘qu’il a touché
en N avant midi, & en Haprés midi, La portion S H de cets
te courbe eft confiderée icy comme une ligne droite, de laquelle
clle ne differe pas fenfiblement. Soit un. meridien P N qui pafle
par le point N du patallele 4 I’horizon ;. & ce méme meridien
reprefente aufli un autre meridien autant ¢loigné du meridien
PM aprés midi que P'N et avant midi, lequel rencontte le,
chemin du: Soleid en >, comme il paroicroit dans la projection
orthographique de la Sphete fur le plan du meridien. .
Si I'on connoiffoit le temps auquel 1& Soleil eft venu au point
5, & fi l'on . partageoit en deux. également Iefpace de temps
depuis 'obfervation du matin, le Soleil étant en N jufqu’a celle
du foir le Soleil érant en, S, cette moitié, étant jointe ad temps
de l'obfervation du matin en N » donneroit precifément le temps
que Fhorloge -marqueroie lors que le centre du Soleil feroit am
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meridien, Mais a caufe du changement de déclinaifon du Soleil
Je point N cft toujours different du point S, fi ce n’eft au fol-
Htice ou il eft a peu pres le méme. Et comme c¢ point S ne peut
‘étre déterminé que par le point H auquel le Soleil touche le
méme cercle de hauteur quil touchoit en N, il faudra connol-
tre la quantité de I’arc ou de la ligne SH, ouce qui eft la mé-
me chofe , Pangle N P H compris par les meridiens P N & PH,
lequel arc érant réduit en temps, & érant 6té du temps quele
Soleil a employé d parcourir la ligne NMSH fi le Soleil eft
dans les fignes afcendans , ou bien y étant ajoiité s’il eft dans les
fignes defcendans, car alors il va au contraire de H par S en M
& en N, cette difference ou cette fomme étant partagée en deux,
- & la moiti¢ étant toljours ajotlitée au temps de I'obfervation du
matin , donnera le temps vray fuivant Ihorloge, ou le Soleil
€toit au meridien.
- Pour connoitre donc 'angle NP H ou Parc S H, on fuppofe -
que le triangle N S H eft rectiligne & reéangle en S, puis qu'en
effet il n’en differe pas fenfiblement 3 caufe de fa petitefle, on
fuppofe de plus que I'angle N H S eft égal 3 I'angle au Seleil
comme nous I'avons démontre cy-devant; c’eft pourquoy dans
le triangle re¢tangle N'HS les trois angles feront donnez , mais
le c6té NS eft aufli donné qui eft la partic proportionnelle de
la difference de déclinaifon pour 24 heutes, laquelle répond 3
Pintervalle entre les deux oblervations. On trouvera donc dans
ce triangle la ligne ou l'arc S H, lequel fera des mémes parties
que celles de N S; mais les parties de NS font des minuces
?\’un meridien ; ceft pourquoy on aura H'S en minutes aufli d’'un
grand cercle, ce qui ne pourroit €tre vray que dans IEquateur ;
car cette ligne HS érant portion d'un parallele a I'Equateur, .
elle contiendra plus de minutes que fi elle étoit fur I'Equateur.
Ceeft pourquoy pouravoir cette ligne H S dans le nombre de mi-
nutes de fon parallele, il faudra augmenter les minutes de N S
fuivant la raifon que le parallelea a I’Eqir{ateur > qui eft dans la
{econde ﬁgurc comme 1D (L:\n KR Ainfi Pon a la Tignc C-A
pour la correction , laquelle reprefente la ligne H S de la qua-
triéme figure. Mais cette ligne C A étant en minutes de degré,
chacune defquelles vaut quatre fecondes de temps, on divifera
chaque divifion de la ligne CD, qui font égales a celles de la
ligne D T en quatre parties , qui vaudfont chacune des fecondes
d’heure ; on aura donc la corre&ion C A en fecondes d’heure , ce
ay’il falloit rtouver. :
On obferye feulement les hauveurs du bord fuperieur du Soleil
tant




tant-avant nidi qu'apres midi, ce qui donne la méme chofe qie
fi Pon obfervoit: le centre 3 méme hauteur 3 car quoy que ces
hauteurs ne foient-qu'apparentes, la refradtion n’érant pas ferfi
blement differente le matin & le foir, 3 une hauteur de rs 4 20
degrez fur I'horizon , la vraye hauteur du centre du Soleil fera
la méme dans les deux obfervations correfpondantes , ce qui dé-
termine fon' veritable paffage par le.cercle meridien.

~ Meflieurs' Picard & Roémer rrouvoient la corredion de Ihog-
loge par une methode fondée fur les mémes principes que celle-
cy 5 mais leur pfatique pour avoir I'angle au Soleil étoit tout-3-
faiv differente des deux que je donne; car ils le trouvoient pat le
moyen d’une échelle particuliere qu’ils avoient conftruite pour cet
effet. : (o et i ;

On pourta fe paffer de PEchelle de réduction en fe fervant de -
Ia'Fable fujvante, qui donne la’ quantité dont-il faur augmenter
les minutes de la ligne D T. L’augmentation de cette Table cft
calculée pour j0” dans les paralleles de déclinaifon de deux en
deux degrez, & l'on prendra la partie proporcionnelle & cetee
augmetitation fuivant le nombre des minutes que l'on aura.

Par exemple fi I'on ayoit 5* dans la déclinaifon de 15 degrez,
puis que-dans ce parallele 'augmentation eft de 2177 , la moitié
pour les 5 minutes fera de 18”3 peu prés 3 car deux f{econdes de
degré de plus ou de moins ne peuvent. pas faire une erreur fen-
fible dans la corre@ion, Si dans le méme parallele de 15 degrez
on avoit 8, il eft aifé de voir que. I'augmentation feroit 3 pen
prés de 17”, qui feroit un peu plus d’un quart de minute dont i}’
faudroit relever le point de 8 minutes. -

Paralleles de la décli- 10/ minntes dédeg?e’ doivent
naifon du Soleil. ¢ftre angmentées de
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Lots que TPangle au - Soleil eft prefque droit, on a quelquefois
‘de la peine ‘4 les determinet avec le carton; ceft pourquoy. on
pourra en faite le caleul fuivant la regle que nous ayons donnée
d’abotd.; qui ne contient quunc fimple analogie, -

Lors quon veur déreyminer le vray minuit, qui eft “le temps
matqué par Phorloge lors que le Soleil eft venu au meridien fous
‘Yhorizon; par le moyen de deux obfervations correfpondar_;-tes a
méme hayteur , l'une faitc le foir &jlaurre le lendemain au ma-
“tin , on cherchera d°abord T'angle au Soleil pour I'une des obfer-
vations le foir ou le matiny & fi la difference du ‘temps entte
Jes obferyations teft pas de plus de 12 heures, on trouvera, la
corredion comme cy-devanty laquelle fera additive a Pobfetva-
_tion du matin dans les fignes afcendans , & fouftradtive dans les
fignes defcendans ; & la moitié¢ de la difference entre 'obferva-
‘rion du foir & celle du matin cotrigée érant ajolitée 3 loblet-
vation du foir donnera:le vray temps de minuit. :

" Mais fi 1a difference entre les obfervations étoit de plus de dou-
e heures , il en faudroit prendre la moiti¢ & chetcher la corre-
Stion convenable & cette moitié , laquelle enfuite il faudroit dou-
“bler pour faire la ‘corre@ion totale  additive ou fouftra&tive {ui-
vant la regle quenous venons de donner , I'angle an Soleil étant
golijours le méme. ‘
 Ayant trouve 1'angle -au Soleil par le caleul , on poutra aufli
_srouver. facilement 1a correc¢tion Parrlc calcul fans {e ferviz du
_€agrton, en. faifant comme-le -Simus de1'angle au Soleil. ‘

A la partie de Ta difference de déclinaifon du Soleil pour 24 h,
au jour de Lobfetvation s laquelte partie {oit ‘p'roportionnellc ala
‘diftance encre:les obfervasions; & laquelle foit aufli augmentée
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fiivant le parallele de déclinaifon par fe moyen de la Table pré-
cedente, Ainfi le Sinus de complement de angleau Soleil 3 la
gorredtion en minutes de degté , dont chacune vaut quatre fecon-
des de temps. ‘

L RER PE
DLour Uangle an Soleil par la premiere Methode.
qut la hauteur du centre du Soleil fur 'horifon 2%, diffance

wJAentre Lobfervation da matin & le midi non cortigé 3h 10/, .
Complement de [a hauteur du Pole 60 degrez; on trouvera I'an-
gle au Soleil 44°. 474,

Soit aufli la déclinaifonr du Soleil 1§ degrez , & la difference
de déclinaifon 19’ pour 24 heures, partant pour 62, 20’ de di-
ftance entre les obfervations §/ i peu prés qui doivent étre aug-’
mentées de 10’5 donc minutes augmentées's’s 10, Ceft pour- -
quoy par la regle precedente ' :
comme le-Sinus 44°. 47'}+

e S ik
ainfi le S;»nus de 45",/141';.

= o L e gl ' | ;
Dont 15" valent 1 de temps ' de correétion , puis que chaquie mi- -
‘nire en vaut ‘qaatre , on aura donc 21/ de‘correion.

Pour tronver fi me\nwfvellé on pleime Lune fé’r)z ecliptique.

POur les nouvelles Luties ayant muleiplic le nombre des lunai-
- & fons ou mois lunaires accomplis , depuis celle qui 2 commencé
le 17. Janvier 1684. fuivant le Calendrier Gregorien , jufqud celle
ue l'on examine, par le nombre 7361, & du produit ayant 6¢é
164, & le refte erancdivife par ‘43200 5 fi aprés la divifion il refte,
ou bien s'il s’en faut moins de 4060 que la divifion ne foir jufte , -
il y aura Eclipfe de Soleil, R ‘ :
Mais pour les pleines Lunes , au nombre des Lunzifons entieres -
qui précedent la pleine Lune qu'on examine, & qui ont été mul-
riplices par 7361, ayant ajofité 3516, le produir étant divifé Epar |
le nombre 432003 §'il refte aprés la divifion , ou bien il s‘en'faut -
moins de28 oo quelle ne foit jufte, il'y aura Eclipfe de Luae. |
Si la difference eft petite, lf‘E-Cl'i-p‘fe eft grande ; mais fi elle eft
grande , I'Eclipfe fera petite, - it Kb

Bij
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DESCRIPTION D'UNE MACHINE

.qui montre les Eclipfes , les Mois , & les
" Années lunaires, avec les Epactes.

Inventée par M. DE LA HiRE de U'Academic Royale
des Sciencess ¢ Lectenr du Roy ponr
~des Mathematignes.

% Ette machine eft compofée de trois platines, & d'une re-
gle ou Alidade, qui tournent au tout d’un centre commun,
A Vers le bord de la platine fupericure, qui eft la plus
petite, il y a deux bandes. circulaires , dans lefquelles on 2 fait
.de petites ouvertures rondes , dont les exterieures marquent les
.nouvelles Lunes & l'image du Soleil , & les interieures marquent
-les pleines Lunes & l'image.de la Lune. Le bord de cette plati-
ne eft divifé en mois lunaires , qui contiennent chacun 29 jours
12 heures 44 minutes.

Il ya au bord de cette. platine un Index attache, dont T'un des
cotez , qui en eft la ligne de foy, fait partie dune ligne droite qui
tend au centre de la machine, laquelle ligne pafle aufli par le mi-

lieu de Pune des ouvertures exterieures qui momntre 1a premiete
nopvelle Lune de.l'année dunaire. '

"Le bord de la feconde platine eft divifé en 179 parties ¢ga-
les , qui fervent pour autant d’années Junaires dont chacune eft
de 354 jours & o heures environ. La premiere année commence
au chifre 179 , auquel finit la derniete. Les années accomplies
font marquées chacune par les chifres 1. 2. 3. 4. 5.:6. &c. qui
vont de quatre en quatre divifions , & qui font quatre fois le toux
pour achever Je nombre 179 , comme on le voic fur la figure, Sur
cette méme platine au deffous des ouvertures de la premicre,, il
y 2 aux deux extremitez d’'un méme diametre un efpace coloré de
noir qui répond aux ouvertures exterieares , & qui marque les
Eclipfes de Soleil , & un autre efpace rouge qui répond aux ou-

 vertures interieures qui marque les Eclipfes de la Lune;la quan-
tité de chaque couleur qui paroit par les ouvertures fait voir la
grandeur de! PEclipfe. Le milicu des deux couleurs d’'un méme
c65é répond i la divifion marquée 4 & deux tiers de degré de
plus 3 le milieu des deux autses eft oppofé a celuy-cy, b Y




; I3 .

La troifiéme & la plus grande des platines qui eft au deffous
<les autres , contient les jours & les mois des années communes.
iLa divifion commence au premicr jour de Mars, pour pouvoir
ajotiter unjour au mois de Février’quand 'annce eft biflextile, &
‘}e mois de Février pafl¢ au dela du mois de Mars , a caufe que I'an-
née lunaire eft plus petire’ que P'année folaire. Mais apres avoir
compté le dernier jour de Février il faut retrograder , pour repren-
dre le premier jour de Mars. 1l y a 30 jours marquez au devant
du mois de Mars , qui fervent 2 montrer les Epactes.

Dans le milieu de la platine fupericure on a écrit.des Epoques
qui marquent le commencent des. années lunaires, par rapport aux
années {olaires felon le Calendrier Gregorien, & pour le meri-
dien de Paris. Le commencement de la premiere année lunaire
qui répond i ladivifion 179 , eft arrivé A Paris I'an 1680.1c 29,
Février a 14. heures L. \ -

La fin de la premiere année lunaire , qui eft le commencement
de la feconde, #épond i la divifion marquée 1 , & elle eft arrivée
Pan 1681. le 17. Févticr i 23 heures ;. La fin de la feconde, qui
cft le commencement de la troifiéme , répond a la divifion 2, &
tombe au 7 jour de Féyrier 3 8 heures de I'année 1682. Le com-
mencement de la quatriéme tombe A 16 heures 2 du 27. Janvier de .
Fannée 168 3. ceft A dire & 4 heures 2 aprés midi, parce que l'on
«compte tout de fuite 24 heures depuis minuit d’un jour ju{qu’d mi-

~.puit de Pautre.

On a feulement marqué tout de fuite le rapport de 20. années
lunaires avec les folaires, mais enfuite on I'a marque de 10 en
10 années jufqu'a 180, qui répond A la divifion 1 de la feconde
platine, :

L'Ufage de cetre Machine.

Ne année lunaire étant”donnée trouver les jours de I'annee
\_/ [olaire qui luy répondent, dans lefquels doivent arriver les
nouvelles & pleines Lunes , & les Eclipfes, 3 -
Par exemple, {oit propofé la cinquiéme année lunaire de la Ta-
ble qui commence  la divifion marquée 4 fur la feconde platine,
& au chifre 4 des Epoques,
Il faut mettre d’abord I'Index de la premiere platine {ur le nom=
‘bre 4de la feconde, quieft le commencement dela cinquiéme g
née lunajre; & le commencement de cette année lunaire arrive a
1 heure } du 17° jour de Janvier de I'année 1684. comme on le
yoit par les Epoques. Alors en faifant mouveir ces dfgl.l{_.Pla.UmS
‘ : B ii)
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fuperieures enfemble, jufqu’a ce que la ligne de foy de I'Index de
la fupericute réponde & 1 heure * du 17 jour de Janvier marqué
fur la derniere platine, Dans ce méme temps-la arrive le com--
mencement & la premiere nouvelle Lune de l'année lunaire pro-
pofée; car la ligne de foy de 'Index pafle par le milieu de I'ou-
verture de la premiere nouvelle Lune; & cette ouverture décou--
vrant Pefpace noir qui eft au deflous , montre qu'il y aune Eclipfe*
de Soleil dans cette nouvelle Lune. - i '

Enfuite laiffant les platines & Icur place, fi 'on met la ligne de
foy de la regle ou de lalidade fur le milicu de I'ouverture de la-
premiere pleine Lune, on verra qu'elle répond au premier jour
de Février, qui cft marqué fur la platine de deffous. Mais en
cherchant le jour de Pautre pleine Lune qui fuit, on trouve qu'il

afle au dela du dernier jour de Février qui eft le 29 de ce mois
a caufe de I'année biffextile, Ceft' pourquoy ayant pofé la regle
fur la fin de Féyrier, on fera retrograder tout enfemble les deux -
platines de deffus avec la regle dans la propofition ou elle fe -
trouve , jufqu’a ce qu'elle foit fur le commencement du premiet -
jour de Mars ; enfuite les trois platines demeurant dans cette po <
fition , ‘on mettra la ligne de foy de I'Index far le milieu de cha-
cune des ouvertures des nouvelles Lunes & des pleines Lunes, &
Pon verra 3 méme temps les jours ot elles tombent fur la platine
de deflons. On srouvera donc que la feconde pleine Lune de cet-
te méme année arrive le premier jour de Mars ; la troifieme nou-
velle Lune artive le 16 de Mars, & enfin la feptieme nouvelle
Lune fera le 12 Juillet avec Eclipfe; & la douziéme Pleine Lune
fera Ie 22. Decembre avee Eclipfe. _ '

Mais comme la treiziéme nouvelle Lune eft la premiere de I'an-
née fuivante , qui répond i la divifion marquée § fur la platine du
milieu , en laiffant les deux platines de deflous immobiles on fera
avancer celle de deflus jufqu’a ce que fon Index réponde a la di-
vifion marquée § fur celle du milicu, out doit commencer Ia pre-
miete notvelle Lune de la fixiéme année lunaire {uivant PEpoque
que nous avons prife. Or cette premiere Lune de la fixieme an-~
née cft ecliptique , & arrive le 5. de Janvier de 'année 1685. 4 10
heures. Enfuite on pourfuivra jufqu’a la fin de Février, & depuis
la fin de Février on retournera jufqu'au commencement de Mars
de la méme maniere que nous avons enfeigné cy-devant. Ainfi
Pon trouvera que la fixiéme pleine Lune qui arrive le 16. jour de
Juin fera ecliptique, & que la dixiéme qui eft aufli ecliprique ar-
rive vers la fin du dixiéme jour de Decembre,

On pourta par cette méme methode trouver de fuite toutes les
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.nouvelles & pleines Lunes de chaque ahnte, quand méme on
ne fe ferviroit pas de la Table des Epoques: mais dautant que
“Fon ne peut jamais pofer fi exadtement- les platines & l'index les
uns far les autres, qu'il ne fe gliffe quelque petite erreur qui saug-
~mente infenfiblement ; on a donné une Table des Epoques pous
pouvoir reconnoitre fi on a operé juftement.

Si lon veut remplir la Table des Epoques dans toutes les an-
nées de {uite, il n’y aura qu'a ajotcer de fuite a quelque Epoque
‘de la Table la quantité de chaque année lunaire, qui eft de 354
.jours 8 heures 48 mimutes 38 fecondes.
 Les jours des mois lunaires qui font marquez fur le bord de la
-platine de deflus, montrent les jours des mois communs qui re~
pondent aux jours de la lune, par le moyen de I'Index qu'on met
~deflus, \ AL

Les jours des Epactes! qui précedent le mois de Mars fur fa’
-platine de deflous, font voir les Epa&es de chaque année, que
fon compte du premier jour de Mars en retrogradant, Car aprés
~que les deux platines fupericures enfemble ont éré ramences au
-premier jour de Mars, comme nous avons enfeigné cy-devant,
4] faut chercher par le moyen de la regle, quel jour de I'Epacte
-répond i la nouvelle Lune qui precede immediatement le-premier
-jour de Mats , en comptant contre lordre des jours. Ainfi pour
Tannée 168y. on trouvera que la nouvelle Lune marquera 'Epacte
~de 24 jours % '

La Table des ‘Epoques qui eft dreflée pour le Meridien de
Paris , pourra facilement {e réduire aux autres meridiens, fi
-pour les lieux plus orientaux que Paris on ajofite le temps de la
.difference des meridiens , au contraire {i on I'6te dans les Licux
-plus occidentaus.
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EPO@UES DES. ANNEES LUNALIRES
{hivane le temps ufuel, qui commence a minuit des-
jours courans comme on le compte ordinairement..

POUYUR LE

‘Années lunaires.

179. 1680.B, Févr,
I. 1681. Féyr,
2. 1682, Féyr,
3. 1683. Janv.
4+ 1684 B. Janv.
5 1685. Janv‘..
6. 1635. Dec.
7+ 1686. - Dec.
8..168=. "~ Dec;
9. 1688.B. Nov.

10.,1689. 7 ‘Nov.-

Ii. 1690. Nov.
12 1600 . O&.
13+ ¥692.B. O&..
14 1693. Sept.
1§5. 1694 Sept.
~16.-1695. Sept.’
17.:1696.B. Aouft
18. 1697. + Aouft
19. 1698, Aouft

20. 1699. Juiller26.

b
29.
e
7
A7,
17
5.
2§,
L.§
4. st e
L 120, 1706. B Aoull: = 2. ire 39

Z.2

MERIDIEN 'DE PARIDS:

cme | Anneeslunalres. i Frudhe o
T4 24: 30.1709.. - Awril, 9. 14.23%
23, 13k 40, 1718, DDee caar 60040
8. m | eoi 1708 Brlenta giaal g6
6. 50, . 60, k738 (aMay p@ v ety
I 39, =0, I743.B;Janv- 20, 7 3.
10: 27- Qo l757s, OG- 1102215,
19. 16 goi 1767, - Julni= oG s 20,
Pl Fop. 1777, Marsaig. oo dGe
Tai3s | 1101986, "Now, ~ a0 Ay 35

B2 6. 30. | 1300.1806.  Aviilop70 9 A
Leils, 1o, taa18ise Becie o g Seucl
2.2, o a8 SR L83 SERE. TP TS 58
Ips 8.- §6a. | a60.a325.  May. o6, 80 £
205 kg S PERTaN e Beyr, Y6 0. 1L
10,2 38st (180, 18 a4, Ok 2o iep g o
R L T g
217.-20. 1T
I7. 4+ 59
G, 13, 438.
110

Cette ‘Tab_le doit étre pléve’e dans le milien de ln Platine de
deffus de la Machine des Eclipfes.

Le 16. Mars 1689..

P TS

De I’Imprimcrie d’Antoine Lambin,

1689,
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