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RVDIMENTA GEOMETRICA
’ DA
EXPENDENDAS: M:A CHANARUM FIRES..

&y EOME TRI'A eft Scientia Magnitudinums -
¥, quamobrem. Difcipling hujus, objeGtum func:
- meaﬁﬂfﬂfﬁaeﬁ,&Carpm.Lmeg cﬂ:una {im-
‘gﬁ' 2 Plcxi dlgmcnﬁo, Su.pcrﬁéi_cs dup‘lcx;';(;grﬁus“tri-
29 plex : Linea une tantlim modo diyifibilis cft, Su-

A perficies.duobus ; , Cotpus tribus: Atque hac
‘ . tria contin uzquantitatis genera; que fic inde- :
finite dividi poffune; non per-{olam mentisabftraGionem ; fed:
vere & realiter fimul exiftunt.cum puné&o quod nullius omnino:
fir dimenfionis, .quédquc ca de causa nullam divifionem ad<
mittat, | ,

o

| THEOREMATA.
DE. PROPORTIONIBTUE
| 5 Ealy
O UAM Mathematiciinter comparatas rerummagnicud i

nes percipiunt zqualitatem , vel inaqualitatem appellant
vulgd Rationem , qua fi fpeGetur pends differentiam qud major -
quantitas fuperat-minorem , dicitur Axithmetisa 5 i vero pencs
modum quo hac continetarin illd, Ratio dicitur Geometrica , de -
qua nunc:: '

/ & DI,
P';O"R{R O modum quo quantitas aligua continet aliam, vel

ab alidcontinetur, indicat Quotus qui in Antecedentis per -
Confequensem divifione reperitur.  Unde pater rationes eas..
invicem. Zquales effe, quaz antecedentium per proprios confe-
quentes divifione, quotos xzquales fortiuntur ; illas vero inzqua- -
Ies, quarum.antecedentes per proprios confequentes figillatim -
divift diverfas quotos relinquunt: E- majorem quidem.illam quz -
PEr majorem quotum, minorem Verd €am qu. per minorem.s
quotum exhibetur. Hinc. R

o



1°, Equalium quatitatum ad eamdem tértiam, vel ejufdem
“tertiz ad zquales, ratio eft eadem.

2° Aquales funt ez magnitudines ad quas eadem tertia, vel
quezad eamdem tettiam funt in eadem ratione.

3°. Ingqualium quantitatum ad eamdem tertiam-majoreft in
shajori ratione quam minor. At contra, ejufldem:tertiz quan-
titatis-ad inequalium majorem minor eft.ratio.quam-ad mino-
rem. - : gae
 4°. Duarum quantitatum ea major quz ad eamdem tertiam -
eft in majori ratione , aut-ad'quam eadem tertia eft in ratione-
minori. |
’ BT

; . U A zqualiter multiplicantur , in eddem ratione manent:
)/ ficAeftad B,ut2Aad:B,ut3Aad3B,ut4 A ad 4B,
‘denique utinfinities A ad infinities B ;. vel univerfalius,ut mA ad
mB , cujufcunque rationis exponens fit 7. Inde produ&tum f{ub
extremis quatuor proportiomalium fit 2quale produéto fub me-
diis , & viciflimv Atque hinc colligimus fequentes novem ra-
tiocinandi R egulas, quibus fere {olis Mathemaricorm Dialetice
tota continetut.”
€. 1% Proportionales ; invertends quoque proportio-
nales funt.- _

* 2% Proportionales, alteynando {ive permutando
I funt etiam proportionales, fi inter {e homogenex
fint ‘emnes.- :

53, Propottionales, componendo-fen addendo funt
quoque proportionales.
! ~ 4% Proportionales, detrahendo quoque proportio-
nales {unt: | ' :
P RR 0!1? o ‘? e Proportiomales 5 Convertendo quOque propor-
saonnui prionales-unt, : e
|- 6% Proportionales; per-proportionales multipli-
cando funt quoque proportionales.

73, Proportionales , per proportionales dividends

funt quoque proportionaless 4

8%, . Proportionalium , mediis intermiflis ; 77 propor-
tione ordinati- extremi queque proportionales funt.
92, Proportionalium , mediis intermiflis , 772 pro-
_portiome turbard extremi quoque proportionales funt..,

.
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DB GLINELS
s B

INEA que ex zquo fua interjacet puntta;, di-
citur reffa : curva , omnis alia. Unde fequitur
1°. Lineam re&tam omnium efle breviflimam
carum quz a punto ad pun&um extendi poffunt.
2.°. A punto ad pun&tum unicam duci pofle Lis
-neam rectam. g5 108 (i
3°. Spatium nullum duabus Lineis re&tis.concludi poffe.
' 918
B N eodem Plane, hoc eft, fuperficie cuiomnimode applicata
I Linea reta congruit, Linez redte quoad fitum comparatz,
vel concurrunt, quales funt {ibi mutuo infiftentes , & {e invicem
fecantes ;vel non concurrunt, quales funt parallela. -Cum autem
refta reGz infiftic, fic inter ipfas apertura utrimque duplex , Az-
gnli omine donata: anguli vero , quifunt deinceps,{i utrimque
_azquales, dicuntur ambo rec?s ; 4l inzquales , corum major dicitug
obtufus , alver acutus. ‘
1°. Anguli re&i omnes funt invicem a2quales. |
2°. Itare@o major eft obtufus, & minor acutus, ut deinceps
pofiti femper duobus reétis fimul fint zquales.
3°. Non modo re&ta re& infiftens duos femper efformat dein-
ceps angulos, aut rectos , aut duobus reétis imul zquales 5 verum
etiam viciffim re@a uni eidemque refe infiftic, cum angulos dein-
«ceps conftituit duobus retis fimul 2quales in eodem plano.
4°. Ex duobus angulis fic deinceps pofitis , {1 alteruter rectus
fit, alter etiam re&us erit s fi hicacutus, ille obtufus 5 & contra.
5°. Siplures eidemrettzadidem punétum, & ineodem pla-
no adeafdem partes infiftant, harum anguli omnes fimul erune
duobus redtis 2quales. : ' | ;
6°. Omnesanguli circa idem pun&tum in eodem plano confti-
tuti, fimulconficiunt quatuor re&tos.
2°, Rebarum fe mutuo fecantium anguli ad-verticem oppo-
fiti inter fe funt 2quales, |
© 8°.Si quatuor reéx ab codem pun&o per idem planum exeun-
tes, angulos oppofitos ad verticem zquales fecerint, binz op-
pofitz erunt indiretum conftitutz. \ ;
9°. His adde Lincas duas rectas fecundum fe totas congrucre;




[i fecundiimaliquam fui pattem femel congruant 5 ac proinde
(cor.2. Ars. 1. pag.6.) in uno duntaxat punéto fibi occurrere pofle.
§ i 1140 1
ECTA re@e fic infiffens ut angulos conftituat deinceps
zquales , feu utrimque reftos, ad hanc dicitur Perpendicu-
Jaris. Unde
+ * 1°. Perpendicularisinmedio alterius re&e , fua habet puntta
fingula zqualiter diftantia ab extremis ejufdem reéte.
2°, Indefinita perpendicularis in medio re&ta , tranfit per om:
nia pun&a , qu in haram linearum plano pofita, fingula diftant
zqualiter ab extremis refta cui infiftit.
3°. Refatranfiens per puncta duo zqualiter diftantia fingula
ab extremis alterius re@z, huic in medio perpendicularis eft.
© 4°.Reda perpendicularisad alteram, habet &hane fibi reci-
proce perpendicularem. :
5°. Linearum qua ab codem punéto extra reftam aflumpto;
ad eamdem duci poflunt, breviffima perpendicularis eft ; & vicif-
fim. Caterarumverd ( obliguarum.) ea brevior qua: cft perpen-
diculari propior; & viciffim. '
6°. Ex eodem pun&o una duntaxat duci poteft perpendicula~
risad eamdem re&am in codem per ipfam tranfeunte plano.
~°. Duz redte ad eamdem perpendiculares, nufquam conve--
nient. |
8°, Perpendicularis tranfiens per punétum aliquod diftans
zqualiter ab exeremis alterius reét, tranfic quoque per cjufdem
re&x medium. | -
9°. Abecodem puntto extry reCtam affumpto, ad eamdem re- -
&am duz duntaxat zqualesduci poffunt. -

- 16°. Tandem ex hifce tribus: equalitate perpendiculayinm., -
wqualitate obliquaram, equalitate diftantiarum & perpendicularibus; .
dacis duobus, necefarid fequitur & tertium. .

1V

\ U & rebte, quzein eodem plano pofita {imiliter inclinan-

cur ad eamdem tertiam, feu qua cum hic eddem fecante ”
reti conftituunt angulos, externum & internum ad eamdem
partem xquales inter (e, dicantur Parallele. (Has Euclidzas effe
czterorumque, patebit ¢o7. 4. bujus art.pag. 8. & cor. 1. Art. 6.
de: Superf. pag. 13.) Atque hinculero conficitur i
. 1°, Parallelas habere angulos alternatim oppofitos, five in<
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«ernos | five externos yzquales inter fe 5 & viciflim.
2°. Tifdem parallelis efle angulos ad eamdem parcem, five in-
ternos, five externos, fimul zquales duobus reéhs ; & viciflim.
35 Vclambaz velneutra: oarallclarum petpendxculaus eft ad
u;rquuc fecantem. ;
4°. Parallele, quocumaque produ&x convenire nequeunt.
Qm. affe&ione ha noftra imEuclideas incidunt. Pt
°, Quz -eidera rertiz, &illz funt inter fe parallele. )
A
INE A circilaris ,vel Pevipheria cirenli, curvaeft ad quam
abuno pun&o (femra) corum qua funti in cirenlo, {en in pla-
no hac curva comprehenfo , cadentes omnes.redta (radi7 ) funt
aaqua,ics inter fe. Ergo 4
°. Linez. rectz a centro circuli du&a:, firadiis fucnm brevio-
res,intra circulum; {i longiores, extra eumdem circulum ; fide--
mque radiis ®quales, ad ipfam circumferentiam definunt.
2.°.Circulivel cicculorum peripherm radii ejuldem, funczqua-
les ; ma)ons {funt majores ;. minoris, minores.
3°. Duz circulorum peripheriz eedem centro defcriptee, nuf-
quam fibioceurrere poflunt. Adeoque
4°. Circuli {ibi mutud occurtentes.centrumnon poflunt ha-
‘bere commune. |
' ¥ L
E C TAR UM a quovis plani circnlaris puncto, extra cir-
culi centrum aflumpto, in peripheriam ejus cadentium -, ca
‘omnium longiffima qua per centrum tranfit; caterarum vero ea
lengior qua. terminamhabetin peripherid termino longiflima
propiorcm ; & vicifim. Aeque hinc fequitur, . :
1°. Eamomnium minimam efle qua ad ambitds pun&Gum
termino longiflima contrarium ﬁmtur, velquz ad centrum dire-
&a, per id non tranfit. \
2°. Ab eodem illo quovis punéto acquales tantummodo duas
ad cu"cuh periphetiam duci pofle.
3% Ech zquales, illas hinc ind¢ terminari ad pun&a ;equahtcr
d:ﬁantia a termino longiflima; & viciflim. \
4 In eodem femicireulo , arcuum inequalium majorem ma-
jori chorda fubtendi ; & v1c1ﬂim. Ac proinde
5°. In eodem vel zqualibus femicirculis , arcus xqua-
Jes fubtendi chordis ®qualibus; majores ma;onbus minores
ming.
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muinoribus s & viciflim chordas aquales arcubus xqualibus: com-
petere, majores majoribus , minores minoribus.
% Vol .
HORD A, feu reéta connectens duo punéta peripherie
circularis, tota eft intra circulum. Ergo
1°; Re&a duobus duntaxat in punctis oceurrere poteft peri-

pheriz circuli. | | '
2°. Re&a tangens circulum', in uno folum pun&o ipfi oc-

curriet.

3°.Refarum que a centro circuli pertingere poflynt ad tan-
gentem, breviffima ea ¢ft qua. ducitur ad pun&tum contaltus.
Atque adeo

4°.Radius tranfiens-per punGum conta&is , perpendicularis
eft ad tangentem. i3

5 °. Viciflim. tangens: perpendicularis eft ad extremum radii-

tranfeuntis per punctum conta&tiss ac proinde per idem peri--

pheria circularis punétum unica tangens eft poflibilis. "
- 6% Iterum-vicifim re@a.in-plano circuli, perpendicularis ad -
radii extremum quod eft in peripherid , tangit inibi circulum.

7°. Rursls viciffim perpendicularis ad tangentem in pundto
contaltils , & in plano circuli, tranfic per ejufdem circuli cen-
rrum 5 atque itd id fempereft in concur{u reGtarumad tangentes.
perpendicularium in conta&ibus. ;

8°. Exhis igitur tribus: Rectam tangentem effe civculi's vectam al-
teram huwic tangenti perpendicularem effe in puncto contaitis , & in-
plano circuli's hanc eamdem vectam tranfive per civenli centrwm : duo-
bus ad libitum datis, neceflario-fequitur & tertinm.,

A |
* ¥ & C quatuor: Cirenli chordam ab alid reiti in codem plans-
civuli pofitd bifiriam [ecaris eamdem [ecanti perpendiculae

vem effes arcum illa chorda [ubtenfum fecari quoque bifariam & yes

24 chordam [ecantes hanc eamdem [ecantem tranfire per cirenli cen-
2rwm :.itd connexa (unt, ut,duobus ad libitum pofitis,, neceflarid:
fequantur & cateraduo. Unde. _

1°. Rursus eft circuli centrum in concurfu linearum.illius fub+
genfas bifariam & perpendiculariter fecantium. |

2°. Sitria pun&a fuerint duabus peripheriis circularibus com--
fnunia, centrym ipfis erit commune ; atque itd in-unam-cons-

fundentur, - , e - .,
g
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3°. Duz igicur peripheriz circularesoccurrere fibi nequeunt
in pluribus quam in duobus punétis.
4°. Extra circuli centrum duz chordz bifariam fe mutno fe-
care mequeunt. A f '
5°. Chordis parallelis arcus intercipiuntur zquales.
6°. Pun&tum conta&tiis circuli dividic bifariam arcum quem
fubtendit chorda parallela tangenti. ;
: : Ten :
U M duobus in punétis occurrunt {ibi circuli duo, horum
unufquifque duas in partes ita fecatur ab altero, ut ea-
rum altera tota fit jntrd, altera tora extra circulum hync fecan-
tem. Unde Lk
1°. Iterum conftat duos circulosin punéis cantym duobus fi-
bi invicem occurrere pofle.
2°. Illos praterea fefe tangere duntaxat in uno. Atque hing -
g ex. cor. 1. Art.6.pag. 8.
3°. Re@am centra circulorum fe mutuo tangentium connec-
gentem , produttam tranfire per pun&tum contactiis corum.
I quidem Anguli re&ilinei omnes fiunt per duarum rec-
tarum f{ibi mutuo in plano occurrentium , unius ab altera
digreflionem circylariter fadtam fuper altero.termino ut centros
fequitur ' :
1°. Angulum in eirculi centro poficum, menfuram habere ab
arcu integro cui infiftic. )
2°, Ad peripheriam poficum, fi latera fecent ambo circulum,
zquivalere medietati- arclis ‘cui infiftits i vero alterum tangat,
alcerum fecer, angulum hunc zqualem effe medietati arcis a fe-
cante latere fubtenfi; At fialterum latus fecet, alterum vero nec
tangat , nec fecer nifi produ&tum ad partes circuli, angulum eun-
dem ®zqualem effe dimidiz fumm= arcuum a lateribus fecante &
altero producto fubtenforum; tandem fi neutrum laterum circu-
lum fecet, angulum iis contentum zqualem effe dimidio arcui
quem ultra verticem produta comprehendent:
3°.Angalum pofitum inter peripheriam & centrum,zquivalere di
midiz fumme areui,quibus hic & ad verticem oppofitus infiftunt;
4°. Pofitum extra circuli peripheriam , quoquo modo late-
ra indefinite producta circulo occurrant , zquivalere dimidig
differentiz arcuum, convexi fcilicet & concavi, quibys infiftic,
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D:E 8T PERELCEHEBTUS,

L.
252 UPERFICIES cui omni ex parte linea reta

% congruit, dicitur plana , vel fimplicicer Planum :

WEZ cyrva, omnis alia.  Atque hinc fequitur

A 1°. Rez linez partem aliquam non pofle

DS effein fubje@o plano, alterd in fublimi exiftente.
S 2°, Superficierum eofdem terminos habens

tium planam efle omnium minimam.

3°. Inter eofdem terminos planum unicum duci pofle.

o

4°. Duo plana inuni duntaxat re&d fe mutuo fecare.
5°. Duas re@tas fe mutuo fecantes in codem plano effe.
- - ARl
P LANT ad planum inelinatio fumitur penés angulum qui
comprehenditur lineis fecundiim hec planaad communcm
~ eorum fe&ionem perpendicularibus. Unde fequitur
~1°. Planum plano infiftens duos efficere deinceps angulos;
aut re&os , aut duobus re&is fimul zquales.
2°. Vicifim unicum & idem neceffarid planum efle cum quo
aliud quodvis infiftens duos efformat deinceps angulos, aut re-
&tos, aut duobus reé&is fimul zquales.
 3°. Planorum fe mutud fecantium angulos ad verticem op-
pofitos, inter fe zquales effe.
4°. Si quatuor plana in communi omnium fe&ione fibi oc-
currentia, angulos oppofitos ad verticem =quales fecerint ; bina
oppolita efie in dire&tum conftituta. *
I'L'E | _
L AN A parallela dicuntur ea quz ab eodem quovis tertio
feGta , communes habent fe&iones invicem parallelas. Ac
proindc | |
1°. Plana parallela nufquam fibi muatuo poffunt occurrere.
2°. Imd hze cadem plana xquali ubique intervallo diftane
ab invicem. I V.
L ANARUM Superficierum fimpliciflima Triangularis eft,
in quam fcilicet reftilinex figure refolvuntar omnes , ut-
pote que tribus duntaxar rectis feu lateribus fit definita. Horum
autem zqualitate vel inequalitate laterum, aut angulorum his ref-

B 1




1.2

-pondentium , Triangula varias in [pecies abeunt , quibus hoc
commune, ut quodlibet tres angulos habeat duebus re&is fem-
pet zquales. Igitur |

1°. Inreéilineo quovis Triangulo acuti funt omnes anguli,
-anut-{alcem duo. | :

2°. Angulus quivis externus Trianguli , noa folim quoli-
‘bet ex internis oppoficis major eft, fed etiam iis duobus fimul
Jfumptis equalis. ‘ ‘

3°. Omnes fimul interni anguli cujufcumque figura retili-
nex conficiunt bis tot rectos ( demptis quatuor ) quot funt la-
tera figure 5 atque adeo qua =quali conftant laterum numero,
zquales -habent anguloram internorum fummas.

4°. Oumnes fimul externi anguli figure cujufvis re@ilines
conficiunt quatuor re&os ; -ita ut.omnes omnino reéilinez fi-
gurz,numero laterum qudvis ratione difcrepantes , habeant zqua-
des angulorum externorum fummas. ' : ‘
_ V.
I N eodem Triangulo quevis reéilineo latera zqualia {ubten

dunt zquales angalos, majora majores ; & viciflim. ¥am
vero fi duorum Triangulerum latera duo duobus lateribus xqua~
lia fingula fingulis habentium , alterum habeat angulum his la-
teribus contentum majorem angulo alterius paribus lareribus
comprehenfo ; & bafim bafi majorem habebit. Viciffim , fi
bafim bafi majorem 5 & angulum fub paribus reis lineis con-
tentum angulo majorem habebit. Unde

1°. SiTriangula duo habeant angulum angulo zqualem {ub
paribus rettis lineis , & bafim bafi zqualem habebunt 5 1mo Trian<
gulum erit in omnibus &quale Triangulo,

2°. Vieiflim, {i bafim bafi zqualem habuerine, angulum quo-
que {ub xqualibus rettis limeis contentum angulo ®qualem ha-
- bebunt ; eritque rursus Triangulum in omnibus zquale Trian-
gulo. ‘

3°. Triangula igicur fibi mutud zquilatera, fune fibi mueud
xquiangula, & ®qualia ; fed non viciffim. Attamen ex hifce
eribus : Triangulis aqualibus , [ibi mutuo equilateris , & €quian-
g#lis : {1 duo quzcumque ponantur, fequetur & tertium.

~ 4°. Panallelz zquales intercipiunt parallelas & xquales ; ag

utroque hoc parallelifmo fit Parallelogremmunns,
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gk |
; U ADRILATERUM, cujus lateraex adverfo bina funt
' xzqualia, Parallelogrammum eft : viciffimque Parallelogram-
i orera ex adverfo funt zqualia. Atque hinc fequitur

1% Produftas quantumcunque rectas, quas (Ar2. 4. de Lin.
pag. 7-) Parallelas nuncupavimus , zqualibus intervallis ,feu pet-
‘vendicularibus ubique xzqualibus ab invicem diftare. :
*,°. Parallelogrammum bifaridm fecari a Diagonali.

VI L s
X ribus his : Parallelogramma-, el Triangula duo effe 2qua-
B Jis 5 eadem effe bafeos ejufdem , Vel agualis 5 & tandem effe
/qumli: aliitudinis , wel inter eafdem Parallelas - duobus pofitis ,
neceffarid fequitur & tertium. Hinc habetur dimenfio , feu area
cujufvis Parallelogrammi, vel Trianguli : fi nempe bafim duxeris
4n altitudinem , Producfum erit area Parallelogrammi , vel dupls
Triangali. Indéque methodus emergit inveniendi capacitatem
fomnium“re&ilincarum'ﬁgurarum - has feilicet in Triangula redu-
«endo, Triangulorumque areas in unam fummam colligendo.

v I1IL

¥ N genere Triangulorum & Parallelogrammorum arex funt

I inter (e ut produtta ex altitudinibus per bafes. Ac proinde
| +° Bafibus & altitudinibus @qualibus , auc reciprocis , funt
zqualia s & viciflim. 7 -

2°. Alticudinibus 2qualibus, funt ut ‘bafes ; vel bafibus equa-
ibus,, ut alttudines, ’ il

_ 1 X.
T ATER A Trianguliin cAdem ratiene fecantur a lined ad
1 _ bafim paralleld 5 & viciffim. Unde

1. Qua habent dio latera cirea zquales angulos ‘proportio-
galia, funt fibi mutud zquiangula.

»°.  Qua fibi mutuo funt zquiangula, habent omnia latera
circa equales angulos prepbrtionalia 5 & viciffim. At non fic de
cxteris figuris reé&ilineis. i

3°. Triangula igitur, qua duo latera circa zquales angulos
nabent proportionalia, funt inter fe {imilia. -

4%, Quez zqualem angulum habent, funt ut produ&ta ex la-
¢eribus zqualem angulum continentibus. 5

5°. Non Triangulorum modo , fed & redtilinearum quarum<
cumgque {imiligm figurarum ambitus funt ut latera hBon.l.gloga %

: iij
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feu, fi infcribantur aut circumfcribantur ille circulis , funt ut ¢jr.
culorum diametri : qud in ratione quoque funt ipfemet circyle.
rum peripheriz,
, X.

_ RIANGULA aut Parallelogramma fimilia 3 imd re@il;.
nexz quazcunque figure fimiles , funt ur quadrata lateram
homologorum ; feu, fi infcribantur aut circumfcribantur ille cir.
culis, ut quadrata diametrorum : quam rationem fervant etiam
ipfemet circulorum arex. Ac proinde in Triangulo reGangulo f.-
gura, qua fic'a lined reGum angulum fubtendente , 2qualis eft
figuris fimul fumptis fimilibus que fiunt a reliquis_ lateribus. Ra-
tio etiam Quadratorum laterum Trianguli reCanguli, imd & Am-
blygonii vel Oxygonii aliunde conftat : nempt fi ab angulo quo.
vis daro Trianguli cujufvis re&ilinei in oppoficum latus feu ba-
fim (ubi necefle ) produ®tam, duz re&a ducantur, quz cum
illa bafi fingula conftituane angulos dato zquales,
1°.  Cum angulus hic datus, eft obtufus, quadratum bafeos
excedit quadrata fimul fumpta laterum penes reéangulum fub
illa bafe & parte ejus comprehensd inter re&as ad illam ex an-
gulo dato demiffas. - N3, o) |
2°. E contra penes hoc idem refangulum deficit quadratum
bafeos a quadratis laterum, cum his comprehenfus angulus da-
tus, eft acutus. ; '

(o]

- 3°. Tandem cum angulus hic rectus eft , quadratum bafcos
quadratis laterum fimul fomptis 2quatur,
X I
R ECT A ab eodem punéto ad oppofitas circularis periphe-
riz partes terminata, hanc inter & pun&um iftud parces ha-
bent {ibi mutuo vel totis aliis reciprocas 5 prout intra vel extrd
circulum , pun&tum concursts illarum fuerit afumprum. Unde

1°  Si pun&um iftud eft intrd circulum, re@angula fub feg-

mentis earum funt xqualia,
o]

2% Siid extra circulum, rectangula fub cotis & partibus ea-
sum externis, funt quoque fingula inter fe zqualia.

3%, Hac eademrettangula pariter ®qualia funt quadratis tan:
gentium ab eodem externo punéto du&arum ; ac proind¢ cx co-

, dem puntto circulum tangentes funt zquales.

®
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‘ XL "

IGURAM quamvis reéilineam metiri vis 2. Scito fingula

Trianguli latera effe inter fe ut finus angulorum quibus
opponuntur 5 duorumque laterum {ummam efle ad eorum difte-
rentiam ut tangens femi-{umma ad rangentem femi- differen-
tiz angulorum tertio lateri adjacentinm ; ac denique majus la-
ws efle ad fummam czterorum ut horum differentia ad diffe-
rentiam partium in quas id ipfum dividitur a pcrpcndic{]lari ex
angulo oppofito demifsd. Hinc enim Triangulorum reilineo-

rum , adedque re&ilinearum omnium figurarum tota pendet
Analyfis. . ‘ |

v ﬁ;:‘{?ﬁ‘?
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DE CORPORIBVS:
' I '
4 ORPUS eft res quoquoversus extenfa , cujus
RNl extremum eft Superficies. Quemadmodum enim.
\\M%\g\ Linea puntis , Superficies lineis , ita Corpus un-
= Mk dique clauditur fuperficiebus, ex quarnm concurfy.
angulus fit falidus. /

v Bagiarr ol | T
A NGULO folido recilineam: oppone bafim , & fiet Pyra-
mis. Unde perfpicuum eft omnia plana, five omnes-fuper-.
ficies quibus continetur Pyramis , effe triangula , exceptd bafe,.
que poteft effe trium, quatuor, quinque, fex., & plurium angu-.
lorum, ex quibus Pyramis dicitur Triangula, Quadyangula, Penta-.
gona, Hexagona, & fic de careris. Atque Pyramis eo jure om-.
nium Corporum primum ac fimpliciffimum eft, quo re&tilineum;
Triangulum prima eft & fimpliciffima inter planas omnes- re&ili-
neas figuras 5 fiqguidem ut redilinez figurz in Triangula, fic Cor--
pora ( Polyédra ) planis undique {uperficicbus comprehenfa in Py--
ramides refolvi peflunt.. oy a0 s
AP i 423
X hifce tribus :- vel Pyramides , vel Prifata, vel Conos, vel
Cylindros effe aquales 5 effe ejufdem , vél equalis bafeos ; effe
aqualis altitudinis , Vel inter eadem. Plasa parallels : dnobus da-
tis, neceflario venit & tertium. Inde .
1°. Pyramis eft tertia pars Prifmatis eamdem aut &qualem
cum ipsa bafim & altitudinem. habentis. Idem dicita de Cono.
refpedtu Cylindri. - =t
2°. Si horum corporam bafim duxeris in altitudinem, Produ:.
é7um erit {oliditas ipfa Prifmatis vel Cylindri, triplumve Pyrami-
dis vel Coni. Hinc ars obtinendi foliditatem corporum om--
nium Polyédrorum : hzc fcilicet in Pyramides diftinguendo ,
Pyramidumque moles in upam fummam_ colligendo.
~ EV. oS
" N genere Pyramidés, Prifmata, Coni, Cylindri funt intér
{e ut produca ex altitudinibus per bafes. Unde folida hac
1°.  Bafibus & altitudinibus ®qualibys , aut reciprocis, funt
zqualia ; & viciffim, ‘

20
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2% Altitudinibus @qualibus, funt ut bafes 5 vel bafibus Zquas
libus , ut altitudines.

PROBLEMATA

A 2. In daro pun&o reta datae angulum dato
'} £qualem eonftituere.

, R 3. Datum angulum bifariam fecare , & fic
perpetuio fecundum rationem duplam,

4. Lineam reftam in quotcunque partes, & fecundiim quaf-
cunque datas partium rationes interftingucre.

5. Datis duabus vel tribus re&is , tertiam vel quattam quam-
cumgque, five mediam, five extremam proporuonalem invenire 3
atque ita feriem quamcud’quc datam Geometrice proportionalium
continuare, :

6. Reitad quap1am mcd:a datd, extremas utrxmquc proportio-
nales invenire , qua’ fint in ratione dati. -

7. Datis poﬁnone mbus reis ex eodem puné’co dudtis, & in
eodem plano jacentibus, ¢ dato in illarum quélibet pun&o du-
cere reGtam cujus partes inter dx&as re&as mterccptm fine in ra-
tione daci.

8. 'Per tria quzcunque pun&a data in eodem plano, fed non
in direGum pofita, circulum defcrlbcrc. Atquc ita dau arcus vel
cireuli centrum invenire. -

9. Circuli tangentem ducere per dafum pemphcrm pun&um
vel per externum quodvis aliud in ejus plano datum.

10. Per duo pun&ta data cn:culum duccre qm tangat reftam
pofitione datam. A :

" 11, Lineam re&am dividere duas in partcs ex quibus produ-
&um , feu Parallelogrammum fit omnium maximum eorum qua
€X blms ejufdem partibus fieri poflunt. -

12, Invenire Parallelogrammum - cu;us latera-in data ratione
quavis & D1agonahs tranfeant per tria punéta in codem plano
data,

I3. Defcribere Po]ygonum alteri fimile.

14. Redtilineas quafcumque figuras fimiles, vel etiany plures
girculos , inunam his fimilem figuram colligere ; atque ita in-
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venire figuram date cujulvis redilinez , vel circularis ad libitum
multiplam & fimilem. |

15. InTriangulo quovis re&ilinco datis, vel tribus lateribus,
vel duobus angulis cum unico latere , vel duobus lateribus cum
angulo ab ipfis comprehenfo, vel denique duobus lateribus cum
angulo corum alterutri oppofito & fpecie anguli ab alcero fubs
tenfi ; ejufdem Trianguli aream cateraque omnia invenire; At-
que hinc dimenfiones omnes retilineas, five acceffas, five inac-
ceflas, quales funt itinerum longitudines ac locorum: diftantiz ,
latitudines fluminum ac foffarum , montium zdificiorumque alti-
tudines, vallium profunditates, agrorum latifundia, & moles cor-
‘porum exhibere. A Al S
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. THEOREMATA.

_ ECHANICA machinatrix
eft Scientia fpeculativo-practica,
. que circaMachinarum vires,con-
i Rm&i@mm, & per eas corporum
~ motionem vetfatur, inquirendo
~_propottionem, vires inter quaf--
eumque Machinarum motrices.

HMachinas autem  appellant
Inftrumenta fuperandis quibul-
cunque viribus aue refiftentiis,
vel etiam motibus examinandis
aue facilins expediendis, forin-
~ fecis adhibita: Qualia vulgo re-
cenfentur ; Fedlis , Frochlea , Cochlea , Axis inCPer.{'troclyia 5

ij
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Cunens , & fimilia, vel ex his compofita 5 quibus primis & ele-
mentaribus Machinis (has quinque Facultates Pappus appellat )
prater Plasum. inclinatum , etiam adjici poteft Machina funicula-
vis , ex {olis nempe funibus conftruéta, quales funt ramofi fu-
nes quibus. {ufpenfa renentur pondera, atpore cujus affeGtiones
ex ipsi.quoque fold , nulldque alid adhibitd Machin4, demonfira-

riiqueant. oo :

Poreo Vieruvins /ib. 1o, cap. 1. hoc videtur ponere difcri-
men Machinas inter & Organa, quod Organum fic fimplex quid-
piam ucVecis; Machina verod quid compofitcum ex pluribus Or-
ganis. - Sed ufus obtinuit ut hac etiam Organa, Machinarum
{altem elementarium nomine donentur. Priufquam autem ad
- has feparatim cohfiderandas accedamus » pratermittenda func

communia quedam, quz omnes ex xzquo fpettant, que fint
Lemmatum loco, & 4 quibus pendent ea que de fingulis pofted
ditturi fumus. ' | £ -

I T . :

I-N omni genere Machinarum exponendo tria potiffimiim ad-

vertenda {unt: ' ' ‘ ,

1°. Virtus motrix, que gencratim eft motds efficiendi po-
tentia; cum verd deorsim five ad terre centrum fponte feu
impulfu naturali, ( undecunque hic oriatur ) tendic, ea dici-
tur Gravitas, ejulque certa ac definita menfura vocatur Pos-
dns. - W '

2°. Momentum, quo quidem vocabulo intelligas virtutis mo-
tricis efficacitatem pro ftatu inquo eft ; unde fieri poteft utpon-
dus maneat unum idemque, variet tamen fubindé momentum
quod exercert in premendo alio pondere, pro diverficats appli-
cationis ad-Machinam, aut difpofitione vel ficu ad invicem:
{fic pondus exiguum, fufpenfum ¢ brachio Staterz, ¢d majus ha~
bet momentum quo magis 4 punéo fixo illius removerur, ut ‘
infra dicemus.- | | L T

3°. Direitiovirium , re@a nempt Linea ,qud vis motrix tra-
hit aut pellic- Machinz pun&um cui applicatur. Ex variis autem
- diretionibus, quibus duz vel plures virtuces idem corpus, feu

Machina puntum® premunt , efficitur motus quem 'vulgb di-
cunt Compofitwm : non quod ex pluribus aliis motibus compo-
natur, id enim mente concipi nequit;fed quod plurium virty-
fum concurly, quafi ab unici ex iis compofitd fiat.
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YEFECTUS funt caufis proportionales 5 figuidem ha ea<
tenus ‘tantum caufe funt , quatenus effeus producunt,
{inc., | 7
~ 1°.  Spatia paribus temporibus ab eodem corpore peragra-
ta , fant inter {e ut vires hujufce corporis motrices.
2°. Et viciffim, cium fpatia ab eodem corpore peragrata,funt
ut vires , paribus temporibus perdgrata funt. |
3°.  Ubi corpus viribus diametraliter oppofitis & zqualibus
agitur , id manet immotum. Et viciffim , vires direCte contra-
riz , quibus corpus immotum redditur , funt zquales.
4°.  Tandem neque major , neque minor vis requiritur ad gra-
we corpus , aliquam ad altitudinem elevandum , quam ad elevan:
dum alterum minis grave ad altitudinem tanto majorem quanto
hoc grave minus ¢t , vel ad elevandum alind gravius ad_alti-
tudinens tawtd minorem. Quod Cartefio Epiff. 73. Tom. 1. pri-
mum eft Mechanica principium, fed remotius quam ut intimam
zquilibrii rationem attingere poflic : nec,inquam, hanc id ma-
gis attingit quim univerfaliffimum , ex quo fluit , principium
( Effectus fnt canfis proportionales) attingat effetta Naturz.
I

@ 1 corpus vel pun&um gravitatis expers , a duabus potentiis
(eu viribus juxtd varias dire&iones fimul moveatur , hifce
conjunétis viribus Diagonalem ,Parallclogrammi‘eodcm tempore
defcribet , quo latera feparatis. Unde -
"1°. Vis orta ex harum virium concurfu , eamdem ad eas ra-
tionem habet , quam Diagonalis ad latera Parallelogrammi; funt-
que vires iftz ut hzc ipfa latera ad invicem. : ‘
,°. Tantumdem erit quoad lationem, five feratur mobile mo-
' tu compofito {eu viribus fimul agentibus fecundum latera Paral-
_ lelogrammi ipfis proportionalia , five motu fimplici , vel unicad
vi fecundum ejufdem Parallelogrammi Diagonium , qua fit ad
illas , ut Diagonium hoc ad ifta latera.
3°. Corpus unica vi, v.g. gravitate refticutd , preflum’ juxta
Parallelogrammi Diagonalem, perinde fecundiim eam nitjtur, dc
fi gravitatis expers id {imul premeretur fecundiim latera viribus
que effent ad cjus gravitatem , ut hzc ipfa Parallclogrammi la-
tera ad Diagonalem. ' b
4°. Etiam , variatis in indefinirum circa c,amdc‘nz:lz{agona-
C iij
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lem Parallelogrammis , varientur quoque vires quibus corpus pre:
mitur fecundum eotum latera tihlominus tamen motas cor-
poris per Diagonalem iftam eidem femper velocitate peragetur
quandiu vires illz fingule erunt ut ﬁng'lla\ his refpondentia latgra.
5 °. Tandem hee motui ex plaribus quam ex duobus compofito
fimiliter accommodabuntur , {ive hi diretiones habeant emnes

in eodem plano, five fecus. Ergo
PRINCIPIUM GENERALE.
2@ Y AN DO due ant plures quotcunque potentis., gua-
CNINCE yumlibet divectionum & raticnwm inter fe s fimul
f») § N agunt : in unam omnes ille quafi cosunt gne 10ta
3 ﬂ' Vel
SN\

J§ exerveser in idomue qued ipfi obffacnlo eit in ejus
Y& lined divectionis ( v. g. In Pondus , quod folis fu-
FeNN=EressER niculis {uftinesur 5 In centrum  Trochlee | five
fit id mobile » five immobile ;5 In punctum Superficiei , quod
perpendicularicer fubjacet concurfvi direGtionum ponderis & po-
tent® id ipfum hac in fuperficie fuftinentis 5 In Veis hypo-
‘mochlium , &c. ) ita ut hoc. obstacutum quando majus . ans fal-
tems aquale eft viribus hujus impre(fionis compofite. , eam [ustireat
207 [ecus ac fi eadem effet effectns wnins ctijnfdam porentie & qud
#on poffet id f[apevari - ac proinde ilind idem neceflario [ufflams-
et concurfnm actionss potentiarum omnium | gra. ad communem
hanc iimpreffjonem confpirant , atque illas in quiete & aqmilibrip
retineat. Uil . \ v gt
Corpus enim, licetd potentiis ( quotquot volueris ) a&tum , cum
unam duntaxat inire viam poffit , idem erit ipfi nifus & eadem
directio , acfj ab unica caque fimpliciffimi. potentid his xquiva-
lente ageretur; & confequenter pari hinc inde ratione fifter jl-
Jud invictus obex ipfi dire&t¢ contrarius |, qui {cilicet viam dire-
ctionis ejus occludat 5 atque itd. ex moribus compofitis pari fa-
eilitate fluic aquipondium in Machinis , ac ponderis & gravitate
quies in plano horizontali : imd Phyfica ratio | feu-genefis ipha
_zquilibrii pofita videtur in fold compofitione motuum ,qui nem-
pe fic ut potentiz , quidquid nistis habent in Machinam quam-
liber, v.g.in Ve&em, id rorum mutud confocient in hypomo-
chlium, quo refiftente nifus hic totus extinguitur ; indéque Vec-
tis , faltus expers omnind virium > fiftitur.  Ec fic de careris
aliis. Machinis : Neapé - :
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DE PONDERE
FUNIBTD S STUSBPENSDO.

j 5

JONDUS duabus reftibus fufpenfum diretio-
WB nem habet per earum concurfum. Unde genera-
V&S tim fequitur ’
1°. Corporis duobus funiculis utlibet concur-

&5 rentibus rerenti dire&tionem, quocunque tendar,
. " per funiculorum ubivis produftorum concurfum
femper efle tranficuram.

2°,  Ubi concurfus funium evanefcit ad infinitam diftantiam,
veluti dum fiune paralleli, dire&tionem ponderis ed pariter cum
iplis concurrere ; adedque tunc iifdem effe parallelam. ‘

3°. Quotcunque funiculis pondus vel onus retineatur , ejus
dire@tionem femper futuram efle in concurfu dire&ionis unjus ad
libitum ¢ potentiis {fuftinentibus , cum dire&ione communi cz-

gcrarum.

o2

T res facilivs intelligatur , quz funium vel funis ramo-

rum fimul onus fuftinentium partes ab ecodem nodo fu-
muntur proportionales viribus applicatis , ez fimpliciter dican-
tu Proportionales vivium istarnm. Jamfi ex haram proportionalium
duabus ad libitum fumptis fiat Parallelogrammum ; dein ex hu-
jus Diagonali A nodo funium du@d , & ex tertid rursus ad li-
bitum proportionali fiat alterum Parallelogrammum ; pariter ex
* hujus Diagonali a nodo communi du&tid , & ex quarta prepor-
siomali fiat adhuc Parallelogrammum ; & fic perpetuo : ultimi.
horum Parallelogrammorum Diagonalis dicetur #/tima Diagona-
lis', caterzque dicentur Diagondalis prima ,[ecunda , tertia | quar-
ts , ¢re. fecundum ortiis ordinem. Partes autem directionis
ponderis , inter ramorum concutfum & perpendiculares ab ex-
tremis hifce praportiamzlibm ad iftam ponderis dlrct'Ehoncm du-
&as , interceptz , appellentur Sublimitases vel Profundstates poten-

tiarum ipfis refpondentium , atque ctiam potentiz dicaétu_; Jubli-
‘ 11
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mes aut profunde , prout cadent ille perpendiculares fupra vel in-

fra ramorum concurfum. N
: : e

ONDUS duobus funiculis fuftentatum , & in zquilibrio

exiftens cum potentiis ad funicubos applicatis ', femper eft
ad eas fingulas ut Diagonalis Parallelogrammi , fa&i fub proper-
fionalibus earum , ad ejufdem alcera fiagula. ~Atque ita

x°. Pondus eft ad fuftinenres potentias, ut finus anguli funi-
culis earum comprehenfi, ad finus reciproeé (nmptos angulorum
quos finguli funiculi cum direltione ponderisiconftituunt.

2% Potentiz vero funt ut finus hi reciprocé fumpti , hoc
eft ,'in ratione reciprocd diftantiarum direGionis ponderis 3
[uis7 , » | i JOp o B g

3°. Tres potentie totidem funienli ramis in fe invicém agen-
tes , & @quipollentes , eamdem fervant inter fe rationem, quam
finus angulorum ipfis oppofitorum , feu quos earum directiones
produdta penetrant , vel urcunque dividunt. i
-~ 4°. Due fimul ex tribus hifce potentiis ad libitum fumptz ,
funt femper tertid majores. Han ; b

°.  Clm angulus funium quibus in pondus agunt potentie,
infinit® acutus eft , feu omnium poflibilium minimus , hoc eft,
cum (illo evanefcente ) funes fiunt paralleli , jam pondus eft
zquale fumma potentiarum. . LR g
-76°. Caeeris vero in cafibus pondus femper minus erit fumma
potentiarum. ¥ o ) : ‘. ony
vigrey ‘Tan_vtb ( pro ratione finuum } minus eft pond”u'S. »quanto
funium potentiis refpondentium angulus eft obtufior. '

8°. Eadem potentie cum diverfis ponderibus minoribus &
- minoribus in infinitum , manere poflunt in 2quilibrio.
- 9°. Pondas fanibus fufpenfum, fumma fuftinentium potentia-
rum majus efle nequit 5 at hac eddem fumma id poteft effe mi-
nus ac minus in infinicam. _ _ iy '

10°  Tandem ( quod Paradoxumeft ) funis perfe@te flexilis,
quantifcanque viribus ad ipfius exeremitaces applicatis extendatur,,
re@us nunquam evader, fed is fuo quantulocunque pondere fem-
per incurvabitur. A ‘
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ICISSIM, lifdem manentibus, fi pondus fit ad poten-
tias ipfum funibus fuftinere nitentes , ut finus anguliquem
conftituunt inter fe potentiarum funiculi , ad finus reciproce fum-
ptos angulorum quos hi finguli funes efficiunt cum direClione
ponderis 5 hoc idem pondus ab iftis potentiis {uftentabitar, feu
cum illis in xquilibrio manebit. Igitur *
1°. Si tres potentiz totidem funiculi ramis applicatz , {int in-
ter fe ut finus angulorum per quos earum diretiones produdtz
eranfeunt ; has inter potentias {tabic zquilibrinm , {eu ex iis nul-
12 & duabus aliis vincetur., .
~ 2°. Infinitz numero potentix , iifdem fervatis funium dire&io-
nibus , fibi invicem ternz ternis fuccedentes, ac ejufdem femper
inter fc rationis , fervabunt aquilibrium.

V IR ES quas fingulz potentiz, pendus funibus faftinentes,
' exercent fecundum hujus ponderis direftionem , id eft,
pro vel contra pondus hoc , funtinter fe ut earumdem potentia-
ram fublimitates , fi ambx potentix fursuim tendant 5 vel ut [u-
blimitas alterius ad alterius profunditatem , fi altera fursum , alte-
radeorsim vergat. - Unde 4

1°. “Cum potentia fe mutud juvant ad pondus faftinendum,
partcs\"pondcris hujus , a fingulis iftis potentiis fuftentata , funt
inter fe ut earumdem [whlimitates.

2. Atque frharum potentiarum dire&tiones {ecentur horizontali
quipiam,earum unaguxque exicad.ponderispartem quam fuftiner,
ut fuz dire@ionis pars intercépta hac horizénrali & funium con-
cutfu , ad partem dire&ionis ponderis inter hos termines com-
prehenfam 5 vel ut finus totus ad finum anguli fuz direQionis
cum iftd horizontali. =~

3°. Tunc quoque fingule potentix furic ad totum pondus ,
ut earum proportionales (ingule ad fummam [ublimizatum.

4°. At cum alterutra porentiarum favet ponderi , illudque
deprimit, jam fingula funt ad pondus , uc ipfarum proporsionales
fingule ad carum [ublimitatis & profunditaris differentiam.

59 Si potentiarum alterutrius dire&io fit horizontalis , erie
n aquaque ad pondus fuftentatum , ue fua proportionalis ad alte-
ws fursium nitentis potentix fwblimitatem.
D
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6°. Pratered eodem in cafuvis quamad perpendiculum exer-

cet potentia pondus atollens , eric 2qualis {ola toti ponderi ; vis

attem ejus horizontalis , ®qualis erit potentix qua, ad herizen-
tem dire@a , tora erit adversus iftam pendus fuftinentem.

»°.  Cum eodem in cafu fit verticalis diretio potentiz pon-
dus attollentis , zqualis ipfa fit ponderi , evanefcentibus nimirum
vi ejus horizontali & alcerd potentid fecundum horizontem di-
rela. ; : :

YL
T3 ONDUS quotvis funiculis utliber dire&is fufpenfum , eft
0~ ad fultinentes potentias fingulas, ut #/tima Diagonalis ad fin-
gulas earum proportionales. Arque ita , Pondus fufpenfum. funi-
culis tribus , eodem in nodo , fed non in ¢odem plano conve-
nientibus , eft ad fuftinenres potentias , ut Diagonalis ad latera

Parallelepipedi ex earum preportionalibus conftruéti.

VII.
Y ONDU S etiam fuperius funiculis quotcunque fulpeafum,
elt ad {uftinentes porentias fingulas , ut fumma ex earum
[ublimitatibns., derralld (umma profumditatnm, hoc eft, ut excef-
fus quo harum {ummarum prima {uperat {ecundam , ad fingulas
carumdem peotentiarum proportionales. = Arque hinc , datis poten-
tiis cum earum directionibus ( quotquer fint ) facile pondus
cruitur, ‘

o)
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DE TROCHLEAZ
I. |

RO C H L EA et Machina conftans uno aut
2 pluribus Orbiculis , feu rotulis circa. axes fuos
59 verfatilibus, qua circumduo circa Orbiculum aue
2+ Orbiculos fune pondera trahimus aut elevamus.
w2 Hec autem Machina , cum unius eft duntaxat
" Orbiculi , appellatur Trechlea fimplex , vel Mo-
sofpafos ; Cium in ed fune duo, tres, quatuor, quinque, aut plu-
‘res otbiculi , tunc pro orbiculorum numero Machina vocartur
Difpaftos, Trifpaftos, Tetrafpaflos Pentafpaffos , ¢re. uno verbo
Polyfpaffos : quafi dicas Machinam feu Trochleam . Bitraham,
Tritraham , Quadritraham , Multitvabam. Et hae Trochlez compo-
ficz , Gallice dicuntur Moufles, vel Posulies a monfles 5 Orbiculorum
" Loculamenta , feu Capfe vel Capfule , dicuntur Echarpes ou
Chapes s & Axiculi feu clavi teretes, Circa quos rotantur Orbicu-
li, dicuntur Bowlons ou Gosjons. Tandem cim Trochlez cen-
crum fxum & immobile tenetur clavo circa quem verfatilis eft
duntaxat Orbiculus ., vocatur Trochlea fixa 5 caeterz autem, qu®
cum pondere poflunt adduci, dicuntur mobiles. -

: : ' L L -

ONDUS vel potentia applicata centro mobili Trochlez,
P& in 2quilibrio exiftens cum duabus aliis potentiis utliber
diretis ,quz funiculi Trochlez incumbentis extremitates trahunte,
femper eft ad quamvis harum potentiarum , ut finus anguli funi-
culis (ubi necefle) produtis comprehenfi’, ad finum cjufdem
dimidii. Hinc ' Fo it :

1°. Potentiz qua nituntur adversis pondus aut- potentiany
“Trochlez centro applicatam , femper fumt 2quales inter fe.
2.°, Cimangulus fupium eft infinite acutus ,feu omnium poflibi-
lium minimus , five cum (illo evanefcente)funis partes orbiculum
contingentes , fiunt parallele , tunc pondus vel potentiaTrochlex
centro adhibita, @qualis eft fumma potentiarum 3 quibus fuftine-
eursEt earnm unaquzque dimidia eft iftius ponderis aut potentiz.
° At in cateris prater Parallelifmum cafibus, pondus vel

por.cntia ad Trochlex centrum apE:li,Ca,{a, femper minor eft um~
‘ B iy
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mi potentiarum ipfi refiftentium ; & ed minor ( pro ratione
finuum ) qud funium angulus fit obtufior.
4°. Exdem potentiz manere poffunt in zquilibrio , ejufdem
Trochlex ope, cum diverfis ponderibus minoribus & minoribus
in infinitum. .
5°. Pondus vel potentia a duabus aliis fuftenraca , nequit effe
major quam earum fumma; at hac eddem {umma minor& minor
in infinitum effe poteft. ‘ _
" 6°. Unus duntaxat eft ex infinitis numero cafibus, nempe cum
funium dire&iones funt parallele , in quo pondus wvel potentia
fultentata , dupla fit fingularum potentiarum 3 quibus illa fuftine-
tur ; in jnfinitis autem numero cateris {emper minor eft quam
dupla, & €0 minor ( pro ratione finuum ) quo funium angulus
. fit obrufior. ‘ ;
: Cum Trochlez centrum , five fixum, five mobile , per-
ind¢ refiftar ac pondus aut potentia ad Trochlez capfam appli-
cata ; erit ejus refiftentia, vel clavi centrum ( fi fixum fic ) reti-
nentis , ad fingulas potentias funem Trochlez cifcumdu&tum
trahentes , ut {inus anguli funibus comprehenfi ad finum dimidii
ejufdem 5 Ac proinde vel dupla erit uniufcujufque earum, nem-
pe cum funes funt paralleli, vel czreris in cafibus fcmp?r minor
quam dupla , edque minor ( pro ratione finnum ) quo funium
angulus eft obtufior. ' R - gt
" 8% Ex his tandem patet quantopere ii finc allucinati , qui ad
~folum chordarum Parallelifmum attendentes, generaliter pronun-
viatunt : Potentias [wftinentes pondus appenfum ad capfam fimplicis
Trochles , finguias effe ponderis [ubduplas [en dimidias.
9°. Conftat etiam Trochled fixa fimplice nullatenus juvari po-
tentiam in attollendis ponderibus , nifi quod hzc ab illd com-
modiorem quandoque direftionem obtineat.
e ' TLL .
. ICISSIM pondus vel potentia applicata centro mobili
Trochlez, tandiu manet in zquilibrio cum duabus aliis po-
tentiis, qua funiculi Trochlex incumbentis extremitates trahunt,
quandiu illa eft ad quamvis harum, ue finus anguli quem funiculi
partes produ&te comprebendunt , ad finum dimidii ejufdem an-
guli. Iraque fequitur _ ‘
1°, Eafdem potentias in duplici pofitione funium concur-
rentium, hoc eft, in duplici funis partivm- produtarum concur-
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fu, poffe {uftinere pondus idem, vel eamdem potentiam illis con-
trariam. | , _
~2°, Si funes non concurrant, feu cum illi paralleli funt , hac
in uni pofitione funium pondus capfz appenfum, vel potentiam
ei applicatam , a duabus aliis fuftineri pofle.
IV. !
CUM pondus aliquod fuftinetur ope plurium Trochlearum
fimplicium mobilium , que funiculis totidem alcerd fui ex-
tremitate fixis adduci poffunt 3 feu cim pondus eft appenfum
capfz Trochlez mobilis fuftentatz circumvoluto fune habente
fui extremitatem alteram fixam, alteram alligatam capfz alterius
Trochlez mobilis , pariter (uftentatz altere fune alterd etiam
fui extremitate fixo , & alterd alligato capfae tertiz Trochle®
mobilis , adhuc fimili modo fuftentatz, & fic perpetud ufque ad
potentiam fuftinentem ope funis circumvoluti ultima Trochlez
mobili, & alterd fui extremitate fixi ; Tunc pondus iftud eft ad
{uftinentem potentiam , ur produétum ex finubus angulorum
‘quos produ&tz funium partes Trochlearum tangentes compre-
hendunt , ad produtum ex finubus dimidiorum eorumdem an-
-gulorum. Indé | :
1°. Si funium partes eamdem Trochleam contingentes , binz
Aint ubique parallelz , pondus erit ad potentiam ut ultimus cer-
minus ad primum in progreflione dupld 1,2, 4, 8, 16,&c. ter-
‘minos tot habente cum uno, quot {funt Trochlez mobiles.
.+ 2° In catéris verd cafibus , hoc eft , cum funium parees
eamdem Trochleam contingentes , non funt binz parallelz,
pondus eft in minori ratione ad fuftinentem potentiam , quim
ultimus terminus ad primum progreflionis duple, tot terminis
cum uno conftantis , quot funt Trochlez mobiles. i
3°. Cave itaque ne dixeris hoc in ufu Trochlearum , potentie
vim pondus (uflincentis angeri [ecundum vationem duplam , pro nu-
mevo Trochlearum mobilinm. | '
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De PLANG INECLINATO
: : o : :

Eoie

VL ANT M inclinatums id dicitur quod obliqué infiftic
horizonti 5 ejulque inclinationis angulwmn  dicunt
eum. quem id conftituit. cum horizonte , vel com-
lementum e¢juldem ad re@um ; Ec standem ejus
altitnde fumitar penes re&am diredtioni ponderis in
eo fuftentari parallelam. Unde fi curva fuperficies fpedtetur
quafi conftans ex infinice parvis {uperficiolis planis vari¢ inclina-
tis juxta direGiones planorum tangentium in pundtis iftius fu-
perficiei curve fingulis 5 palam fic illius inclinationem in fingulis
variari , eamdemque effe ac plani tangentis in iifdem.
| IT,
ORPUS quod incumbit fuperficiei , non movetur quandii
linea dire&ionis ejus ( undecunque fit ) tranfic per ejufdem
corporis bafim, feu per eam ipfius partem qud fupérficiem tan-
it, modd tamen ifta direGionis linea huic fuperficiei perpendi-
culariter infiftac. At fi oblique , licer per bafim 5 vel {i extra
bafim , licet perpendiculariter illa tranfeat : corpus in eam fuz
baleos partem movebitur,ad quam verget linea direttionis ejus:
nimitim labitur clim hac linea tranfic per bafim 5 at vero volvie
tar, fi hec eadem excefferic & bafi.
‘ I 11
T N qudvis fuperficie fi cadenti rénitatur potentia ,, utlibet di-
refta, ponderi ; tanditt aquipollebunt hoc & illa , quandit
ad fuperficiei partem ponderi fubjeétam perpendicularis erit
Diagonalis Parallelogrammi cujus latera affumpta in dire&ionibus
ponderis & potentix , funt his, propottionalia. Atque ita
1°. Onus vel refitentia fuperficiei cujufvis, in qud potentia
utlibet dire&a pondus fuftinet , femper eft ad ponderis gravitatem
& ad potentiam hanc, ut finus anguli inter direétiones ponderis
& potentiz comprehenfi,ad finus reciprocé {umptos angulorum
quos efficiunt dire&tiones hx fingule cum perpendiculari ex
carum concur(iy ad fubjetam fuperficiem demifsd.
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2*. Hinc minus caute di&um videtur gravitationem ponderis.
in planum , [umendam effe pents diffeventiam virism , quibss idem
pomdus tam in plano , tum in [wblimi [uftineri poteft 5 adeo ut fi

‘pondus iftud centum penderet libras , & quadyraginta duntaxar libra-

vum ope [ufbineretur in plano , tunc planum [exaginta libris one-
ratum fovet. o o

3° Pondus & potentia funt inter fe ut finus reciproce fumpti
angulorum ; quos diré&ionibus fuis efficiunt cuny perpendiculart
ex earum concurfu ad fuperficiem demifsa. o

4°. Cum igitur potentia direGtionem habet horizonti paral-
felam , tim ea eft ad pondus quod in plano fuftentat, ut altitudo
plani ad bafim 5 & ad onus plani ; ut alticudo ad longitudinem 5

aded ut pondus, potentia , & onus plani tunc' finc inter {e , ut
plani bafis, altitudo, & longitndo. |

5° At fi direftio potentiz fiat parallela plano ; jam pondus,
potentia, & onus plani, erunt inter fe, ut ejufdem plani longt-
tudo, altitudo, & bafis. Quocirca fallitur is qui afferit gravita-
tionem in planum horizontale effe ad gravitationem in planum ine
clinatum , ut [ecans anguli inclinationss ad exceffnm [ecantis illt'm-w

ﬁ;pni yadium. |

6°. Tunc etiam, hoc eft , cium potentia eft ad pondus quod
{uftinet ,'ut ejufdem plani altitudo ad ejus longitudinem ; hac
cadem potentia erit omnium minima’, quz id ipfum fuftinere
poflint in eddem inclinatione plani, ,
~°. His adde €d minorem requiri potentiam ad fuftinendum
pondus in plano cni dire&tionem  habet illa parallelam, quo m%—
nor eft hujus plani altitudo, Atque aded plani acceflu ad hori-
zontem , potentiam ad aquilibrium requifitam , reddi pofle mi-
notem & minorem in infinitum pondere quod fuftinet; ita ut ea
tandem evanefcat ubi planum horizontale fuerit. .
‘80, ‘Nunquam potentia major’ effle debet quam pondus, ma-
nente ejus dire&ione paralleld planos fed ponderi taptim &quas
lis'effe poteft , nempe cum- angulus horizentis & plani rectus
eft. T rh | (F «
99. Non modd , manente dire&ione potentiz parallela pla-
no, ed major potentia requiritur ad pondus inibi {uftinendum,
qud major eft altitudo plani 3 {ed etiam , manente eidem incli-
natione plani , tantd plus ( pro ratione finuum ) potentia debet
augeri, fey major adhiberi ; quanto plus ejus dircélio recedit @

L o
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parallelifmo cum illo : ita tamen ut fi receflus ifte fiat fursim;
potentia tum ad fummum xqualis effe debeat ponderi 5 at fi
deorsim , poflit ea crefcere in infinitum. Nemp¢ ut potentia
dire@a perpendiculariter ad planum utlibet inclinatum, pondus
i eo quantulumcunque faftinerer, deberet effe infinita.

LA,

IISDEM ftantibus que fupra , fi ab extremi Diagonali
(ad fuperficiem perpendiculari ) Parallelogrammi, quod con-
ftitaunt latera in dire&ionibus ponderis & potentiz fampta ipfis
proportionalia , ducatur perpendicularis ad latus affumptum in
. dire&ione ponderis ; pars lateris hujus {operior erit ad inferio-
rem, ut pars ponderis {uftentata a {uperficie, ad alteram ponde-
ris partem quam potentia fuftinet. Itaque

1°. Totum pondus cft ad fui partem a fuperficie vel a po-
tentid fuftentatam , ur totum latus in dire&tione ponderis affum-
ptum, ad fuperiorem vel ad inferiorem fui partem.

2°. Tota potentia eft ad partem ponderis a fuperficie vel ab
ipsd fuftentatam, ut latus affumprum in direltione potentiz, ad
{uperiorem aut ad inferiorem partium lateris aflumpti in dire-
&ione ponderis. 8

3°. Onus vel refiftentia fuperficici eft ad partem ponderis a fe
vel 3 potentid {uftentatam , ut Diagonalis Parallelogrammi, quod
conftituunt latera in direGionibus ponderis & potentiz fumpta, ad
fuperiorem aut inferiorem partiumi Jateris affumpti in dire&tione
ponderis. | \ |

4°. Ne igitur dixeris, cam potentia [pharam [uflinet dirvetione
ad planum paralleld ;partem ponderis & plano fuflentatam ¢ffe ad refi-
duam , ut plani bafis ad altitudinem 5 quin potius effe dicito ut
quadratum bafeos ad quadratum alcitudinis. A

5° Jam i horizontalis fiat dire@io potentiz , nihil ab hac de
pondere , fed totum id feretur 4 fold fuperficic in qua fuftenta-
tum ponitur. At {i potentiz diretio’ fupra horizontem vergat;
quantd major fict angulus ejus cum horizonte , tantd minor
( qud ratione? dicemus) fiet ponderis pars d fuperficie fuftentata;
ac tandem nulla, ubi angulus hic evaferic rectus.

6. Ex his autem compertum habetur quantopere declinet a
vero Neotericus Author qui afferit Momentum globi fuper pla-
no declivi effe ut angulns inclinationis 5 imdéque arguic Stevie

£ ; n‘l'



num , Galileum , Toricellium ,'383c alios, quod id ftatuant,non
ut angulus, fed utaltitudo plani, quale conclufum fuit fuperids
corol.§5 .art-3. pag. 31. Atque hinc errores quam plurimi, qui-
bus ubique fcatet illius do&trina De momentis graviaum , de quibus
tamen monuiffe fufficiac.
gl : N 1k -
M ONUIS SE etiam juvat eos qui pondus in plano de-
: B clivi fuftentatum,, referuntad Ve&em, cujus fulcrum fic
in ponderis pun&to planum tangente ; {uam ut hac de re com-
pleant Demonftrationem, duo requiri. B lh :
¢ 1° ‘Utartem inveniantqua, pondere pluribus in punctis pla«
hum tangente , conftet quodnam ex iis feligi debeat in Ve&is
fulcrum 5 eumid officii uni duntaxat eorum competere poflic.
Hujus autem artis defe&w, ifta corum Demonttratio non valebis
‘ad fummum, nifi pre pondere quod planum in unico pun&o con-
tingat : Ac forfan ind¢ fatum ut Globofa tantim pondera inv
planisadhibuerint ; aut fi Angulofum quodpiam, id pofuerint in-
nixum {uper unum duntaxat apicis vel anguli punétum ftare.
2°. Ut affignati fulcri direGtionem ftatuant ; alias caveant ne.
Ved&is ipfe labatur , edque ratione qud pondus, ille deferat pun-
&um plani quod fulcrum ponitur : eadem enim eft utrobique:
difficultas de hoc Ve&e, ac de pondere {uftentando in plano de-:
~€livi. Quz autem fint VeQisaffe&tiones precipuz,enaccipes

-
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B & BBk,
I

) cTIS eft oblongus palus , quem hic fpedta-
ey f, mus tanquam lineam inflexilem ponde’ribus ve-
(%, hendis, fuftinendis, vel levandis accommoda-
U tam , nullinfque ponderis. Punum cui inni-
S e titur Vedltis , & circh quod ille tanquam circa
W centriim movetur , vocatur Hypomochlium {en
Fulcrum. ity

Tria vulgd diftinguuntur in VeQe: Potentia movens vel fuf-

' tinens, Powdus , & Fulcrum 3 atque pro eriplici horum trium dif~
pofitione, Vedtem triplicis generis conftituére. Vel enim ful-
crum eft inter potentiam & pondus, vel pondus inter fulcrum
& potentiam , vel denique potentia inter fulcrum & pondus : fi
primum, Veltem dixére primi generis 5 i fecundum , fecundi ge-
neris 3 {icertium , tertéi gemeris. Que divifio obid forfan infti-
tuta foit , quod hos omnes Veétes uni demonftratione com-
ple&tinon poffent. Nos verd, quibusid facile eft, ad unum &
idem genus hos revocamus omnes : nempé cum pondus & ful-
crum idem praftent ac potentiz duz earumdem tum ipfis di-
re@ionum & virium feu refiftentiarum ; Veétis duntaxat unus
ez videtur ad cujus tria pun&a applicari potentia totidem cen-
{endx funt , quarum duz ad libitum femper conveniunt adversus

certiam his ambabus contrariam. Quoquo igitur modo potentia ,
pondus & fulcrum inter fe difponantar, id perinde femper erit.
Quin, inquam, neglecto genere Ve&Qium , num {cilicet id unum
fic vel multiplex , hos omnes und & fingulis proprid Demonftra-
tione , pro quibufvis etiam ponderum aut potentiarumdire&tio-
nibus compleGtemur. Arqueita perfolvetur quaftio allata ab in-
figni Geometrd Fermatio in collettione variorum ejufdem ope-
rum, pag. 142. edit. Tolos. 1679. Fandamenta , inquit , Mechani-
ces now [atis accurata tradidifie Archimedem fueram dudum [ufpica-
tus , [uppofuifJe enim motus gravinm defcendentinm inier fe parallelos
patet , necverd abfque hac hypothefi conftare poffunt ipfiss demonftra-

tiones. Noninficior quidem hypethefim hanc ad [enfum proxime accom-
modari , quippe propter magnam 4 ceniro Terrs diftantiam poffunt
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defeenfus gravinm [upponi paralleli, non fecus ac radii folaves : fed
weritaters intimam ¢ accuvatam. quarentibus , hac non. fatisfaciunt.
Generalis nempe Veltium natwrain quolibet mundi loco wvidetur.con-
fideranda & aftruenda, Aftruemus.

5 o

: I1BR A vel Bilans dicitur Ve&is fpecies, cujus fulcrum

_ medium eft inter ejufdem Veltis extremitates, quibus:ap-
penduntar. pondera , 2qualiterque ab illis hinc ind¢ difficum. -

Porrd Libre partes funt, 1°. Fugwm feu virga oblonga, cu-
jus abexttemis pendent Lances. 2°. Axis, qui jugimedio tranf-
verfim- infixus eft, illudque fuftinet, ac in duo brachia aqualia di-
rimit. 3°. Lawmces 3 brachiorum extremis liberé dependentes,
quibus immitti {olent _pondcra, alteriquidem notum , alt:cr‘i'ex-
plorandum, 4°. Trutina, manubrinm {cilicer five fcapus quo
axis extrema utrimque fuftinentur & cum axe jugum ipfum ;
ufurpatur etiam ea pro Bilance totd. 5°. Examen ,quod quidem
eft lingula medio jugo infiftens ad angulos reGtos, qua indi-
cium eft vel zquilibrii dum intra fiffuram perpendicularis truti-
nx continetur, vel praponderantiz prout ad hanc vel illam par~
tem extravagatur. i :

| 86 A

N omni Ve&ium genere, quemcumque angulum inter e

conftitnant direétiones potentiarumapplicatarum Ve&i ut li-
bet pofito, figurzque cujulvis ; itz potentia femper erunt in:
“zquilibrio fuper Vettis puntto fixo per quod cranfic Diagonalis
Parallelografnmi , cujus latera affumpta in dire&ionibus poten=
tiarum , funt ii{dem potentiis proportionalia. Etviciflim, fi dua
potentiz urlibet directz, fibi mutuo {int zquiponderantes fuper
aliquo Ve&tis cujufcunque pun&o s per hoc tranfibic femper
Diagonalis Parallelogrammi , cujus latera aflumpta in diretio~
nibus potentiarum, {unt iifdem potentiis proportionalia. Ergo |

1°. In fpecie Ve&ium , in quibus fulcrum- intercedic po-
tentias , hoc eft, in quibus potentiz ad eafdem partes agunt,.
femper erit aliquod punctum intermedinm, fuper quo fixo has
inter potentias erit equilibrinm.

Eij
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2®. Exdem potentiz zquilibrium fucceflive fervare poflunt fu-
per infinitis ejufaem Veétis pundis, fola direftionum variatione,
quas fingulis in cafibus, fea pundis in fulcra datis fingulis debi-
tas definiemuss vel direGtionibus datis, fulcra dabimus. :
° Fulcri refiftentia vel onus eft ad porentias fingulas, ut Dia-
sonalis Patallelogrammi fub proportionalibus potentiarum , ad
ejufdem latera; qua Diagonalis ipfamet eft etiam fulcri dire-
&io. Atque ita : | | :
4°. Cim angulus dire@ionibus potentiarum comprehenfus,
infigite acutus eft, feu omninm poflibilium minimus 5 jam gnus
vel refiftentia fulcri dirigetur fecundium parallelam dire&tionibus
potentiarum fibi invicem tunc parallelis.
5°. His in Veibus, quorum fulcrum eft inter potentias, €0
minor eft ( pro ratione Diagonalis fuperioris ) refiftentia vel onus
fuleri, qud obtufior eft angulus comprehenfus direGtionibus po-
tentiargm : ac proindé cum ita aperitur angulus ifte, ut tandem
evanefcat ; tunc ( fervatis iifdem potentiis ) onus vel refiftentia
fulcri fit omnium minima ,imo & nulla ad partes ad quas primim
erat , fed xqualis differentie potentiarum fecundum directionem
majoris earum. it e
'6°. Contri verd iifdem in cafibus , quo fit acutior angulus
quem potentiarum dire&iones inter fe conftittunt , e0 majot
(pro ratione Diagonalis fuperioris ) fulcri refiftentia vel onus
evadic. Attamen onus iftud nunquam poteft effe majus fumma
potentiarnm ad eafdem partes trahentiums {ed tantum huic xqua-
le, & unico duntaxat in cafu, cum {cilicer diretiones potentia-
rum fibi invicem parallelz funt , id eft , cum angulus , quem
illz conftituunt inter {e, fic infinite acutus, five omnium poflibi-
lium minimus. Cave igitur ab eorum praxi quiin folvendis Pro-
blematibus de" inveniendo Ve&is hujufce generis centro , feu
punéto fixo , indifcriminatim affumunt Onus fuleri aquale poten-
tiarum [wmme 5 cum hzc praxis in folo cafu dire&ionum paralle-
Jarum , quem unum attigére , fit tuta; in czreris vero innume-
ris errori obnoxia. " :
5o, Fidem manente gravitate pun&torum feu particularum
udm minimarum ponderis, vel etiam partium ejufdem quarumvis
aliarum , fi dire@iones earum ponantur omnes ad invicem paralle-
le, erit & id ipfum ejufdem ubique gravitatis 5 at fi ad aliquod
punctum, puta Terre centrum , produ&tz conveniant , €0 mi-
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nus ( pro ratione quam definiemus ) corpora gravabunt , quo
propits ad punétum iftud accedent. ‘

&°. In Veltibus autem quorum fulcrum non intercedit poten-
tias, in quibus fcilicet adverfz fibi funt potentiz , quod obtufior
eft ad Ve&is partes angulus direQionibus potentiarum compre-
henfus, ¢d ( pro ratione adhuc a nobis affignandd ) majus fit
onus fulcri 3 adedque cum angulus ifte fueric emnium obtufif-
fimus , tunc onus vel refiftentia fulcri erit omnium poflibilium
maxima ; atque tunc xqualis tantum {umma potentiarum,

9°.  E contra in ejufdem generis Ve&ibus, quo directionum
angulus ad partes Ve&is fic acutior, eo ( pro ratione fuperiori )
minor fit refiftentia vel onus fuleri. Und¢ cum angulus hic fue-
rit infinit¢ acutus , five omnium poffibilinm minimus, cum {cili-
get potentiarum dire&tiones fuerint ad invicem parallele 5 onus
vel refitentia fulcri eric omnium minima qua poflit efle ab iif-
dem potentiis ; atque tunc hxc zqualis eric potentiarum diffe-
rentiz. |

10°, Conftat igitur generatim de omni {pecie Veétium ad li-
bitum pofitorum, onus vel refiftentiam fulcri majorem effe ne-
quire, quam fumma potentiarum his uriliber applicatarum 3 nec
etiam minorem effe pofle quim fit earum differentia.

11°. Toties zquilibrium erit inter potentias Vettibus cujuf-
cunque generis utilibet applicatas, quoties exdem ha pfati:nti'fn
erunt inter fe in ratione reciproc diftantiarum fuleri Veltis a fuis
dire&ionibus produ&is. Er viciffim. :

Atque his cumulate continetur folutio quftionis Fermatiana,
de qua fuperilis, art. 1. pag. 34. : Loy

12°, Quapropter, pofitis potentiarum dire&ionibys fibi invi-
cem parallelis, Ve&eque refto, fiet zquilibrium ftatim ac poten-
tiz fuerint in ratione reciprocd brachiorum Vedls, quibus appli-
cantur. Et viciflim. :

Hoc etiam Corollarium eftquod vulgo ftatuunt pro primo
principio Mechanices , ¢ quo particulari prmccdcns\umvc;falc
concludunt 5 Exceptis Cartefio , ut innuimus fupcri.us > COT. 4.
art. 3. pag. 21. & M. Varrone Genevenfi J. C. in cujus Tractatt
de motn , edito Geneva an. 1584. apud Jacobum Stoer, primum
hoc videtur efle ipfi Mechanices principium : Tantum effe Libram
unam quot volueris [pariis moveri, quaninm libyas totidem uno [pa-
tio eodem tempore. lta enim hic Author loquitur, pag. 22. & 23.
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St pondus A guatnor libyarum cum pondere B lzér:e nnins commst-
tatur : [intque ita conmexa , wt dum A uno [patio movebitur 5 B
quatugr-[patiis moveatur , ita ut motus A qm#mpla tardior [it motu
B, non fiet motus 5 quia quantum A excedit B pondere , tantum
deficic motits tarditate. T anTum ENim EST Linnam unam
QUATUOR SPATILS MOVERT, QUANTUM Lisras qua-
TUOR UNO SPATIO EODEM TEMPORE.
~ Quod quidem ne relatum accipias, quafi Cartefium quicquam
hoic Authori debere exiftimemus 5 cum id ulerd fluat ‘ex hoe
principio ,:.Eﬁeéifﬂ; [unt canfis proportionales , otnrfibus c_.:bvior : fed
ut fuum cuique reddamus. Quamobrem idem etiam ditum puta
de Galilzo, : &

' I V. | | ;

" ISDEM ftantibus , quz mox arz. 3.paz. 35. fi ab extremis

_lateribus dic&ti Parallelogrammi fub preportionalibus virium fa-
&i, ad gjus Diegonalem ubi necefle produltam , perpendiculares
ducantur 5 parteshujus Diagonalis comprehenfe inter iftas per=
pendiculares, & ejufdem Diagonalis extremum in quo directio-
nes potentiarum conveniunt , funt inter fe ut vires quas potentia
Ve&ti applicate, in ejufdem Ve&tis fulcrum exercent. Unde ge-
neratim {equitur onus fuleri femper effe ad potentias, ut {umma
vel differentia predictarum hujus Diagonalis parcium ad illius Da-
rallelogrammi latera his potentiis refpondentia.

C UM duz potentiz Vedi applicatz, non funt in ratione re-
ciprocd diftantiarum, hoc eft, -perpendicularium quibus di-
rectiones earum diftant a fulcro vel hypomochlio 5 przponderat
~‘ea qua rationem habet iftd reciprocd majorem.  Hinc fi appen-
forum libere¢ ponderum dire@iones ad Terrz centrum tendant,
inibique conveniant 3 Librz horizontalis ( cujus centrum motils
fit in ipfo jugo ) & quiete dimotz , brachium quod deprimitur ,
ad imum vfque decider, altero tantumdem afcendente : aded
ut illa quictem non fic recuperatura nifi in fitu verticali, Con-
tra vero fi parallele fint ponderum direétiones , quemcunque fi-
tum Librz dederis, illa retinebic. - At manentibus dire@ionibus
ponderum parallelis, fi centrum motds fit fupra jugum , fimul ut
3 fitn horizonrali Libra removebitur , €0 ftatim illa redibit. Et
cum id infra jugum, fi Libra tantifper ab horizontali fitu dimo-
veatur 5 cum dimidid converfione fa@4 circd motls centrum
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ibit illa in fimilem feu horizontalem ftatum infrd hoc idem cen-
trum , ibique manebit immeta.
Hzc eadem omnia di&ta velim de ponderibus ad Libram fixis,
modo jugum exhibeat re&ta jungens centra gravitatis eornm.
V1
' UABUS potentiis; zquiponderantibus fuper fulcro Ve-
Eis cujufvis (i Vedtis fic curvus vel inflexus, pro eo aflu-
metur reCta quayis utiliber fecans direftiones potentiarum & ful-
cri ) conftanterque tendentibus ad idem quodvis Orbis univerfi
punctum, puta Terra centrum 5 fi ex direGtionibus earum & ful-
cri, duz conftituant angulos zquales cum re&to Vedte, ad quem
fit duta perpendicularis per pun&tum in quo fecatur ille a dire-
&ione tertid , idemque Veétis moveatur fibi perpetud parallelus,
ita ut hoc ejus punétum femper fic in ifta perpendiculari : poren-
tiz ad illum applicatz hoc in toto motu, {eu in qudvis diftantid
a pun&o ad quod earum diretiones concurrere ponuntur, fet-
vabunt #quilibrium. In qudvis igitur diftantia a pun&to ubi po-
tentiarum dire&iones concurrere finguntur , 2quilibrium ferva-
bitur , modd Veéis ita feratur, ut fingula ejus punéta, vel ex iis
aliquod re&tam defcribat illi perpendicularem.
: ¥.IL
T ON duz tantum , fed quotquot volueris, potentiz, ut-
libet ad Ve&tem applicatz & direétz , zquiponderabunt
fuper eo Veétis pun&o per quod tranfit ultima Diagonalis Paral-
lelogrammorum ex illarum prapartimalibu.'r conftruttorum eo mo-
do de quo fuperits, art. 2. pag. 23. lltiufque pundti feu fuleri
nifus dirigetur fecundum hanc Diagonalem, & erit is ad ﬁngul:as
potentias ut hac ultima Diagonalis ad fingulas carum proportio-
nales. Atque hinc plurima fluunt hanc ad rem pertinentia, quae
{cifcitanti aperiemus.,
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I N - PERTITTROCH IO
\@ ¥ E M in Peritrochio vocant Machinam, feu Inftru-
NB mentum ponderibus levandis aptum, in quo Cylin-

Ok dras circularis reCtus, quem Axem dicunt, fulcris.
2N per extremorum centra fuftinecur, circumpoficum,
e habens. tympanum , quod Peritrochinm appellant ,

in cujus ambitu ( foraminibus ad id fatis ) infigun-
tur Seytale, quibus applicata vis Peritrochium una cum axe con-
vertit, cui convoluti funes onus elevant.

Huic autem Machina fimiles funt Swucwls & Ergata : Axis
enim fine Peritrochio , fed Scytalis inftruttus , dicitur Suenla,
cum eft horizonti parallelus ;3 Ergata verd, {i ad ipfum hori-
- zontem fit ille perpendiculariter ereGus. Propric Axis nomine
non Cylindrum ipfum., fed reftam cjus bafium centra connec-
tentem intelligimus. : '

Huc quoque referenda funt ejufmodi alia Inftrumenta innu-
mera, ex Cylindris feu tympanis confecta ,” fea quz horum in-
ftar funt, eifque vel dentatis, vel non dentatis , & quidem ut-
cunque multiplicatis, five circa euamdem motlis axem rotentur ,
five circa diverfos. Talia funt Terchra fen Terebram & tere dic-
tum Tarriere 5 Grus Architectonica, /2 Grué , Moletrinz , Ho-
rologia , aliaque multa qua ex fuo penu huc quifque referre
poflic.

1% : EE - j

N Axe cum Peritrochio, & cognatis Machinis , quarum: ea-

B dem eft ratio, onus vel refiftentia axis femper eft ad gravi-

tatem fuftentari ponderis , & ad vim zquipollentis feu fuftentantis

potentiz , ut Diagonalis ‘ad latera Parallelogrammi, qua afflumpta:

in directionibus ponderis & potentiz, funt his ipfis proportiona-
lia. Ergo _ '

1°. Onus axis eft ad pondus & ad potentiam fuftinentem ,

ut finus anguli quem conftituunt inter fe plana tangentia Cylin-

drum & Peritrochium {ecundum directiones ponderis & poten-
e



e
tiz , ad finus reciproce fumptos, quos illa plana conftituunt cum
tertio tranfeunte per axem Cylindri & per fectionem eorum
communem ; vel ( quod eodem recidit ) ut finus anguli quem
comprehendunt inter {e directiones ponderis & potentiz in €o-
dem plano ad axem perpendiculari {pectate, ad finus reciproce
fumptos angulorum quos hz fingule directiones efficiunt cum
recti ab earum concurfu ad axem fecundum illud ducta.

»°, EO minor erit ( pro ratione finuum ) refiftentia vel onus
fulcri feu axis, quod obtufior fiet angulus comprehenfus inter di-
rectiones ponderis & potentiz in plane ad axem perpendiculari ;-
itd ut tamen evanefcente angulo, non pariter axis-enus evanef-
cat , fed maneat id. tunc zquale differentiz qua potentiam &
pondus intercedit. At quo minor fiet angulus ifte ,. ed major
erit ( pro eidem ratione finuum ) refiftentia vel onus axis ;
Attamen refiftentia hxzc augeri-non ira poteft, us unquam fape-
ret fummam factam ex pondere & potentid. ,

3°.. Onus igitur vel refiftentia fulcri poteft duntaxat minui
ad zqualitatem ufque cum.differentia ponderis & potentiz , &
augeri ufque dum fic zqualis earum fummae. 7

4°. Pondus & potentia funt inter fe in ratione reciproca fi-
nuum - angulorum quos fuis directionibus- efficiunt cum refta a
fulcro ad earum concurfum ductd; ‘

5°. Ductis radiis ad puncra in quibus Cylindrus & Rota tan-
guntut a directionibus ponderis & potentiz ; jam erunt pondus:
& potentia in ratione reciproca eorumdem radiorum. _

6°. In Suculd quoque pondus eft ad potentiam in ratione re-
ciprocd diftantiarum ab axe Offlindri. Quod ctiam .demonitras-
bitur de cateris Machinis fimilibus.
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~/

0C HLEA et Cylindrus in unam aut plures fpi-
ras f{olidas & extuberantes -elaboratus , dicitar-
que Cochles interior , gallice laVis 5 At ctim Cy-
lindrus concavas eft , & intra corpusin {piras pa-
| ricer concavas efformatus ; dicitur Colchea exte-
vior , gallict PEcron , ab aliis I Ecrone,

Non femper Cylindtus convexus LCochlez inferitur concavo
fibi aptato ; fed cum aliis Machinis aliguando commifcetur,
tuncque dicitur Cochlea compofita , cujus funt plarima fpecies,
inter quas utiliflima recenfetur Cochlea perpetna vel infinita, vul-
g0 la Vis [ans fin , cujus helices in rotx fen peritcochii dentix
culos inferuntur. :

11. -
1S motrix feu potentia Cochlew applicata , {emper eft ad
onus ,vel obicem, feu impedimentum cui aquipollet , ut
intervallum duarum continue proximarum fpiralis converfionum
{ fecundium Cochlez longitudinem eftimatum ) ad ambitum quem
applicata vis peragit und Cochlez , five interioris , five exte-
vioris converfiene. THinc : ‘
1° Sive concave , five convexe Cochlex applicetur poten-
tia motrix , femper idem onus vel impedimentum fuftinebit aue
fuperabit, i converfione {ud aqifiles circim axem Cochlez cir-
culos defcribat, ; |
.. E& minor requititur potentia ad onus idem Cochled fu-
ftinendum , qud minores funt hujus Cochlez fpirarum diftan-
_tiz ) fe invicem’, fecundum Cochlez longitudinem acceptz ,
& quo major eft diftantia potentiz ab axe 5 Ac proinde quo vi
ciniores erunt [pirz , ed majus onus fuftinebit aut fuperabit po-
tentia ad eamdem axis diftantiam pofita. '
bl
OTENTIA manubrio Cochlez infinitz feu perpetuz
applicata , eft ad pondus quod fuftiner, ut produ&tum ex
femidiametro Cylindri circd quem volvitur funis ponderi alli-
gatus & intervallo duarum proximé continuarum helicis {pira-



‘rum , fecundiim Cochlez longitudinem fumptum , ad produc-
cum ex femidiametro peritrochil dentati , & ambitu circuli
quem potentia Cochlez manubrio applicata , uni converfione
defcribit. '
' , 1¥. e |
N\ U £ huc ufque de Cochled , hac omnia difta velim de

cafu vulgari tantiim , in quo [cilicet potentiz dire&tio po-
pitur in plano perpendiculari ad axem , & ipfamet etiam per-
pendicularis reftz hoc in plano duttz ab: axe ad pun&um appli-
cationis potentiz , impedimento vel onere tum refiftente pa-
rallele ad eumdem axem Cochlez. At fi ratio potentiz ad im-
pedimentum cui zquipollet , generatim pro utrinfque dire&tione
qudvis exquiratur , hanc illico. demonftrabimus 3 nec hic ea re-
ticetur nifi quod verbis folis exprimi vix poffit , aut ne vix qui-
dem intelligi abfque diagrammate , quod exigentibus exhibituri
fumus.

DE CUNEO.
I. |

.
SO NEU S eft Inftrumentum findendo- corpori, feu
difrumpendis porilis qudm movendis corporibus ap-
, | tum, & idcircd vix Machine nomine dignnm. Quia
%< ramen ab Ariftotele , Pappo, & aliis Mechanica
Scriproribus inter fundamentales Machinas numera-
tur ob ingentes ejus vires in corporibus levi percutientis opera
divellendis, quod vix aliis quibufcunque Machinis & magno ho-
roinum conatu poffet effici 5 de hoc nobis etiam paucis agen-
dum. '

¢ o

TAQUE generatim- dicimus . xquipollentibus. Cuneo &
corpore findendo, vim qua Cuaneus utlibet percutitur , fem-
per efle ad refiftentiam feu tenacitatem findendi corporis , ut
produftum ex finu totali per finum anguli quem findentia latera
Cunei feu circumfcripti Cuneo perpendiculariter ad fiffur pla-
num Trianguli cujufvis re&ilinei comprehendunt , ad produétuns

ex finu incidentiz mallei in Cuneum per fummam finuum angu-
» E ijs



forum bafi Cunei ve¢l Trianguli -hunc exhibentis adjacentium
aut ( fi mavis ) ut produ¢tum ex finu totali per hujus Trianguli
bafim percuffam , ad produ&tum ex finu anguli incidentiz per
fummam cxterorum ejufdem Trianguli laterum. Ac proinde

10, Cum angulus incidentiz mallei in-Cunei caput re&us eft,
vis tota & abfoluta mallei eft ad corporis findendi tenacitatem
ut finus anguli ‘inter Cunei latera comprehenfi, ad fummam
finuum angulorum ejufdem bafi adjacentium ; vel ut Trianguli
‘Cuneum exhibentis bafis percuffa, ad fummam cxterorum ejuf-
dem Trianguli laterum.

20, Atque hinc ernitur quid verum ‘falfumve fit in fententiis
eorum, quorum alii {tatuane vim qua percuticur Cuneus , {fem-
per effe ad refiftentiam fen corporis findendi tenacitatem , ue
-dimidia bafis Cunei.ifofcelis ad ejus altitudinem ; alii , ut bafis
ifta tota ad hanc altitudinem 5 alii, ut dimidia bafis ad latus ;
alii denique , ut.maxima fiffure latimdo ad cjus profunditatem,
.quam ulera Cunei aciem ponunt. :

COROLL ARILY M.

=1 U & huc ufque Parallelogramma funt adhibica ad
4l inveftigandam .zquilibrii Genefim in Machinis fupe-
At rioribus , ea nunc diffimulari pofle palam eft, retento
2l duntaxat Triangulorum alterutro , in qua illorum
: == inumquodque dividitur a2 Diagonali ‘nifum potentia-
rum communem exhibente , vel alio quovis fubftituto lacerum
lateribus iftius parallelorum aur perpendicularium 5 cum -eadem
utrobique fit laterum ratio. ‘
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PR O.BLEMATﬁ;

‘AT IS tribus- potentiis ad funes totidem
i 1c‘ommuni nodo conjunétos applicatis , vel
'Galtem earum dartd ratione s eas ita dirigere
o gut' in fe invicem totis viribus agentes @qui-
= 'polleant, funinmque nodus:communis ma-
neat immotus; 'vel Prablematis impoffibili-

-

N

2. Trium potentiarum totidem funiculi ramis applicatarum,
& zquipollentium duabus datis cum duabus ad libitum directio-
-nibus ; tertiam invenire potentiam cum tertia dire&tione , five
‘hac fir direGio porentiz quafite, five alterius cujufvis € datis.

3. Datis quotcunque ‘potentiis ad funiculi ‘ramos ‘totidem
applicatis ,'vel {altem -datis rationibus que has intercedunt, cum
direCtionibus earum ad libitum faétis 5 novam invenire potentiam
& direCtionem ejus, ‘ita ut potentia hzc & iftz {fimul -zquipol-
leant omnes , immotis videlicet liberi funiculi zamis aut nodis in
{e invicem agant. |

Datd quivis potentid pondus quodvis movere Trochleisy
wel Veae, vel Axe in Peritrochio, vel etiam Cochled.
. Datis onere plani & potentid , hujus dire&tionem & pon-
‘dus in illo fuftentatum invenire. ~

6. Datis pondere & potentia ; debitam huic directionem
affignare qué illud ipfum fuftineat in plano dato.

7. Definire quantum pondus duobus planis inclinatis incum-
bens , gravitet in fingula.

8. Datis ad libitum duabus. potentiis cum punétis applicatio?
pum ad Ve&em , earum invenire diteGtiones , quibus xquipons

dium habeant fuper tertio quovis' cjufdem Veltis puntto
dato.
F iij
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9. Datis direitione & onere fulcri Ve&is cujafvis , cum pos
tentlis ad eum applicatis ; ejufdem: fulcri pun&um invenire )
cum direCtionibus potentiarum requifitis ad 2quipondium,

10. Datis quetcunque potentiis utlibet directis & applicatis
ad Ve&em , cum direGtionibus earum s invenire Veétis pun-
dum, quo fuftentato, fiat inter eas @quipondium.

11, Cur qui ad ere@tum murum ftat eretus , dorfo & utril
que calcibus murum attingens,, non: poffie, nifi promoto pedum
altero. , nummum humi jacentem prorsum: incurvatus. tollere,
quin pracipitetur ?

12. Cur qui fedet, non poffit fe in rectum erigere, nifi vel
~ protenfo capite, vel pedibus retractis?

13. Cur Bajuli, cim enus humeris feu tergo geftant , fe.
antrorsum incurvent; fi ulnis, recrorsium®

I4. Qui fiat ue Bajulus, i ad terram ufque fere inflexuss.
onus humeris excipiat, difficililis erigatur quam incedat ?

15. Cur Ancilla, i’ aqua fitulam promiffo brachio finiftro,.
ferat , dextrorsum fe incurvet, extenfo etiam brachio dexcro :
fi dextro,, finiftrorsum.2 - - - et TEea SR

16. An Homo aut Bipes quivis alius per lineam pracise
Iectam incedere poffit? eur. Homines quibus mimis diducta cru-
ra funt, Anferes, &c. incedendo-tam manifefte in utrumque la
tus alternis librare videantur? T

r7. Cui ufui effe poffit quod qui” dextrorsim cafuri- funt,
protendant brachium finiftram ; qui finiftrorsim , dextrum ;.

qui recrorsiim, alterum vel utrumque- porrigant ; qui prorsim,
retrahant ¢

18. Car Haftz longz plus ponderent, cim in uno extre-
= N . .
morum, quam cum in medio arrepra elevantur 4 terrd } & qui

fiat ut pondus carum imminui videatur fimul ut atcolluntur foprd
lineam herizontalem? '



19. Cur longior Hafta facililis curvetur quam brevis; cim
extremitas illius manu tenetur ?

20. Cur utroque Baculi extremo manibus apprehenfo , fi

ad genu medium ejus applicetur, <0 facilids ille frangatur, quo
magis 4 medio diftant manus?

21. Unde oriantur Forcipum vires ?
12, Paradoxum D. Mariotte , de motu agquar. paz. 86. Velem

fnempe i? quo zquipollentium ponderum majus remotiys effe
videtur a fulcro quam minus, explicare.







