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PTICA, qux nomen habet ab afpetu, eft ea pars Mathe~
matic# , quz quantitatis afpectabilis affectiones contemplatur.
Quantitas afpectabilis ea eft , quam oculus poteft percipere.
Tum percipit oculus, cumexprimitimaginem. Nullam poteft
imaginem exprimere , nifi rei {ibi prafentis & proportionate.
Id oculo proportionatum eft , quod congruens & aptum ad
illius fibras moderate permovendas 5 id vero przfens , quod
per vicariam aliquam vircutem conjun&um. An vicaria illa
rebus ad oculos, an ab oculis ad res , an a rebus & ab oculis profunda=+
tur, non convenit inter Philofophos. ~
i Aliquid certé a circumftantibus corporibus effunditur, quod ad pupillam. Simul
ut appulfum illud eft , in eam ingreditur, & ingrediendo decuffatur’; tum fefe pe-
fetrat in humores oculi, & refringitur. Denique excipitur coroide aut retini , ex—
cptum movet , movendo fentitur, & videtur. Itaque res afpectabiles fubjiciun-~
tar oculis per aliquid a fe ipfis emiflum. ‘ |
Quzcumque aliquid profundunt ex fefe quod congruenter feriat oculos , ea di-
cantur lucida ; quz verd nunquam quicquam emittunt hujufmodi , nifi prafente
lucido, ea dicuntur colorata. A lucidis lumen , i coloratis {pecies emitritur.
~Perlpicua funt , qua lumini pervia ; opaca verd , quaimpervia. Lux eft quali-
ta8ifibilis corpori lucido ingenita. Lumen eft qualitas 3 luce prognata , apta mo-
vendis oculis, Splendor eft Jumen A terfo politoque corpore repercuffum. Radius
eft linea lucifera. Umbra eft abfentia luminis propter interpofitum corporis opaci.
Color eft qualitas prafente lumine vifibilis : quas cim qualitates appello ; nolim
Quicquam de earum natura prazjudicare. :
- Cateri corporum modi , qui {ub afpe¢tum cadunt , ideo rantim animadyertun-
Wr , quia funt vel luce » vel colore veftiti. :

ihl: "DE DIFFUSIONE LUMINIS.
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A? omnibus corporis lucidi pun&is emanat lumen , quod rectis , neque tamen con-

Mufis, lineis in omnem late partem diffunditur. Ex quo pronuntiato cztera con=:
hicimys! ; e A ij
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1. Integra corporis lucidi moles circumdatur difperfis in orbem radiis. 2. Pun@y
lucidi corporis fingula fingulas habent circa {e radiorum fphzras , aut faltem fphaes
ricas portiones. 3. Quo poteft linea re&a perduci, poteft eddem radius pertinere, ¢

4. Quotquot funt ab uno puncto. radii , divaricantur omnes. 5. Qui !¢ varjis
punctis effluunt, alii funt inter fe paralleli, alii dlv:_lrlcan » alil 1n fe invicem iny
clinati. 6. A puncto ad punctum radius unicus pertingit. 7. A puncto ad fuper-
ficiem pyramis funditur aut conus, cujus apex hoc, czteris paribus , acutior eft,
quo longits radii protrahuntur. 4 P

8. Non eademeit effufi ab uno pun&o luminis, ad intervalla quelibet , vis &
efficientia :ifed fi fola {uperficierum , in quas incidit lumen , ratio ducitur , de-
crefcit ejus efficientia in duplicata ratione diftantiarum reciproce. A

9. Lumen ad perpendiculum ingruens vividius eft, quam quod in obliquum fle-
ctitur. .

10. A fingulis corporis lucidi punétis in adverfam fuperficiem fingulz pyrami-
des lucidz, lucidive coni profiliunt, quorum apex eft in eo pan&o unde manaye-
runt ; bafes autem in ea, quam illuftrant , fuperficie. Innumerz id genus pyrami-
des oculorum noftrorum pupillis incumbunt. :

11. Ab integra corporis lucidi mole in fingula' adverfz fuperficiei punéta fin-
‘gule pyramides fingulive coni pertinent , quorum bafes funt in fuperficie lucida, -
.apices vero jn adverfz fuperficiei punctis , acuti aut obtufi pro radiorum longitu-
dine & flucidi corporis mole. Hujufmodi pyramides  rebus afpe@abilibus ad om-
nia pupille pun&ta emittuntur. |

12. Radiorum omnium qui vel 2' pun&o ad {pharam , vel 4 {phera .ad pun-
Gum pertinent longiffimus eft linea”, quam Tangentem appellant. 13. Nunquan
integrum hemifphzrium illuminatur ab uno pun&o , neque pun@um unum ab in-
tegro hemifphario. 14. Pars illa fphzrz, qua 3 pun@o collucet , vel § qua ¢ol-
Jucet pun@um, circulo terminataeft. Idcirco cim tanta eft {phzra, ut oculi ad
illam punci duntaxat rationem habeant , pars quz fub afpeétum venit , circulo
circumf{cribitur. . r5. Quod punéum vicinius eft {phare , ed minor eft pars , quz
-vel illuftrar, vel illaftratur. Unde fit ut de remota globo plus videamus , quim de
vicino. 16. Cum {phera minis abeft 3 pun&o , angulus , quem extremi radii
comprehendunt , obtufior eft.

17. Radii longiffimi, qui i fphera ad (pheram pertinent , {unt linez utramque
tangentes. 18. Sy {phara lucida, aqualis eft opacz , media fui ‘parte mediam
illius partem illuminat : i major eft , minori fui parce partem illius majorem il-
huftrat ; eoque majorem , quo eft ipfi vieinjor : fi denique minor eft , majori {ui
parte partem illius minorem illuminat. ;

19. Ad motum corporis lucidi moventur & ipfius radii. it

20. Multiplices, neque uniufmodi pyramides aut metz, 3 lucido corpore ad
foramen pertinent : habent enim aliz bafes in toto foramine , apices in fingulis lucid
punétis ; aliz bafes habeno in lucida mole, apices in unoquoque foraminis pun&o ;
aliae\ deniq}le habent verticem , in communi pun&o , lucidum inter & foramen ; bafim
¥€x0 geminam , alteram in toto lucido , in toto foramine alteram Y. T

21. Quando foramen circinatum eft , lumen quod a fingulis lucidi pun&isadil-
tud emitricur , coni figuram referr ; pyramudis verod , quando- foramen eft angulo-
fum. : j

22. Lucidum cujgs prbiculata eft figura, ad quodlibet foraminis pun&um turbi-
Aem aut conum emittit, cujus vero angulofa eft figura , id pyramidem emittit.

23. Radii, quiabextremislucidi partibus ad oppofitas foraminis paralleli partes
pertingunt , decuffantur inter foramen & lucidum > fuaque decuffatione geminam
efform_ant pyramidem aut metam, quarum una bafim habet in lucido , altera i
foramine : ita ut fit cadem axium ac bafium proportio & comparatio. Porro fi ultid
foramen f:tmdx!;ur ea pyramis cujus bafis eft in'f%r'a'minc' , Inverfam projiciet Jucidi
€Orporis imaginem majorem foramine , ad cujus ﬁgu_ram aliquantulum accedet.

24: Pyramides aut metz , qu a fingulis corporis lucidi pundtis in totum fosa-
menincidunt, cddem formd pergunt.ulixa foramen moveri :ta ut. fi plana quAdam:
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- atque foramini pasallela’ fuperficie fecentur ,’ fingule fingulas reddant imagines cd-~
‘dem qua foramen ratione determinatas , fed ineum difpofitas modum >.quo fingula -

Iucidi pun&a collocara funt. Earum autem imaginum diametri eamdem compara-
tionem habent ad foraminis diametrum >quam habent inter fe¢ foraminis & planz
fuperficiei  ;punéis radiatis diftantiz. : e
N - % . .1 g
25. Quod fi pyramides aut metze, que a fingulis lucidi pun&is in totam fora~

- minis amplitudinem emittuntur, fecentur fupcrf?cie > qua in obliquum flexa fit,

imagines foraminis in ea redditz ad obliquas pyramidum conorimve fe&iones

_pertincbunt.

26. Si forté foramen ad quod ab integro lucic_lo lumen appellit, effet pun&um ,

. ut vocant , mathematicum, radii omnes ex quibus pyramis conti{ve conftant, in

ipfo foramine decuffarentur, decuffati fitum alternarent , fituque alternato , alteram
a trajectione pyramidem eformarent » alterimve conum anterior} fimilem , eique
4 vertice oppofitum, qui fetus {uperficie plana atque lucido parallela, inverfam
exprimeret radiati corporis imaginem , modo majorem , modd minorem , modd
zqualem.

.27 Quando foramen latitudinem habet aliquam , quot poflunt.in eo pun&a co-

_gitari, tot tran{mittuntur pyramides aus coni , quibus totidem inverfz lucidi cor—

poris imagines in planum adverfum ipfi parallelum projiciuntur , eoque difponun~
tur ordine, quo fingula foraminis puncta fita funt. \

28. Imago omnis qua tran{miflis per foramen radiis in plana fuperficie pingi-
tur, ex multiplicis variique generis imaginibus conftat : nam aliz lucidum cOrpus.y
fed inverfum referunt , coque {unt ordine difpofite , quo fingula foraminis pun&a ;
aliz foramen referunt, coque funt ordine difpofitz , quo fingula lucidi corporis
‘punta. 3 '

29. Figurarum,ex quibus una imago coalefcit , perturbatio maxima eft, cum
figurze quz lucidum referunt , ejuldem f{unt magnitudinis cum figuris , quibus fo-
ramen redditur. Id autem accidic, cim foramen tot fuis diametrisdiftat 2 plana
fuperficie , in qua communis {pecies efingitar , quot fuis itidem diametris diftat
corpus lucidum. Perturbatio verd minor eft; cum aliz figure alias magnitudine.
fua {uperant. At quando foramen paucioribus fuis diametris diftat & plana’ fuperfiz-
cie , quam corpus lucidum , foraminis figure figuras lucidi {uperant; adeoque fpe--
cies communis in foraminis formam magisinclinat. . Quando autem lucidum corpus:
paucioribus fuis diametris diftat | figure illius majores funt figuris foraminis
adeoque imago communis propius @mulatur formam lucidi , fed. {femper inverfo
fitu, 7
_ 30. Quo majus eft foramen ,. €6 plures tran{mittuntur imagines : unde {pecies.
communis {plendidior redditur , fed magis confufa. T __
3. Plures radii medias foraminis partes , quam extremas , {ubeunt ; unde ima-
ginum limbus fic {ubobfcurus.
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5 DA T A Terra femidiametro ¢ altitudine ocyli > inquirere amplitndinem ho-
rigontis. : i S5 ST
. - Data Terra [emidiamstro , ¢ rei afpeitabilis elevatione [upra mavis [uperfi-
$1e1 | invenire quo ex intervallo oculus nuliatenus elevaius poffit rem iliam confpi~
cere, . :
3. Datis Terra [emidiametro ¢ diftantia vem inter wifibilem & oculum | ita wt-
slrerutrum fit elevatum , cognofcere alterins altitudinen. 595
4- Quanta fit altitudo montis Hina s & cufus wertice profpeitus pater in du~

Yenta milliavia. :

: {(i Quantus Cancafus , cujus apex ¢ Bofphoro Cimmerip sernitur , fi crediring
Ariforels, ;

A iij



" 6. “Quantus Mons’ Picus in Infuln Teneriffa, qui ad centum admodum leucs
confpicitur. R T e O sl
5 Data Terra [emidiamerro ¢ altitudine tam oculi afpicientis , quim rei Afpe-

Gabilis, definire , guo ex intervallo videri illa poffit. : :
8. Quanta fit altitudo Lilybei, fi verum eft, quod_narrat Cicero 5 nempe o=
“nem quemdam, nomine Strabonem , [olitum Punico bello , ciom v Lilybao profpiceret,

naves & portn Carthaginis exeuntes numerare, cm _{imrimn interfectum comz'negt
millia paffunm centum viginti quingue. E ' o
9. Datis Terre [emidiametro ¢ [ublimitate objeti corporis, oculi fitn, G o,
guod inter utrumqne interjectum eff intervallo , pronuntiare , an illud wideri poffit.
10. Data wvifus exporredione, definive quanta fit Terva diameter quantufque

ambitus.
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1. SO L apparet antequam oriatar, ¢ poftquam occidit. :
{ . ) - 2 . 3
2.  Numquam terris vicinior et , quim hyeme 5 nunquam remotior, quam

aftate. 0% , |
ﬁ;. Tum creditur abeffe longins , cim tervam ipfam videtur tangere. i

4. Nullum unquam fuit ant erit, ut vocant, aquinoctinm , neque unquam dies
fuerunt aus evunt ubique terrarum aquales noitibus. |
" 5. Luna nondum apparet, lictt orta fit ;5 ¢ prives latet, quam occiderit.

6. Nunquam minks illuminatur , quam chm plena eft = nunquam vero magis; .
quam cium nova. 3 /

7. Nullum unquam fuit aut evit nobis intuentibus perfeium noviluninm , aut per-
fectum pleniluninm.

8. Nullum eft tempus, quo Luna non plena fit, nifi chm deficit.

)\
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T TM 5 Rra eft ablentia luminis proprer opaci corporis interpofitum. Quapropter
7 1. Luminis & umbrz radii diver{os motus habent. 2. Tot tamqué variz funt
umbrz , quot uni lucido corpori opaca objiciuntur; vel quot lucida corpora uniopa-
co, variis ex partibus radios affundunt. 3. Umbram terminant & moles opaci cor-

poris & extremus luminis radius. 4..Quo plures arcentur radii, hoc umbraeft am-
plior : ideoque moles major grandiorem umbram eflicit. 5. Si puncto lucido pun= |
&um opacum aut lineam dire&am objicis, umbra fitin modum line infinite. 6. Si
lineam opponis obliquam , vel fuperficiem diretam , umbra eft fuperficies infinita :
fi {uperficiem obliquam , vel folidum corpus , umbra {pargitur inftar infiniti immen-
fique corporis. 7. Cum globus lucidus alterum globum' fibi zqualem illuminat , um-
bra fit cylindrica, hoc eft, columna fpecie, nec habet finem. 8. Cum f{pheralu-
cida fuperat opacam , umbra fimilis eft metz , feu turbini inverfo , cujus & bafis &
altitcudo €0 minores {unt, qud minus intervallum inter utramque {pheram interje-
¢tum eft. 9. Cum {phzra opaca majoreft illuminante fphara , umbra fimilis eft tur-
bini re@o, five calatho, ita ut pars ima fic anguftiffima. :
10. DPro diverfa corporum collocatione contrahuntur aut pbrriguntur umbrz
Quamobsem folemne fuit prifcis Aftronomis inquirere Poli altitudinem , ex pro-
portione umbra zquinodtialis , imo & folftitialis ad gnomonem. i
I1. Cum zquales gnomones codem in: plano ad pares angulos pofiti non eadem
ratione diftant a lucido, propioris umbra minor eft ; gnomonumque a lucido diftan-
tiz funt eadem proportione, qud funt illorum umbrx. At quotiefeumque unus &
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:dem Juminis radius vel plures inter fe paralleli inqualinm gnomonum dpices ftrih-
gunt , umbrzz funt_ cadem proportione , qud gnomonum altirudines,

y2. Lux omnis ad perpendiculum imminens umbram nullam inducie.

13.  Movetur umbra vel ad motum lucidi corporis, vel ad motum opaci. Ciim:
autem in luminis umbrarumque v;cnptatlbus {tuent u}n:o citroque commeantia cor-
Pnfcula, Vix ac ne vix quidem certi umt?rarum termum condtitui poffunt.

14. Lucidum corpus & ea quam efficit umbra contrarias in partes circa opacum
feruntur. Hine1 Nox , qua nihil aliud eft , qudm umbra Terrz ; ab Orientis parri-
bus ad nos adyolat, interea dum Sol ad occafum vergit. 2. Umbre COrporum mo=’
ventur ad partes Solis oppofitas , & in p!a-nq horizontali {patia fimilia decurrunr,
3. ApudAftronomos & Geographos, populi qui alterutram Zonam frigidam incolunt ,*
appellantur Perifcii, quia certis anni temporibus eorum umbre in orbem circum-
feruntur , Sole {cilicet integrum de die circulum defcribente : quialterncram tempera~
tam obtinent , dicuntur Herterofcii, quia cum Sol nunquam eorum verticem attin-.
gat , umbras meridianas facit verfus alterutrum mundi Polum : qui denmique habi-
tant torridam , vocantur Amphifcii, €0 quod eorum umbrz meridianze aliis anni
temporibus ad unum Polum, aliis ad alterum ferantur. 4. Inepte admodum mira=
bantur Legati Arabum , qui:Romam venére ad Claudium Imperatorem , umbras
nemorum numquam finiftras abire. 5. Cleomedes & Plinius optymé demonftrant ex
umbrarum projectione Terram locatam efle , faltem phyfice; in axe converfionum
cxleftium , & in plano Eclipticz ; adeoque in ipfo hujufce univerfitatis centro,
6. Nunquam axis umbrz terreftris 3 plano Ecliptica recedit ; aut illius apex alteri
ﬁg’niferi orbis puncto refpondet, quam cui Sol ¢ diametro, ut vocant , opponitur::

Solefesbdefedededodededodededodododdefefitst ottt drsedestesdode ot dods
DE REFLEXIONE LUMINIS.

: CUM lumen impingic in denfum fimul & opacum corpus, ‘antrorfum refilic
\_redtis lineis, ita nt radius tum diretus, cim reflexus, & linea qua inter.
utrumque media cogitatur, fint eodem in plano quod incidentiz dicitur , quodque
tectum eft ad planum tangens. ; ' ~r
*.. Angulus reflexionis femper zqualiseft angulo incidentiz : quaproprer ¥. ra-

dius perpendicularis in fe ipfum refle@irur , obliguus verd ad partes anguli obtufi.

2. Linea recta, qua partiturzqualiter angulum 3 radio direGo refléxoque compre=
henfum , quaque vulgd dicitur perpendicularis fpeculi, ad pares angulos fertur in
planum tangens. 3. Angulus inclinationis , is fcilicet quem radius diretus & per-
pendicularis {peculi comprehendunt , 2qualis eft angulo reflexo, quem eadem per-
pendicularis cum radio reflexo continet. 4. Punéum incidentiz & reflexionis fitwn
eft geminas inter cathetos. .

3. Pars ea corporis opaci, quae lumen acceptum neque extinguit, neque tran{-.
mittit , emiffos 3 qualibet lueidi parte radios regerit.

4. Si forte corpus radiis adverfum non ufquequaque perfpicuum eft , cujufino-
di funt {ublunaria pené omnia prater xthera, pars radiorum refluit , paxs tran(-
fluit. Hinc oritur lumen illud fecundarium ; quod desifz a¥ris particule longe la-
teque repercufiunt, :

6. Non prima tantim fubperfpicui corporis fuperficies, fed partes mediz &
Pofticz lumen refletunt : quin etiam A poftica cryfalli facie major luminis copia.
tefilit, fi cryfallus in vacuo fit atre , quam fi aqua immineat. :

7. Plus fzpe luminis ab opacis , quam 3 peri{picuis corporibus refle&itur. -

. 8. Szpe etiam plus 3 perfpicuis ; quam: ab opacis corporibus refletitur lumi-
ms. Quamobrem non intolerabilis videtus eorum opinio, quibus placet nigrorem-
c‘[:fc ab alperitate & fcabritie fuperficierum in quas lumen incidit ; candorem verd
ab Xquabilitate , qua 4 levibus confertif. ue globulis enalcitur. Cui opinioni plurima
€onJuncta fant, Lumen reperquffum abfque ulla tenebrarum admixtione candor ap-
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pellatur. Exiguus laminis repereuflus dicitur nigror. Afbum eft, quod aceeptum fyy-
men eddem feré copii remirttit ; nigrum, quod acceptum extinguic. Ex nigroris’
candorifque mixtura cxreri colores fiunt 5 adeoque diverfa fuperficierum texz%ura,
temperando lumine , varios colores efficit. Nigra citiis albis incalefcunt , quia radii
in angulis cavifque diutids immorantes atrem atterunt, eoque attritu particilas’
agitant, ex .qua agitatione, fi credimus Ariftoteli in libris de Czlo, calor & ignis!
eficitur. 5
9. Major luminis repercuflus validils ferit oculos , remque afpe@abilem vide~
tur propius admovere : unde nigra collata cum albis remotiora femper apparent.
10. Si radii reflexi nullum a corpore repercutiente accipiunt modum , referunt
imaginem ipfi lucido fimillimam ; at vero fi novum aliquem modum accipiunt , ima-’
go redditur ex utriufque forma coalelcens , atque in illud magis inclinans, 2 quo
majorem modum accepit. Ira lumen univerfale modificatur ' refleCtentium corpo~
ram forma & texuira. : 490
11, Sicut colores uni cum lumine diffunduntar ,ita~cum ipfo refleGuntur, -
1z. Habet fuperficies omnis, ut radiorum, quibus veflita eft, colorem aliquo
modo trahat plus minGfve pro efficientia lucis. e :
©13. Cum lucidi color ab illuftrati corporis colore diverfus eft ; non purus, neque
uniufmodi color redditus. : ; S0
“14. Radius reflexus in illius colorem -magis inclinat, 2 quo majorem accepit
modum. : 153
15. Lavis & polita fuperficies , cxeteris paribus, omninm mjnimeé de {uo colore
impertit radio reflexo. i
16. Omnis reflexio lumen & colores hebetat , nativeque rerum afpeabilium
figure, aliquid addit, aur detrahit. ‘ 4
17. Cum luminis repercuflus ad oculum appellic, cadem eft illius vis & efficien-
tia , qua foret radii ex dire@o reflexoque compofiti. O : 3
18. Si fpatium illud; per quod radii diffunduncur, coloratum eft, fuis tam di
re¢tos , tum reflexos coloribus imbuit, plus, minus, prodenfitate & magnitudine.

SRR TR R R R
DE REFLEXIONE PER SPECULA.

A . A - * % £ ‘

CU M lumen a fPCC“lfs repercuticur , angplus reflexionis zqualis eft angulo mnci-

dentiz , reramque imagines apparent in catheto incidentiz, i fcilicer line

que a rebus vifibilibus ad {peculi fuperficiem perpendicularis ducitur. Quibus pro-
= = = \ . . - ?
pofitionibus con__;un&a' ﬁlnt_pcnc omnia, quz folent in {peculis obfervari, ',

‘1. Infpeculis planis radii reflettuntur codem fitu atque ordine, ac fi trans fpe-

cq}ugn prgdu&_l ulterius tenderent. Nihil €rgo mirum videri debet, fi rebus ipfis i

millimas imagines reddant fpecula. - . 4
- s b - % so S 1 » z ;

2. Nulli cotunt a reflexione radii, qui vel paralleli, vel divaricati {peculum
planum attigere : Cujulnodi funcilli ,qui ab uno puncto in totam fpeculi fuperficien
profluunt. - : j : - | _

Lo . o . “ ¥ i > ;
3. Plures unius puncti radii a {peculo ad fuperficiem refleGuntur , verbi gratid
ad pupillam, tot fcilicer, eademque efficientia, ac fi pupilla foret in concurﬁl e
dii directi cum catheto reflexionis. Quapropter repercufli luminis efficientia tantd
eft, quanta in radio uno, qui ex direéto reflexoque componeretur.

4. Radii,qui in fe invicem inclinati in idem (peculi pun&tum incidunt, reflexio-
ne divaricantur. .

Bk ﬂRa.du , qui in fe invicem I'%dmati, in diverfa plani fpeculi punca incidunt,
er reflexionem concurrunt ant it [ 543 !
P Si e Aoty a Cf_ Pé‘_culum ad eandem ab illo ‘diftantiam : ad quam
poft concurrerent, fi ultra non fraéi protraherentur, eundemque collecti angulum
comprehendunt. Unde ejufimodi radii poffunt ad idem oculi punctum appellere, €&~

demque ratione afficere; ac fi res prafens eflet ipfarper fefer = < - b st
6. Res
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6. Res afpe&abils , eujus vicarii radii per fpeculum planum refleuntur , eadem vi i
eodem ordine , eodemque fub angulo agit in oculum, atque ageret directé, fi locata
foret in concurfu catheti incidentiz & radii reflexi per punctum reflexionis prodi~

, &i. Vernm quia res apparent in radio re&o, qui ferit oculos , neceffe eft ur per refle-

xionem A fpeculo plano factam appareant in concurfu catheti incidentie & radii re-
flexi. Porro catheti incidentiz & reflexionis proportionales funt, hzc radio dire-
&o , illa reflexo ; item diftantiis 3 puncto reflexionis. ,

7 Imago apgaret in {peculo plano ad diftantiam compofitam ex radio direo
& radio reflexo : adeoque ejuldem fere cum ipfa re vifibili magnitudinis, quando
diftantia parva eft. Quod fi res aut oculus vel utrumque accedar aut difcedat , cref
cet vel minuetur idolum.

8. Singule partes imaginum tantim recedunt , atque , ut ita dicam, immergun-
tur in {peculum planum , quantim fingulz rerum afpeCtabilium partes exftant extra
{peculum. : ;

9. Fieri poteft ut res eadem per multa {pecula plana repraefentetur : verim plures
reddentur imagines , cdm major erit {peculorum inclinatio, ita tamen ut diftantia
rel per plura Igpccula confpectx videatur ®qualis omnibus radiis incidentiz & refle-
Xionis fimul {umptis.

- Hoc habet f{peculum f{phzricum a figura fua, ut planum incidentiz fpeculum
tangat ; perpendicularis {peculi, geminxque catheti concurrant in centro, & com-
munis {peculi feétio fic magnus circulus.

- 10. In fpeculis convexis fpharicis unaincidentiz cathetus in fe ipfam refle@i-
tur. 11. Unum eft pun&um in toto {peculo {pherico convexo, quod radios ab eo-
dem lucido corpore acceptos poflit ad idem punctum refleere. Quapropter cjul~
modi {peculum non colligit, fed difpergic radios , neque aptum eit ad excitandum,
calorem. . :

12, Radii a {peculo convexo repercufli magis dilperguntur, Pue‘zm qui a fpeculo
plano ; majorque fir difperfio & divaricatio radiorum , quando peculum eft mino=
1is {phxrz fegmentum. :

13.  Si fuperficies infinitis prope globulis, iifque levibus conflet finguli glo=
buli 2 fingulis lucidi corporibus radios accipient, omnemque in partem repercu=-
tient. :

14. Poffunt ad idem pun&tum, v. g. pupille, refle@i radii, qui ex diverfis [y~
tidi partibus in diverfa {peculi pun&a in {e invicem inclinati incidunt.

I5. ~ Radii qui a {peculo convexo reflexi cotunt in unum punctum , minorem,
ceteris paribus, angulum comprehendunt , quam qui i {peculis planis reflcGuntur
ac tanto minor eft angulus , quantd minor eft fpeculi diameter , majorque tum cculi,
cum rei afpeabilis , aut cercé alrerucrius diftantia. ; :

16. Imagines qua cernuntur in {peculis convexis, apparent in concurfu radii
reflexi cum catheto incidenti ; totaque cathetus incidentiz, hoc eft, 2 corpore afpe-
€tabili ad fpeculi centrum , eandem haber proportionem ad partem ejuldem cathe~
ti, que eft inter centrum {peculi & punctum concursts , quam habet diftantia rei
afpedtabilis a plano tangente ad lineam quz eft inter planum tangens & concurfum
radii reflexi cum catheto incidentiz.

Speculum convexum cylindricum componitur ex planis fecundim altitudinent,,

- & ex fphericis fecundim ambitum : quapropter planorum & fpharicorum proprie-

tates' participat.
- Speculum (pharicum concavum hoc habet pracipuum , quod 1pfius centrum fit:
ante {uperficiem refle@entem. :

17. Radii omnes qui a centro fpeculi concavi fpherici in totam fuperficiem ema~
nant, in idem centrum repercutiuntur. Unde 1. Si quippiam opacum in centro {pe-
suli collocetur , nulla ipfius imago' appargbit. 2. Oculys in centro {peculi colloca—
tus {c ipfum vider tantum , quanta. eft concava fpeculi fuperficies.

18. Radii qui refleCtuntur a {peculis concavis , minus dilperguntur , quidm quos:
Planum fpeculum repercutit ;3 & qud minus eft {peculum, ed minor eft radiorunmy
gilperfio ; hing lumen caloxemque excicant cjutinodi (pecula, <
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15. Radii qui iea refle@untur , ut in fe invicem fint inclinati, unum in locum
colliguntur , qui vulgo dicicur focus ; is autem minls a fuperficic concava diftag
in minoribus quam in majoribus !peculis.

10. Qui colliguntur in focum radii, iidem ulterids f:_odu&i decuffancur , ftum-
‘que alternant ; & qud protrahuntur longins, ed magis a fe invicem recedunt,

21. ui'in concavam fpeculi fuperficiem incidunt axi paralleli, iidem reflexi
uniuntur cnm axe ;fed eorum nullus fic acceditad centrum , ut dimidia tantum fe-
midiametri parte ab eo diftet : quippe fi radius direus diftet ab axe {exta circum-
fexentiz parte, radius reflexus concurret cum exttema diametro {i mintis fexta parte
difter, reflexus concurret cum diametro inter centfum fpeculi & circumferentiam 3
& quo propius ad axem radius diretus accedet, e6 majorem iemidiametri partefm

radius reflexus abicinder ; {ed femper minorem femidiamerri femiffe.” Si denique '
A " A - n = o : g :

radius direus plus quim fextd circumferentiz parce diftat ab axe, radius reflexus

cum axe concurret infra fpecuium. Hinc 1. Porrio concava {phzre oltodecim gra-

duum radios , qui incidunt axi paralleli, refletit in {patium lineare minus cencefi-

‘ma fexagefima parte lemidiamerri pottio vero triginta graduum in (patium zquale
uni circiter centefimz femidiamerri parti. 3. Si axis {peculi in cengtum Solis diri=

gitur, radii omnes, qui ab eo centro in {uperficiem concavam triginta graduum
pertinebunt, reflexione colligentux in unam axis portionem minorem e
te femidiametri. ,

22. Radii Solis alii 3 centralibus uniuntur cum re&a linea , que 3 pun&o lucis
do per centrum fpeculi ducitur ; idque ad eandem diftantiam , ad quam radit oen—
trales uniuntur. ' o

Erraverunt Euclides , Alhazen, Vitello, Cardanus, & alii, qui exiftimaverunt

focum effe in centro {peculi. Nunquam vero potuit Archimedes naves Romanorum
comburere ope fpecult concavi {pherici, nifi intra teli jactum, quod cum hiftoria
Zetfis congruit. . 5 : F1 e

25. Quando lucidum eft in foco fpeculi concavi, neque ipfo majus eft, radii
ab co emili refleGtuntur paralleli: quo fit ur rora (peculi luperficies appareat luci~
da , lumenque in cylindri formam coadum ad maximam diftantiam diffundatur, ea
vi, quz (ufficiat ad legendum vel ad quadringentos pedes. Qudd fi lucidum foco
‘majus eft , non radii omnes paralleli reflectuncur ; {ed ad paralleios propius accedunt:
Propterea illius imago admodum confufa eft , neque ullus aflignari poteft' locus , in

quo appareat. . : A
24. Cum res afpectabilis focum inter & f(peculi fuperficiem collocara eft, tam.

radii qui ab eodem puncto profluunt , refle@untur divaricati.
25. Que fita {unt focum inter & fpeculum , redduntur eodem fitu, quo in fP‘i'*"

culis planis ; fed aliter immerguntur corum imagines : plus enim femper recedunt,

- quam extant objeta corpora. T

26. Imagines {peculis concavis immer{z ed minores funt, quo minus immer~
guntur : at plerumaque res vifibiles magnitudine fua {uperant. , :
" 27. Si corpus lucidum fitum fit focum inter & centrum fpeculi, radii 3 fingu-
lis punétis emilli, reflexione inclinabuntur finguli ad {uum axem, & cum co con=

current fupra centrum. :

28. ‘Qud res afpectabilis centro propior eft , ed minds fupra centrum ateollitur :

P}m&um illud , in quo radii,cum axge COnCurrunt , cj ufque imago in }Jun_&o concur=

sus_apparet. . : o
29.. Imagines rerum earum quz focum inter & centrum collocatz funt , magis

extant, fi res vicinz fint ,quam fi remot ; apparent tamen {emper inveriz, & ples

rumque concave.

30. Radii reflexi concurrunt cum axe inter focum & centrum , fi res collocetut

{fupra centrum : adeoque imago videbitur inverf{a aliquando major , aliquando mi=

nor , aliquando @qua'is ; & quo longids aberit obje&a res , ed minor imago reddetyr.

31, Potelt res cadem habere in fpeculo concavo mulea fui fimulacra.

-
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CORGLELEARTA

EX HISTORIA ANIMALIU M.
CH AMZLEO, ut habet Plinius poft Ariftotelem, & Theophraftum, coloris:
\naturd mirabilis eft : mutat namque eum fubinde & oculis & caudi & toto cor-
pore ; redditque femper quem proximé attigit , preeter rubrum candidumque ; de~
functo pallor eft. Oblervatum tamen eft non ita pridem in Regia Scientiarum Aca-
demia a viris accuratiffimis & fide digniflimis , illud animal “candorem interdum:
- xeddere, dum vivit. : RO -

Tarandus Scytharum, inflar urforum villofus , fi credimus Plinio, colorem ar—
borum ,fruticum , florum, locorumque reddit , in quibus latet metuens ; cum vero:
libuit fui coloris efle, afini fimilis eft. Polypus aflimilato proximorum faxorum co-
lore pifcatur. . :

. Quas colorum viciffitudines alii aliter explicant; nos autem ex principiis fupe~
rius pofitis facillimé neque improbabiliter explicamus. Scilicet, exigue illz {qua-
mz , quibus Chameleonis & Polypi cutis diftinguitur propter innatum levorem,.
~nataram habent fpeculi in reddendis coloribus , ficut & Tarandi villi. Quod ejul~
modi animalia colores induant ad libitum , quandiu vita eft, mortua verd cundem!
conftancer retineant, id ex eo fir, quia cim vivunt Chamaleo &- Polypus , poflunt
cutem contrahere aut explicare , contrahendo corrugare , & levigare explicando.
Tarandus vero poteit plicatiles villos fic fubrigere & infle&tere , ut acceptum colo-
tem modo extinguant , modd refle@ant. At morte fit, ut tam Chamaleonis quam
Polypi cuticula Tarandique villi exalperentur. Chamzleo nunquam rubrum colo--
1em, raro candidum refert , quia colores ejufmodi cum ipfius phantafia parum con-
gruentes impulfione {ua ledunt & irritant, non fecus atque rubeus pannus irritat.
Taurum & Gallum Indicum : ubi autem iram aut triftitiam ‘concepit iHud anima],.
fic concrahit pellem , ut {quamz fingule {peculinaturam amittant. .

Dici praterca poteft non admodum improbabiliter , Chamzleonem habere‘aliq'uici-'v
tommune cum Phofphoro, qui colores bibit und cum lumine, hauftofquc regerit..
Quod ajunt’ viri*quidam peritiffimi tantas colorum vicifficadines oriri & Cham leo--
s cuticula variis humoribus {uffula , cdm varii colores modd grati, modo ingratis
acurrunt in {enfus , habet aliquam veri {peciem. :

PROBLEMATA,

1: EX-P L O RARE. per [peculum , an [ub aggere cuniculus agatur.
< 2. Dutis rei afpectabilis loco oo punito incidentia , definirve quibus ex lociss

Y6 ea viders poffit in [peculo.

3 Dato vei vifibilis oculique loco, affignare reflexionis punctum. 3

4:  Datis reflexionis punito, ac rei objecta loco , locum imaginis five intra, five:
extra [peculum invenire.

S Rerum aliirudines [peculo metivi..

6. Ui fpeculo pro libella.

7. Unius vel plurinm. [peculornm ope reprafentare in cubiculo gua foris gerunturs.

8 Ita litteras exarare, ut vix ac ne wvix quidem legs poffint, nifi in (peculo.

3 Luorum. fgemlgmm.ap_e rem eamiem Vaviss moais muliiplicare , z'ga i dnorymy

1
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proﬁugwmlamm pavs media cum interjacente muro totam wunitionem exhibeat , mods - .

svinugularem , mods quadratam , mody pentagonam, hexagonam, heptagonam , oitogos

nam, (nc. v
10. Definire quo in loco fit dati [peculi focus.

Gorfertrfotodofocdofosesetefode e chlocesenfrtofedocesostofefofecessfstfete ool
"DE REFRACTIONE LUMINIS. .

U n lumen i corpore tranflucido in aliud tranflucidum commeat, pars refilit,
Cpars tranfilic. Que tranfilic, vel pergic rea moyeri , vel de prima quam iniesat
via decedit : tum fertur re@d , cim incidic ad pares angulos ; declinat vero, cim
incidit obliqué. Declinatio illa dicitur refra@tio, quz duplex eft : alia, qua radius
accedit ad lineam perpendiculagem ; alia, qui recedic. 1lia dicicur Refractio ad'per-
pendicularem ; firque, cum lumen A corpore rariori in denfius incidic : hze dicitur
Refradio i perpendiculari ; fitque A denfiori in rarius. Tanto major utraque ,quan-
to denfitas aut raritas majores funt. ' i

Obfervatum eft, lumen ita refringi, ut, ab aére in aquam, finus anguli inclina-
tionis fit ad finum anguli refracti circiter ut quatuor ad tria ; ab atre in vitrum, ut
tria ad duo; 3 vitro in aérem , ut duo ad tria ; ab aqua in atrem, ut tria ad qua-
tuor ; 2 vitro ad aquam , ut o&to ad novem ; ab aqua ad vitrum , ut novem ad octo.
Leges autem cjuflmodi accurat® retinentur , quzcumque fit radii incidentis obli-
quitas. . - i

Superficies refraionis, five planum illud, quod per radium tam refractum,
quam incidentem, duci cogitatur, eft rectum ad communem ucriufque diaphani fu-
perficiem. :

Ex paucis illis propofitionibus cztera conficimus.

1. Cim lumen obliqué incidir in corpus denfius , angulus refractus femper mi-.
nor eft angulo inclinationis, qui {cilicet inter perpendicularem & radium incidentem
continetur. Quapropter cim radii & corpore rariori in denfius {ubeunt, incidenti-
bus fingulis finguli refradti refpondent.

2. Angulus inclinationis minor eft angulo refradto, cim lumen ¢ denfiori cor-
pore in rarius commeat : quo fit ut radiis quibufdam incidentibus nulli refraéii re-
{pondeant. o,

3. Hoc cateris paribus major eftangulus refradtus , qud lumen obliquits fertur.

4. Afpera & inzqualis {uperficies impedit quominus accurata & ordinata fit ra-
diorum refradio : quamobrem nifi =quabiles forent humores oculi, nunquam quid-
quam rectc videretur. : 41

5. Radii, qui a diverfis lucidi punctis ad idem fuperficiei refringentis pundtum
pertinent , in ea decuflantur, fitumque i decuffatione alternant. o g

6. Cam radius obliquus pervadic cryftallum, cujus facies geminz parallelz
funt , duplex fit refratio ; altera ab aére in cryftallum ad pcrpendiculeirﬁm , altera
3 cryftallo in aérem a perpendiculari : fed poft duplicem illam refractionem radius
refradus eft incidenti radio parallelus ; atque ubi mediocris eft cryftalli craflicies
unam fer¢ eandemque lineam cum ipfo conitituit. : ’ '

7. Lumine oblique incidente in verticem , aut non procul i vertice lentis vitrez,
cujus facies una plana eft, altera convexa, radius refraus poft duplicem refra-
&ionem fit incidenti parallelus, neque multim recedic ab eodem tramite. Radius
vero ille vulgd in Optica appellatur principalis : hinc fit ut rerum afpectabilivm
formz parum admodum mutentur, ubi trans vitrum confpiciuntur. ST

8. Si radii paralleli oblique ferantur in cryftallum, cujus facies fint parallcl:z,
refrati in cryftallo erunt inter fe ; {ed nullatenus cum incidentibus paralleli 5 €
fraci vero in aére poftico erunt inter {e & cum incidentibus paralleii ;neque'mulf
tim recedent a redis cum iifdem lineis. Idipfum accidic in cryftallo , cujus {uper~
ficies una concava ®qualis eft alteri convexx, ’
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9. Quddifi gemina eryfalli fuperficies non eft parella, radii poft duplicem re~
fradionem paralleli quidem funt inter fe, fed non funt paralleli cum radiis inciden-

tibus. ;
-10. Cryftallus altera parte plana, altera convexa, fic frangic radios qui axi pa-

 ralleli incidunt , ut cum axe concurrant omnes in codem puncto, quod a fuperficie

cryftalli diftar integra convexitatis diametro , modo fuperficies convexa non fit feg-
mentum majus fexaginta gradibus. Ad fimile propé intervallum concurrunt cum
radio principali radgi > qui pa}ralleli quidem f{unt inter fe , fed ad axem obliqui ; radii
autem principales {efe interfecant non procul 2 lentis vertice. Hinc 1. Sic colle&i
radii poffunt ignem & calorem excitare. 2. Radii qui ab extremis diametris in -
ejulmodi lentem incidunt, poft duplicem refrationem alteram in vitro, alteram in
agre feruntur paralleli, neque unquam cotunt. 3. Quo major eft convexitas, five
quod mineris circuli fegmentum eft cryftallus,, eo0 minor eft foci diftantia.

11. Quando lens cryftallina ex utraque parte convexaeft, fic ut tam antica quam
poftica {uperficies ad eandem {phzram pertineat, radii axi paralleli poft duplicem
refractionem concurrunt cum axe in pun&o, quod convexitatis {emidiametro diftat
a cryftalli {uperficie. Cium autem gemini cryftalli facies non pertinent ad eandem
{fpheram, tantd longius a centro unius fit radiorum cencurfus , quantd diameter -
unius eft minor diametro alterius.

12. In cjulmodi lentibus ex utraque parte convexis funt radii quidam princi-
pales incidentes oblique non procul a vertice, qui poft refractionem geminam refti-
tuuntur paralleli cum incidentibus , atque unas feré cum ipfis lineas faciunt.

13. Radii omnes qui inter e paralleli obliqué incidunt in lentem vitream ex
‘utraque parte convexam, concurrunt omnes cum radio principali ad diftantiam fe-

midiamecri.

14. In lentibus ex utraque parte convexis radii omnes ab codem pun&o ex-
trtemz diametri profedi, in excremam alterius diametri partem colliguntur. Item
qui a pundtis radiorum principalium ab intervallo diametri proficifcuntur , cum ipfis
ad fimilem feré diftantiam uniuntur. Si minor eft lucidi diftantia, longius abeft
focus , donec lucidum fit in iplo convexitatis centro : tunc enim radii fiunt refra-
&ione paralleli. Contra vero fi diftantia lucidi major eft, focus five pun&um con-
cursiis propitis accedet ad centrum convexitatis ; nunquam tamen mathemathicé
ad illud pervenier.

15. Radii qui & diverfis rerum afpeGabilium partibus in eadem lentis vitrez
puncta incidunt , nunquam poflunt 3 refractione unum in locum colligi.

16. Pyramides qua a fingulis lucidi punélis intotam lentem cryftallinam incidunt ,
ita franguntur , ut flant pyramides geminz, quarum bafes funt in lente vitrea ;
unius verd apex in puncto lucido, a}terius in fopo. Earum porto pyramidum axes
funt ipfi radii principales, qui decuflantur circa medium lentis vitrez pun&um ; de-
cuflati verd deferunt in focum accuratam lucidi imaginem inverfam ; ebque vivi-
diotem , quo plures in unum punéum ar&iufque colliguntur radii ab codem lucidi
puncto manantes. :

17. Diameter imaginis, que tran{miffis refradtifque per cryftallum utrinque
convexam radiis depingitur , eandem habet proportionem ad diametrum rei afpe-
Gabilis , quam habet diftantia foci a lente vitrea ad diftantiam rei vifibilis ab ea-
dem lente.

18, Quando radii in cryftallum incidunt, cujus fuperficies una plana eft, altera
concava , poft refractionem tum in cryftallo, cim in aére factam divaricantur. ,.

19. Divaricantur etiam radil qui in vitrum ex utraque parte concavum inci-
dunt, vel qui incidunt in vitrum altera parte convexum , altera concavum, in quo
{emidiameter concavitatis minor eft convexitatis femidiametro.

20. Radii quiin diverfas cryftalli polygonz facies incidunt , concurrunt cum axe,

B iij



" DEOCULO ET VISIONE

AU M eum in finem dati fint oculi , ut rerum afpeétabilium & diffitarum fors
Cmas percipiant , cavit imprimis Natura , ut afi radios ﬂui_ rectis lineis fe-
ruatur , admictendos , forent aptifimi. 1. In altifiimo conftituit loco, ut pluri-
ma conipiciant, in eam maxime partem , 1n quam membrorum reflexiones mo-
tulque fiunt. 2. Lubricos fecit & mobl_les‘, ut afpectum , quo vellent , converte=
Tent : atque ut idipium fieret cum maxima velocitate B fingulos altero , prater
opticum , NEIvo inftruxit , & fex mufculis , quorum intervalla glandulis inferfic

uveam & coroidem fecit opacas , ne fi forent pellucide , fimulacra confunde-
rentur, 4. Membranam illam , quz Cornea vocatur, fecit in anteriori parte pel-
lucidam & protuberantem ; ut radios a pluribus hemifpharii partibus & plures.
3 fingulis admitterer. 5. In uvea, aciem five pupillam ‘aperuit ita parvam , ut
nimios luminis appulfus facilé vitet; & ita_mobilem , ut pro multitudine vel pau-
citate radiorum , contrahi aut dilatari poflit. 6. Membranz tenuifimz humo-
res pellucidos capiunt , quorum qui di&_U:S eft aqueus , uveam fulc_itj ut hiet fa-—l
cilitis, & co€at. Cryftallinus plures radios ab eodem puncto emiflos in totam.
pupilfam refringendo colligit. Vitreus cryftallinum fuftentar, & mole {ua retinam
& coroidem uique adeo fuftinet, dum diftinCtas imagines poflint excipere. Ara-
nea qua cryftallinum humorem capit, p_ellucida eft , & ejuldem cumeo denﬁgatis.
Hyaloides , que capit vitreum , pellucida quoque eft , & cjuldem cum vitreo
denfitatis. 7. Membranula interior , quz 1 figura dicitur Rerina’, partim trans-
lucida eft, partim opaca , ut aprior fit ad imbibendas imagines. 8. Coroides opaca
eft & levis, ut convexam retinz fuperficiem ab omni inzqualitate vindicet , fic-
que radios appulios ordine fiftar & continear. ; i

Aqueus humor , fic dictus ab aqua,. cujus liquorem & denfitatem propits emu-
latur, figuram habet membranarum quibus continetur. Quapropter pars ipfius.
antica convexa eft ad cornez modum ; pars poftica concava eit ad aranez ante-
rioris & cryftallini humoris convexitatem ; pars vero media , quam firingit uvea,.
in tegue quoddam collum porrigitur. Humor hujufmodi nullus eft in pifcibus ,.
prererquam in delphinis & cetis quibufdam , qui caput interdum tollunt in altum: *
in felibus & notuis copiofior eft , quam in homine.

‘Cryftallinus humor excipitaquewn ; ejufdem feré eft cum cryftaile denfitatis ;.
continetur membrand tenuifimi & pellucidi, quam 2 textura 1ua Araneam ap-
pellant , haberque figuram lentis. In avibus & pilcibus globofior cft ; in homine
& quadrupedum genere componitur ex duobus {phzrarum inzqualium fegmentis ;.
quorum anterius ad majorem {phzram pertinet , pofterius ad minorem ; fecus in fe-
Iibus & noctnis. An vero fegmenta illa {fpharica, parabolica aut hyperbolica, vix. -
potuit hactenus definiri. '

Humor vitrens , quem capit hyaloides , paulo rarior eft cryftallino. Concavﬂ's..'_f'
antica parte, qua congruit-cum cryftallino ; poftica vero, qua.congruit cum retind ;.
convexus. In hominibus & quadrupedibus eft quintuplo aux fextupjo major cx yﬁai-. :
lino ; in felibus vero & noctuis paulo minor. | ‘ Sl

Retina pellucidaeft; coroides vero opaca. Hzxcin hominibus nigra , flava n:
felibus , in bobus czrulea :_quo fit ut. hominis pupilla fcmper.‘nigra fit, felis flava,.
& bovis czrulea. : ‘ i :

Centra humorum omnium & membranarum plerumque collocata {unt in una €as
demque linea , quz dicicur axis opticus. ;

Nervus opticus non eft in axe optico, fed finiftrorfum vergit in oculo dextro s
dextrorfum i finiftzo. o ; '

& adipe. 3. Membranis tenuiflimis veftivit & fepfit. Adnatam , {clerodem,
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_ Humor eryftallings non habet idem centrum eum toto oeulo ; pars ipfius anteriot
yidetur concentrica corne® , parspofierior excentrica, :
~Aqueus humor cum {uis cunicis, {cilicet cornea, uvea & aranea anteriori, eft
toti oculo excentricus : yitreus vero, qué cryftallinum excipit, excentricus, con-
gentricus vero ,qua retinz adharet. : '
Pofitis illis propofitionibus , qua fenfibus manifefte funt , cztera demonftramus
fecundum principia {uperius tradita. : s,
1. Pyramides quz 2 fingulis rerum afpe&abilium punctis incidunt in corneam,
gam penetrant , & {imul humorem aqueum. Porro earum pyramidum axes non
refringuntur, {i ferantur ad angulos pares ; refringuntur verd ad perpendicula-
gem , fi ad impares. Alii autem radii, ex quibus conftant pyramides, quiquein cor-
neam oblique feruntur , refringuntur etiam ad perpendicularem : eaque refractione
fit ut maximam corum partem ad pupillam perveniant; plures, ubi major eft pu-
pilla, & major aquel humoris copia. Hinc intelligitur > I. Cur nullus fit in pif=
cibus ejulmodi humor : cum enim in aqua floitent , hzc idem officium facit re-
zfringendo lumine. 2. Delphini & ceti habent aliquid humoris aquei, ut cum caput
tollunt ex aqua , quo ducant animam de czlo , videre aliquantulum pofiint.
3. Feles & noctuz plus czreris animalibus habent de eo humore , ut cimde note
yedantur , quiaquid radiorum ad corneam appellic , pupillam ingrediatut. ;
2. Singuli pyramidum axes decuflantur circa centrum cornex, ﬁtumquc a de-
cuflatione alternant, ferunturque in cryftallinum non procul i vertice : alii verd
radii, quiin humore aqueo rgﬁ'a&i funt , circa fuos axes five radios principales
funduncur. :
3- Radii qui ab humore aqueo in cryftallinum obligné feruntur, refringuntur
ad perpendicularem , plus minafve pro humoris denfitate. :
4+ Ex humore cryftallino in concavam vitrei humoris fuperficiem producti ra~
dii refringuntur a perpendiculari: quo fit, ut partes principalium refra&e dire@is
& incidentibus parallelz reddantur, & fimulcumipfis unas quafi lineas re&as com~
Ponant. : : ' ¥ ‘
5. Singularum pyramidum radii , fic refra@i intra oculi humores , in unum
colliguntur radii {ui principalis pun&um , colle@tique imaginem efformant rei ob-
jeétz; fed inverfam , eoque vividiorem , quo plures admifli fuere radii, magifqt_lc
per refractionem colle@i; locus autem in quem colliguntur omnes , appellacur in
Optica bafis diftintionis. '
6. Bafis diftinctionis vicinior eft cryftallino humori , cim major eft hujus

_£onvexiras , quam cum minor. Verumante & poft bafim diftin&ionis . confufz funt

imagines. A
b h . - . : .o = £ "d &
.7+ Ab humore vitreo in retinam penetrant radii, qui fiftunt 'in coroi €, atqu
1n toto illo fpatio, quodeft ab humore vitrco ad coroidem , fi perceptio rei al-
Pectabilis , & vifio. :
8. Diftin&ta eft rerum perceptio , cum bafis diftin@jonis eft in ipfa retina;
eonfula verd, quando ante. vel poft fita eft. Hinc 1. Nunquam diftin¢te funt re-

Aum lmagines , nifi humorum , & maximé cryftallinl , convexitas cum diftantia

Ietne congruat. 2. Quz videntur diftiné¢ ad diftantiam mediocrem , eadem ad
majorem minorémve diftantiam videntur confusé , nifi figura vel cryftallim vcﬁ
ocull mutetny. 3. Quibus rotundior eft cryftallinus,, quim pro retinz diftantia, ii
confuse¢ admodum vident diffita corpora, vicina verd dicinéte :nam difliti corpo-

A5 radii wniuncur ance retinam ; viciniautem in ipfa retina. Quj fic affc&os ha-

bﬁ:—ﬂt‘OC}ﬂOS; appellantur ab Ariftotele myopes. 4. Myopes minori 1ucgnd1gcnt_;
£um enim vicina cernant corpora , plures abipfis radios accipiunt, §- Ildem_ myo-
es tenuiffima quaque difcernunt , quia d vicinis accipiunt quod fatis eft radiorum
ad percipiendum. 6. In avibus rotundus eft cryftallinus , quia propter capitis fi:
puram quz ad {cindendum a€rem erat neceffaria, exiguum eft intervallum retinam
mter & cryftallinam. 7. Quibus cryftallinus humor minis convexus eft , quam
epng diftantia poftulat, ii difcernunt remota , yicina non item : cujuimodi funt

plerique lenes , quos Ariftoteles prefbytas appellar,  Quippe bafis diftinctionis eft



; b
$oft retinam , nifi corpus fucidum tanto diftet intervallo, quanto opus eft, uths.
“Gis diftin@ionis \in retinam retrahatur. 8. Myopibus utilia {unt perfpicilia con-
cava, prefbytis vero convexa. . : ; ,

Porro incertum eft, an cryftallini figura in eodem homine mutetur in horass
nam alii aiunt , alii negant. Veram conftat inter omnes figuram oculi mutari
soffe , i modd pluribus , modd paucioribus {piritibus turgeant humores & mem-
‘Eran:x . unde forté fic, ut maxima pars juvenum tam in vicinis , quam in remotis
acutim cernat , quia fibrz , humoses & membranz tractabiles {unt, adtuofi fer-
vidique {piritus , corumque canales expediti. ;

9. Quando bafis diftin&ionis eft ante vel poft retinam propter nimiam vel mi.
norem cryftallini convexitatem ; tum res objectz non tantim confus¢ apparent,
fed etiam majores , quam reipfa funt. Hinc 1. Myopibus crefcunt quacumque
remotiora funt. 2. Prefbytis vicina omnia {olent videri majora. 3. Sanis oculis,

uz remotiora vel viciniora funt , apparent etiam majora , & quafi pellucida,
4. Stellz fixz majores apparent , fi nudis oculis, quam fi tubis opricis infpicians
qur. §. Lucernz apparent grandiores , cim longius abfunt, quam ad juftum in-
tervallum. 6. Cum tanta eft rei vifibilis diftantia aut vicinia , ut radii in bafi di-
ftin&ionis decuflati totam occupent retinam, res apparet rotunda , ut lumina pene
omnia, Stelle fixe, Mercurius & Venus, &c. 7. Vicina prefbytis , remota myoe
pibus multiplicia interdum apparent.

10. Extremi penicilli, quibus rerum objectarum imagines in oculis pinguntur,
non {unt puncta mathematica, {ed finguli latitudinem Iongitudinemqueha%cnt,ﬁ&’.
tanta eft longitudo , quanta retinz profunditas. Verum anima percipit rem obje-
@am fecundim profunditatem linearum illarum , que parallele funt radiis princi-
palibus , licét nonfaciant unas cum ipfis lineas. Hin¢ 1. Res objecta {emper anim-
advertitur in re@a illa linea quz retinam penetrat , adeoque non procul a radio
principali. 2. Licét corpora imagines inverfas habeant in oculis , videntur tamen
in eo quo {unt fitu. 3. Ubi pars aliqua retine factaeft opaca, virium illud ctrans-
fertur in rem obje&tam , qua videtur aliquo modo perforata.

11. Non quilibet luminis appulfus aptus eft & . congruens ad exprimendas in
oculis rerum imagines: nam , fi nimiuseft , ‘eos perftringit ; fi minimus , fibras
non movet; czterum lumen vegetum validius movet, quam debile. Hinc 1. Lu-
cida, quantumvis parva, difcernuntur ; obfcara verd non item. 2. Lucida & can
dida majora femper apparent & viciniora. 3. Quidam colores apparent in vici-
nia, qui ad intervallum aliquod caci fiunt aut obicuri. 4. Lux & albedo dant re-
bus eminentiam ; tenebre vero & nigredo dant receflum. 5. Quibus obtufior ¢ft
oculorum acies , his res quzdam propinqua videntur abefle longivs. 6. Circacre=
pg\fc.u]un‘{ » quz propé funt , remota efle creduntur, 7. Per nebulam montes lon-
gius , quam fereno czlo , diftare exiftimantur. 8. Frons eminet, ne nimia Juminis
ex alto ingruentis copia obruat aciem. 9. Interpofitus & projeétura nafi impe-
diunt ne radii ab uno.oculo in alium reflectantur. 10. Palpebre , motuum fuer
rum crebritate , acuofi luminis vires infringunt. ' )

12. Plur\es radii validius agunt , quam pauciores ; plures autem in Ptullarﬂ
emittuntur a puncto vicino , quam 2 remoto; & , cateris paribus , p'lures in di=
dutam & patentem, quam in anguftam & contractam. Hinc 1. Facilé videas vi-
cina , eadem remota non diftinguas; cujulmodi {unt tenuia quaeque, anguli, a1
frattus , finus, eminentiz , receflus , lineamentorum du&us, 8c. Idcirco quadrata
& angulata apparent rotundis fimilia , afpera levibus, 2quabilibus finuola : Er-
rantque graviter Pictores, qui in figuris 3 prima tabelle linea remotiffimis om~
nia oris Iin\eamenta exprimunt. 2. Minor fit pupilla de die ; quam de notte;
zftate , quam hyeme ; in regionibus auftralibus , quim in borealibus cim afpe-
&um convertimus in grandia , quim cum in tenuia. 3. Citm primum: ¢ tenebs1s
migramus in lucem , auc ¢ lucein tenebras , vix quicquam difcernimus ; fed paul®
poift vel ipfis intenebris videmus. 4. Quibus delicatiffimus eft oculorum {enfus,
his de die minima folet effe pupilla. ‘5. Qui vident in tenebris , cujulmodi funt
feles , lupi, noctux , bubones , &, ii, preeter membranas ad motum faciles , a8~

‘ Ehfﬁmm' .
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fifimam habent pupillam. Iis fortafle fimiles erant , Tiberius Cafar 5 quidam
ex Albania populi, dequibus Plinius 4 & civis ille Brigamiaus » CUjUs meminere
Conimbricenfes ; quide nocte tam cernebant acurdm , Ut minima quxgue difcerne~
rent. Quia bubones & noltuz non habcqt P_licatilem uveam , proprerea quid ofii-
culis fulcitur , major de die raéiexu{n ViS In eorum ocuios ingruit , quz per-
ftzingit aciem. 6. Eadem eft imaginum magnitudo , five diducatur , five con-
srahatur pupilla. ,

13. Rerum afpe&tabilium magnitudines tante folent apparere , quante {unt ca-
rum imagines in oculis ; tante vero {unt umagines , quantus feré eft anguius de-
cuflationis radiorum principalium : is autem angulus major eft ant minor s Pro vi-
cinia & mole corporum. Hinc 1. Qua videntur {ub zqual angulo; cateris pari-
bus , apparent zqualia; qua f{ub minori. - minora_; & majora , que fub majori:,
& qualis angulorum , ralis eft apparentium magnitudinum proportio. 2. Que-
cumque remotiora {unt, minora plerumque apparent, licér inter fe fint equalia. Ita
inordine columnarum & arborum, qu {unt ab oculo remotiores , ex videntur decref
cere. 3.Plana horizontaliainfra eculum pofita videntur atcolli; pofita {upra oculum,
deprimi : terminus porro elevationis & depreflionis eft linea ad oculum recta , at-
que horizonti parallela. Ita in porticu longiore pavimentum videtur attolli, de-
primi lacunar; ita mare gi.bbofum apparet , non qum_rotundum eft : nam prxter-
quam quod convexitas eft infenfibilis , hzc non arttollic, fed deprimit. 4. Longi-
tudines parallelz oculo inter illas pofito videntur coire. Tta in arborum & colum.
narum ordine , vel longo murorum tradu, dexrra finiftrorfum » & finiftra dex-
trorfum videntur accedere. §. Altitudines verticales & perpendiculares videntur in
fe invicem inclinari. 6. ‘Quando plurima longo ordine difpofita funt, veluti co-
Jumnz in porticu, autarbores in xyfo , corum intercapedines, quo funt remotio-
1es, €0 minores apparent. '

14. O%z conlpiciuntur obliqué , minora femper apparent , quim que dire&e,
& aliam figeram induunt, qua folet effe fimilis vel metz , vel pyramidi obliqué
divife. S$iradii optici ftringunt extrema duarum magnitudinum parallelarum , ea-
rum longitudines funt magnitudinibus proportionales. :
~_Gim minimus eft angulus , minimaquoque eft imago ; adeoque impreflio mi-
nima , & nulla perceptio. Hinc 1. Res parva brevi intervallo ab afpectu disjun~
&z, aciem fugiunt. 2. Angulata procul fpectata angulos exuunt. 3. Ad inrer=
vallum pedum trecentorum , frons , oculi, nafus , mentum , caterique oris ductus ,-
pon animadvertuntur.

15. Res afpectabiles videntur inter fe conjun@z , quando earum imagines
in oculo conjun&e funr : conjunguntur verd imagines in oculis , quando nulld
1es interpofita radios affundit , vel faltem affundic fub angulo infenfibili. Ttaque
1. Arbores in x yfto , & columnz in porticu , videntur inter fe conjunétz , cum
Procul diftant ab oculo. 2. In ambitu horizontis Cxlum videtur Terris adhze-
fere. 3. Nubes , Planetz & Stellz fixe videntur pari intervallo i Terra djs—
jungi. 4. Turres urbium, & templorum campanilia apparent interpofitis monti--
bus impofita. . Qui procul ab amne diftant, res ulteriores non diftinguuati.ci-
terioribus.

16. Res afpettabiles videntur parum diffitz , quando imagines rerum inter=
ceptarum parva funt : longitis verd diftantes apparent , cim exdem imagines gran-
diores funt. ' i :

17. lmagines rerum afpe@abilium , quz movent oculos , non eandem femper
habent inter fe comparationem , quam- extremorum radiorum anguli : quippe cum-
vehemens eft luminis appulfus, ad vicinas fibraram paites motus ‘extenditur¥; &
perinde vifio fir, ac fi totam illam fibrarum partem qua commota eft , radii oc-
cupaflent, - Hinc 1. Lucida & candida cum obfcuris aut fufcis collata , majora
folent apparere. z. Quubus delicatus eft oculorum fenfus, five propter fibrarum
exilitatem, five propter afiluentium {pirituum vim , ut pueri ; amentes & ®ZI1 5
#18 grandiorg funt omnia, ;
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18. Res afpecabilis videtur moveri, cim ejus imago movetut in oculo: hee¢
autem imago movetur ad motum vel radiorum, vel ipfius oeuli, velfpirievumy
Porro movenrur radii; vel cum 1pfa. res movetur , oculo immoto ; 'vel cum {pa<
tium agitatum radios alid wransfert. B0

19. Nullus advertitur motus’, quin radii diverfas retinz partés, eafque fenfis
biles percurrant abfque mora fen fibili, alioquin apparebit quies.” 1

20. Ad imaginem oculis imprimendam requiritur tempus aliquod ; 8 qud majus
eft tempus, €0 major eft impreflio. '

21. Motus oculis imprefflus durat per tempus aliquod.

2. Ouw mutare folent rerum afpe&tabilium figuras , eadem motum apparens
tem Immutant. ,

23. Duobus oculis res una cernitur, cim in eam concurrunt axes opeici : tum

enim eodem in loco videtur ab utroque oculo.

-

PROBLEMATA.

e ‘ 2 [int magnitudinum increments ¢ decrementa pro diver[a tverum colle-

A catione. : -

2. Quam habeant inter [e rationem VArik corporuns partes procul confpedia.

3. Data [iderum parallaxi invenire quanthm diftent & tersis. -

4. Datd diftantia fiderum ¢ diametro apparente , veram diametrum invenire,
5 ex diametro cateras dimenfiones colligere. Sy : TG

§5. Qui fit, ut quibus caput vel ftudio , wel vino , wel animi perturbatione inca-
Tuir, i1 de notte videant 5 ¢ plerumque monftris fimilia. ;

6. Cur ebriis geminentur lampades.

7. Datis globi aut columna diffantid ¢ diametro , pronuntiare quants cort
portio videatwr. : _ it
8. Datis duarnm [phararum diametris & diftanviis , invenire quantim alieta
alteram illuminet. . * o A

9. Cur corpera lucida procul con[pelta appareant majora , ¢ roLuUnds. :

10. Qui fit ut eidem oculores una mulsiplex appareat , [rcut . duobus oculis.

11. Quamobrem interdum accidit, ur quACHMIue Vepiunt in.c onfpeltus , inme i’
guafi perforata Videaptur. : g ; L

'PARAD@OXA.

. }I L L% QS corporis dimenfiones apparent ei pavtium proportione ‘qui
\ (unt. : .
2. Fieri poteft, ut lickt accedas ad corpus afpectabile , vel ab eo recedw per
Tpatium maximum , illud samen [emper appareas aquale. ; HARRE
‘aip Qyilibet?ﬂﬁximi in calo esrculi avcus , duplo major apparet in terta, qm‘m
in calo. ' ‘
4. Fieri poteft , ut aliquid videatur oculis wvel claufis, el aliv converfis. ,
§. Nunquam [phara major apparet, quim cwm panciores illins partes [ub afpe:
&um cadunt. ' :
6. Ex omnibus animalibss nullum eft , quod , cateris parvibus, minks ¥ fphars
videat , quam homo ; nullum quod plus videar, quim avies. 5 i
9. Incertum eft an homines finguli eafdem verum magnitudines & proportioe
nes vidm;tt.- quippe fieri Vpoz‘eﬂ , #t ¢ pluribus in rem ewmdern intnentibns v A
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2quali etiam intevvallo, alis majovem , alii minovtm , alii qualems videant , we-
que wllus ballucinetur.

8. Sape fit ut cidem homini slia apparesnt , aliis temporibus , verum vifibilium
magnitudines , licet ad eandem diftantiom.
9. Qua videntur [ub exiguo. angule , [epe Nidentur (majora , quam qua [ub

‘majori angulo confpiciuntuts
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