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STRATEGE T1C A.

R TRATEGETICA non ﬁmplex ePc & umuf
' o modi difciplina , fed prater communia Ma-
Jo Ml thematicis omnibus elementa , variam mulu-
¥ plicemque continet do&mnam €X qua, -cum
¥ ufus ‘bellandi & tra&atio acceﬂit {cientia
~ == rei miliraris efficitut. .Hujus verd fcientiz
partes praxcipux funt Mechanica, Pyrotechnica | Oplitica,

Baliftica, Archite@ura | Pohorcctlca Taéhca & Nauma-
chica, '

DE MECHANICA MILI'TARL

Ee c A N mikitatisduaséin partes diftribuicur: prl—

mum cnim de motu , tum de machinarum rationi-
bus difputac. Prima pars, 2 Glxca voce que motum fignifi-

» Cinetica dicitur 5 altera vero , i Grazca Ams appellam
;lone Mechamcx nomen. retmum —
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D8 CINETICA ~ » o

JLur1MaA pertinent in hanc rem , que'miente quidem.
;& cogitatione diftin&¢ complefimur ; oratione verd:
perobfcurc.: cujufmodi funt motus ipfe, tarditas; velocitas,,
nifus, refiftentia, levitas gravitas, pondus, percuffio , ima-
pulfio, & alia generis ejufdem. . o
1. Corrus-intelligitur moveri , quod locum mutat ;;

quiefcere, quod non mutat. . Nullum omnino corpus ex fefe
movetur, fed vel ab immoto fpiritu, vel ab. addita qualica--
te, vel ab"alio corpore. . ;

I1.. Quop movetur ab alio, féquitur ultimam motoris.
determinationem - . pergitque cadem velocitate moveri, .
donec fuus impetus déftruatur. . Hinc 1. Gorpusliberum ab-
alio. impulfum zquabiliter movetur in re®tam lineam. 2. Cu--
jus partes oppoficz: contrario aguntur impetu , id movetur -
circa feipfum. . 3. Partes corporis ita circuma&i conten--
dunt recedere a centro fecundim lineas tangentes. 4. Quia.
pulveris pyrii dilatatio , qui globus & tormento pellitur , it
fecundum tormenti canalém , linea emiffionis globi eadem:
eft cum refta linea , qua per medium canalem & ‘centrum
globi ducitur,. ‘5. Ciim collineationis linea' radit tormens.
ti metallum quod in poftica parte craflius eft, tum globi:
diredtio.non: eft parallela linez-collineationis , fed ad breve
{patium eft ea inferior, faaque decuffationc evaditea fupe--
rior. 6. .Si; tormento malé terebrato; canalis in hanc vel il--
lampartem inclinabit, linea direQionis ed.defleGot. 7 Cunt'
flamma vi recr;dit; tormentum , €jufque os tantillum dep-ri--
mitur, ut fere fit; proprer fubjeta ¢ materia bafis acclivita--
tem, velad dextram aut finiftram detorquetur obinzqualem:
rotarum motum, tum globus ab eo emiflus ad eafdem pares -
declinat.: » S o A | |

IIL. . Cuwm miffile 2 duobus externis motoribus varias in
partes agicur, illius diréio ex du '

; ' abus motorum' diveGioni- -
‘blis componitur; fitque d.iagc-n-ali"s parallelogrammi, cujus’

Jatera fecundum mororiim dire@ionas pofita, candem habent
wneer fe “proportionem ; ‘quam’ velécirates ¥ motoribis: ime-
preflz.: rationes autem. velocicatum componuncur ex ratios
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nibus {patiorum & temporum. Hinc fi quis & navi'a@a ze.
lérrime in fcopum ad latus navis immobilem collinieet , tan-
tum ab illo aberrabit , quantus eric 'motus navis ad Mg

quem imprimet miflili.  Cum vero impellitur } pluribus mijf=-
file illius direftio componitur ex omnium dired tonibus, pro-

ratione & modo’ impulfionum.. '

IV. Qur tentabit explicare qua ratione X fpiritibus cor--

pora moveantur , rem fufcipiet inenodabilem. - Cor
aliud impellit , tantum amittic de fuo motu
communicat.  An qualitates quazdam corporib

facimus : Primum, principium mots, quo ‘corpora ‘'quzdam

fibi permiffa feruntur reus lineis ad centrum Terrz, cfle ora- -

vitatem ; principium verd; quo alia feruntur reis lineis 3
centro Terrz ad Orbis circumferentiam | eff levitatem
fruftra:videtur 3 minori gravitate diltinguenda.  Alterum

gravitatem effe caufam neceflariam & ponderibus perpstud”

conjun&am.

WV TAMETST maltiplex 'eﬁ‘PhyGCOmm‘“opini’é de ma--
teria, de raro & denfo ; poflumus tamen , nulli adherentes :
opinioni, ftatuere gravitatem fequi- materiz- modum ; adeo-- -
que materiam ex pondere , & pondus ex marteria rite xfti- -
- mari ;- corpora ‘ejufdem efle fpecifica gravitatis | -quz {ub -
eadem mole habent idem pondus : ‘cujufinodi fune ca que
~vulgo dicuntur homogenea ; alia effe diver(x gravitatis {pe- -
cificz , que fub cadem mole non habenc idem ‘pondus. -

Hinc 1. Quando conferuntur inter fe corpora homogenca

moles cft ad molem ut pondus ad pondus | - & viciflim. -
2. Quia {phzre funt in rarione fuaram diametrorum tri- -
plicata , pondus unius globi ferrej eft ad pondus alterius, ur
cubus diametri unius ad cubum diametri alrerius , & dia~-
meter unius eft ad diametrum alterius, ue radix cubica pon--

deris unius ad radicem cubicam ponderis alterius. 3.” Quiia,

expericntid cognitum eft globum ‘unius libre ¢ ferro fufili
habere diametrum unius unciz, { five, ut loquuntur, polli--
€is) & linearum decem. Si derur globi ferrei cujuflibet'pon- -

gnofcetur iplius diameter , & viciffim, fi detur dia--

dus, co
meter, colligetur pondus. - - it
A 11y

pus quod
»quantum ey
us ‘ingénirz,
aliz {furfum evehant,aliz deprimant deorfum; non Matche- -
maticorum , fed Phyficorum eft conjicere. Quamobrem duo

y quae



N1 -A@,ﬁﬁfi T As motis intelligitur- ex velocitate &
quantitate materiz , ita ut materia velocitatem; velociras!
materiam compenfet. Globus enim ferreus; par mole lapis,
deo,, eademque delatus velocitate majorem -habet motum,
& impetum : eadem enim hic et motuum,quz 'EondeytJ.m.,;
comparatio. Quo fit 1. Ut gravipra t@la'.,__gl‘aVkutSi‘.ferl‘lant;t; '
longiorque farifla & falarica-loricam effringat:, quam mi-
nus telum ne contundit quidem.- 2. Ut gravia corpora per:
fpatium vacans & inane pdri-omnia velocitate moverentur .
neque velogits defcenderet lapis molaris quam- pluma.
'VIL Nrisusad morumtancuseft, quantusforer motus):
nifi corpus. exterius-impediretur. Nifus ad morum verfus:
unum terminum eft refiftentia motui contrario,ipfcquenifus
eft menfura refiftentiz. Graviratio eft nifus ad defcenfum gz
contra afcenfum. Hujus itaque modus fumitur a;motu qui
ficret ram deorfum quam furfum, {i non impedirerur exte-
rius. Hinc 1. Major eft nifus majorque refiftentia 'in majori:
pondere , quam inminori ;i czeera fint paria. 2. Idem pon-
dus , fi conferatur cum =zquali, poteflt plus minafve quam.
1llud vel niti deotfum, vel reftere motui furfum. Poteft
enim .ita componi cum altero, uc major ‘aut minor fytura:
fic velocitas. -Ira majeribus opus-eft wiribus , ut relum’
celeris quam ut lentiis .contorqueatur, 3. Poflunt duo
aqualia pondera fic. componi , ut nitantur in fe invicem,
nec poflit unum defcendere , quin.vincat alterius nifum aut
rcfiftentiam, Poflunt.ita componi , ut alterum majus {pa-
tium deorfum confefturum fit-codem tempore , quam aliad,
furfum , adeoque celerius movenduin fitc. 4. Poflunt 4ta
componi duo corpora zqualia , ut unum atcollat aliud.
5. Poflunt ita componi duo corpora inzqualia , ut motus
unius fucarus fit ad motum, aleerius : ficuri pondus unius eft
pondus alterius reciproce ;3 adeoque ur minus fit in equili=
brio cum majori. 6, Poflunt eum in modum colligasi cor=
pora, ut motus levioris fit major ad motum gravioris quam

hujus ad illius pondus : ergo uc levius atcollat quod gravius
eft. 7, Ubi corpora ex communi jugo {ufpenduntur circa
punctum immobile, (Latini preffionem appellant) @ motus
tfururus eft, ad motum ut pondus.ad pondus reciproce , i
diftantia 3 puncto fufpenfionis , ut vocant, eft ad diftanciany
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ut pondus ad pondus reciproce. Hoc haberi poteft pro prin-

“cipio Mechanices', quod fatis videtur demonfirari s Gubr -
‘tum eft, tancum  effe nifum tantamque refiftenciam quantus
-motus fururus eft.

VIII. QuanxtrTas nifus & refiftentiz 2fimanda oft

.ex quantitate motus fecundim ‘lineam ' horizontis plano

perpendicularem : neque enim 'gravitas alid tendit quam ad
centrum Orbis, Momentum eft nifus »-quem habent plura
corpora inter {e colligata vel collata’, vel plures ejufdem :
mobilis partes. Ira major eft motus in extrema rotati aci-
‘nacis & czfim ferientis parte , qudm non procul ¥ capulo: ma-
jor enim abhac quam ab altera. parte circulus eodem tepi- -

- pore defcribitur. - Gravitatio. refpeiva eft nifus corporum

gravium ea parte detradta ‘quam fuftiner corpus, in quocon-

fiftic, quo fenfuleviusefle dicitur ferrum in aqua,quam inaére, -
- IX. Licer omnes ponderis partes-toro nifu tendant -
‘deorfum lineis Horizontis plano perpendicularibus ; ‘unum -
tamen eft punftum momenti ‘medium ; quod ejufmodi Ii--
neam pereurric , diciturque centrum gravitacis. Linea vero ;
quz a centro gravitatis, ad centrum gravium , hoceft | ad *
centrum * Terrz. perducitur ; appellatur linea - dire&ionis. -Si -
cogitetur fuftineri corpus ex centro gtavitatis ; torum fuf®

tincbitur , & quemcumque ficum- dedetis ; retinebit, Hine -
1. Corpus non movetur , quin centrum gravitatis potlit dex -
{cendere. 2. Stat corpus quod pun&to incuinbit cum linea :
direCtionis tranfic per illud pun&um, - 3. Quiod incumbit -
plane fuperficiei’, -non” movetur. quandiu ‘linéa dire&ionis -
tranfic per bafim. 4. Si corpusejufmodi aleerutramin partem
ificlindtum fibi permictatur, redibit “in° priftinim ficum', fi -
linea dire&ionis non excefferit ¢ bafi. 5. Quz ruinam’ mi. -
nantur, ea ; pondere ex altera parte addito , TEtinéntur, 6 -
In plano inclinato ‘labitur corpus ] -ciim linea dire&ionis -
tranfic per bafim'; volvitur, cim excedit'¢ bafi,” 7.-Quod *
€X Immoto centro gravitatis {uftinecur | nullo negotio in om- -
neém-partem movetur, ut tolenones; pontes & portre pen- -
files. - 8. Ad porrationes inventz func rotx’, plauftra | far- -
raca, rheda, cifia ; cusulia’ tormentorum fulcra ; phalan: -
ge truflariles , quorum motu centruny gravitatis parumiad. -
miodum atwollicur, - . - Facilior eft 'veétio per planum-iter}



quim per falebrofum; facillima per aquam. 1o, Corpgsro_tis_
impofitum facilitis movetur per planum decllvg » quam per
horizontale. Idcirco ut tormenta,qua vi pulveris ¢ feneftel-
Ais receflere , facilivs reftituantur , acclivis ¢ materia bafis
fubjicicur, 11. Si fuftinebicur corpus ab alio puncto quam 3

~centro gravitatis , €am in partem incligab_it. , in ‘qua eri

centrum gravitatis: ita tormentum axiculis {uis innixum , in

partem pofticam fuo nutu inclinatur, quia fic remperatur

metallum , ut centrum gravitatis fit in parce poftica , quod

ideo caverur , ne globus impulfus a pulvere,, partem anti-

cam {uo deprimat pondere, & deprimendo aberret 2 {copo.

12. Corpus plano hotizontali ‘impofitum non evertitur,

quamdiu linea dire&ionis tranfic per bafim. 1. Hoc difii-

cilitis evertitur corpus , quo latiorem habet bafim : eam ob

caufam in Archite&ura milicari, valla , muri, aggercs, &

moles continendis aquis aut fuftinendo folo deftinatz , non

ad perpendiculum , fed cum acclivicate quadam extruuntur,

majori vel minori pro ferendo pondere. 14. Corpus divarica-

tis cruribus aptius eft ad fuftinendum impetum, quo fit ut
in tradatione enfis promoveatur pes dexrer, retrahatur verg
finifter: in explofione manualis baliftz pes finifter aliquantu~

lum promoveatur, retrabatur dexter, corpore antrorfum in-
clinato. g ' :

X, Quia gravitas cft caufa defcenfus neceflaria & conjuntta,
ideo continenter & zquabiliter agit , paribufque temporibus
- zquales producit impetus, qui fequentibus temporibus toti
perfeverant , ni forte exterits impediantur., Quamobrem ime
petus a- defcendente corpore produdi, funt inter {e ut tem-
pora. Verim impetus qui per {enfile temporis fpatium conti-
nenter crefcit , dimidium duntaxac illius {patii conficit,
quod confeciffet, 4 totys extitifler ab initio motiis : quo fit,
ut, fpatii-partes a pondere libere defcendente , zqualibus
temporibus confez , crefcant juxea proportionem arithme-
ticam numerorum ab unitate imparium,, 1. 3. §. 7. 9. 11. &€
& fpatia ab initio motus peragrata , fint incer f{e in ratione
dyplicata temporum, five ut quadrata temporum; imperus
verd acquifiti , fint. in ratione {patiorum fubduplicara , five
ut radices quadrata {patiorum , five utr ipfa tempora.
Adcoque fi in femicirculo fiat angulus ABC, a quo a_'d

form=
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nea BE erit menfura tem-
poris quo conficietur aliud

nea BE eft:media proportio--

P

| 2% 2 T Ed
diametrum: AC ducatar per-
pendicularis BE, fitque AE
menfura temporis quo confe--
&um eft fegmentum AE, L~ A

fegmentum. EC a punfto |
quietis E & menfura motus Ej
acquifici in puncto C : nam li-

nalis inter AE & EC, ficut
A B cft media proportionalis
incer AE & AC. Hinc intelli--
gitur. 1. Quantz fint percuf- ‘ 7
fiones corporum {uo nutu decidentium :‘vis enim percuflio--
nis compenitur ex pondere corporis & velocitate. 2. Quantz:
finc filtucarum vires pro earum pondere & altitudine ;| ex:
qua decidunt.. Eft autem fiftuca , ligneum ., fed capitibus.
ferratum inftrumentum , quo pali {fublicaque in terram pan--
guntur , ut in congeftitio- paluftrive folo adificiorum: &
molium fundamenta {olidentur. Ut autem fituca ejufdem:
ponderis duplum i&um infligat , necefle eft ut altius qua--
druplo atrollatur , novies tanto alcius ad i¢tum triplo validio-
rem. 3. Quantus fit i&tus clavarum , malléorum & acina--
cium folo- pondere decidentium. 4: Cur equites Turcze:
& alii qui cafim feriunt ,.brevioribus utantur ftapedis, ue
altius affurgant , gladiufque majorem deferibat circulum. .
5. Quam lentus foret ponderum defcenfus , ficadem perfe--
veraret motis ratio , qua primo tempore extitic : quippe fi-
ponamus lapidem pedes' duodecim cum duabus unciis - &
decem- circiter lineis intra minutum fecundum motu acce-
lerato conficere ,. quod multi fe expertos aflerunt , idem
lapis motu 2quabili decidens ab orbe condito , vixdum f{pa-
til femunciam confeciffet. » '
XI. IMmpeTus defcenfu ponderis acquificus poteft illud
ad eandem alvitudinem pari tempore attollere : licet enim
ex fefe fit perpetuus ,. motumque zquabilem & duplo velo-
elorem efficiat, agente tamen continenter gravitare , perinde
motus retardatur in.afceniu ,.atque acceleratus eft in defs
' : : B
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cenfu. Quod fi ponderis impetus ‘verticalis defcenfu certo
acquificus mutetur in horizontalem |, motus fiet fecundim
horizontem zquabilis ex fefe perpetuus’, & duplo velocior
defcenfu: interea tamen non erit otiofa graviras, {ed novos
denuo producet impetus , quibus accelerabitur motus’ per
lineas verticales ad fenfum parallelas: fietque motus ‘mix-
tus ex zquabili & accelerato, eadem proportione, quz cft
inter axem & ordinatas parabolx lineas; adcoque defcri-
betur femiparabola , cujus amplitudo major erit, vel mi-
nor , prout plus, minfi{ve exaltatum fuerit fupra planum ho-
rizontis punctum illud a quo incepic motus horizontalis.
Hujus enim exaltatio fit EC, & impetus in horizontalem
mutatus acquifitus fic per lineam AE, linea BE quam feci- .
mus du&am 3 femicirculo perpendicularem in diametrum
‘AC ad pun&um E, cric media pars {femiparabola ; linea
verd EC erit cjufdem aleirudo. Ut autem fubdu&o calcule
intelligas , quanta futura fit emiffio ponderis , datis tum f{pa-
‘tio quo impctus acquificus eft , tum cxaltatione fupra hori-
<ontem pundét illiusa quo incipit motus horizontalis : alte-
rum datorum peér aliud multiplica , producti radicem qua-
dratam cxtrahe, duplum inventx radicis eric quafita emiffio,
{ive {femiparabole amplitudo. ‘ &gl po

XI1. Artvero fi impetus defcenfu acquifitus mutatur in
afcenfum obliquum , motus componetur c¢x horizontali
aquabili & verticalirerardato. Quamobrem, parabolicalinea
defcribetur , cujus commenfus omnes hunc in modum in-
veftigare poflumus. 1. Motus Kb
obliquus furfum.C G compo- G
nitur ex horizontali CF, & ‘
verticaliF G. 2. Quatenus ex A
horizontali compénitur , -
quabilis fit & perpetuus : ne-
que enim ipfirefifticur; adeo- -
‘que paribus temporibus paria g
decurrit ~ fpatia fecundum ™ -
lineam ‘horizontalem CF.
;. Quatenus componitur €x
verticali-,” huic continenter
refiftic ‘gravitas. 4. Si pona-




b ; B 4
:mus ‘miffile” impelli fecundum lineam obliquam C G im-
‘petu, qui tantum fuperet illum quo movetetur {ecundim
horizontalem CF, quantum obliqua. CG fuperat horizon-
;talem CF, nullaque ducatur gravitatis ratio, percurrentur
.codem tempore -ambz ille linex , vel partes utriufque fi-
,milcs-.f--,yi ‘Verum, quia _gravitate continenter agente motus
perinde retardaturin afcenfu, atque acceleratur 1n defcenfu,

‘quo tempore conficitur tota horizontalis CF , conficitur -

fantdm dimidia verticalis FD ; neque ad pun&um G, fed

ad D miffile perveniet. 6. Spatia quz ab agente gravitate.
conficiuntur. fecundum lineas verticales ad fenfum paralle-

las , crefcunt recedendo a linea projeétionis C G, in ratione
temporum duplicata , interea dum f{patia confelta fecun=

dim lincam horizontalem CF, vel ED, funt ut tempora.
- Ergo defcribetur in afcenfu femiparabola, cujus bafis eric |

CF, altitudo FD vel CE. 7. Quia motus horizontalis erit
aquabilis , defcenfus vero acceleratus , ubi pervenerit in
D, defcribet -defcendendo alteram parabole partem ejuf=

dem amplitudinis & altitudinis huic omnino fimilem, quam

defcriberet pondus, cujus impetus acquifitus defcenfu per
lineam A E converteretur in horizontalem ad altitudinem

E C. 8. Si ponatur, impetum quo pondus fertur {fecundim
linecam horizontalem CF, fuifle acquifitum defcenfu AE,
non poteflt impetus quo deferetur fecundim lineam obli-
quam CG, eandem ad ipfum rationem habere, quam li-
nea obliqua C G ad horizontalem CF, quin acquifitus fue-
rit ex defcenfu A C, tempore cujus menfura eric AB. Cim
ergo impetus fint ut tempora , eandem illi rationem inter
fe habebunt, quam linez AE, AB. Galilaus appellat pa-
rabole fublimitatem lineam A E, per cujus defcenfum ac-
quureretur impetus horizontalis. Lineam vero EC, appellat
parabole altitudinem. .
- 9. Media proportionalis inter fublimitatem parabole
AE, & alttudinem ipfius EC, {cilicer linca EB, eft quarta
pars’ amplicudinis parabole , quam defcriberet mifiile obli-
que projeGum impetu acquifito ex defcenfu per lineam
A C compofitam ex altitudine & fublimitate, 10. Si linca
A C compofita .ex altitudine & fublimitate fiat circuli dia-
‘meter; & a punto quo linea direftionis obliquz fecat cir-
| T B ij



eulum, verbi gratid B, dircarur perpendicalaris BE ad 'dias-
mecrum A C, pars fuperior AE erie fublimitas inferior EC
alticudo parabola; linea vero BE quarta pars amplitudinis, .
1. i miffile cadem vi propellatur oblique {ecundum:
diverfas dire&iones, emifio erit omnium maxima , quando.
linea. dire@jonis ficiet cum- kinea horizentali angulum fer
miteGtum : quod’ primus animadvertiffe dicitar Tuarzaglia.
Crefcent emiffiones ab horizontali dire®ione ad. gradum.
élevationis (fic enim liceat appellare y quadragefimum guin;.. b
tum ; decrefcent verd 1 gradu quadragefime quinto ad ver-. -
ticalem lineam : denique 2quales erunt emifliones , quarum.
dire&iones: zqualiter diftabunt & graéu quadragefimo quin-
to tam fupri. quim infrd. 12: Amplitudines parabolarum.
?u?as defcribic pondus eadem vi impulfum fecundum diver-.
as dire&tiones obliquas, candem habent inter fe rationem,,
g;tam fifus angulorum- duplorum , quos czdem linezx dire-
Honis faciunt cum linea horizontali. Hinc demonftrantur:
pend omnia qua pertinent ad Balifticam ;- quippe fi facto:
E;:'ri’c-uld-- cognitum femel fuerit quo- pertineat tosmeritum:
ve mortartum gradibus quadraginta quinque elevatum .
intelligecur ex iffo quantus futurus fic jaétus ad quamlibet
elevationem. 13- Ab horizontalilinea ad elevationem gra--
duum quadraginta quinque , alsitudines five parabolarum:
five emiffionum , funt inter fe ut finus verfi angulorum du:-
plorum elevationis. A gradu quadragefimo-quinto ad verti- -
calem lineam altitudines parabolarum funt inter fe ut duplt,
finus toti fublatis finubus verfi$ angulorum elevationis du--
ploram, Hinc ddta, altitudine unius parabola ad elevationem.
eertam, calculo inveniuntur alticudines parabelarum omnium
ad elevationes quaflibet. 14. In gradu quadragefimo quinto-
altitudo parabole eft quarta pars amplicudinis. 15. Emiffio:
vericalis furfum, a@qualis e[‘c-cEmidia: amplitudini illius pas-
tabolx | qua deferiberetur a-miffili eadem vi projecto fecun--
dium angulim quadraginta quinque graduum. 16. Data vi; .
gui mobile propellitur, in linea per quam-defcendendo €2:
vis dcquireretur , & praterca - elevationis angulo, definiuntut:
accurare longitudines & altitudines omnium emiffionum. -
- XTI1. S1. pondus per inane moveretur , traditz hatenus
accelerationis , retardationis & zquabilitatis proportion€s
accurate. fervarentur 5 verum. aliquantulum  immutantufs,,
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.quia nullus eft 'locus_’inanis & vacans: neque enim poteft
Japis -defcendere, quin aérem dividar, & arcollat 5 non po-
teft dividere,, quin {olvat partium nexus, nec attollere,
quin gravitationem fuperet 5 non poteft vincere gra_vitatio,
nem, & partium nexus folvere , quin pars impetus eo de-
rivetur, tanta {cilicet, quanta folvendis attollendifque par-
tibus eft communicanda. Hinc 1. Quo cazteris paribus
gravius eft corpus per quod aliud defcendit , hoc magis re-
tardatur defcenfus : plus enim {ua gravitatione refiftic. Sic
pondus idem lentius fertur per aquam , quam per agrem,
2. Quod partes corporis intricatiores funt , eo tardior cft in
o motus: ar&iora enim vincula magis refiftunt 5 fic globus
¢ tormento emiflus lentitus fertur , cum lacum aut fluvinm
pretervolat. 3. ‘Quo celerius fertur corpus, plus pari tems
pore de ipfius motu detrahitur : neque enim (Poteﬁ moveti
«celeriis, quin plures eodem tempore nexus difrumpat , ma-
joremque velocitatem corpori per quod movetur, commus
micet : eam ob rem arcu emifflum telum aut manu contor-
tum , muled longius pertinet, quam globulus ¢ minima ba-
lifta manuali emiffus, w# piffoler. 4. Quo major eft moti
~ «corporis {uperficies, ed magis retardatur motus : plures enim
folvendi funt nexus, majufque percurrendum eft {patium ei
corpoti, per quod movetur. 5. Quz careris paribus mino-
sem habent fuperficiem , celerius moventur , globus cubo,
cylindrus parallelipipedo, lzvia afperis , acuminata obtufis.
6. Quz {unt {pecie leviora, lentius feruntur gravioribus , fi
<xtera fint paria , unde globi ferrei aptiores {unt lacerando
‘muro , quim lapidei. 7. Minora pondera lentius moven-
tur gravioribus ejufdem {pecifica gravitatis : ita globus uni«
«<us machinz canali apté congtuens longius & celerius emit-
ticur , quam idem pondus minutorum globorum.

- XIV. Nonx poteft accurate¢ definiri quis fit refiftentize
modus in aére: alids enim alius eft pro diverfa partinm {ya-
rum raritate aut denfitate, duritie aut mollitie , tenacitate,
pondere, fitu, quiete, motu, elatere & fexcentis aliis. ,
- XV. Quop motui refiftit continenter & xquabiliter per
aliquas temporis partes , eum imminuit 11 ratione tempo-
rum duplicata, Hinc intelligi facile poteft cur mollia cor-
pora fuftineant impetum , quo franguntur & disjiciunur
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duriora : quippe durioris corporis partes , ita plerumque
connedtuntur inter fe;, ut omnes eodem fere temporis pun-
o moveantur ; quo fit, ut una omnes totum impetum,
quantus quantus eft, fuftincanc, cui , cim maximus fit pro-
pterea ’.quE\)d nihildum detratum ecft , reﬁﬁendo funt im-.
pares; verum mollioris cedentifque corporis partes non ita
connexx {unt, quin aliz poflint abfque aliis moveri: ita fir
ut aliz poftalias refiftant , nec torum {imul omnes fuftineant
impetum , fed fraltum & retardatum in ratione duplicata
temporum, quibus durac refiftentia. Ira cum globus mcidit
in {accum lani plenum , extima fuperficies premitur , hae
vero refiftic, quia partes fingulz cum vicinis colligat funt,
veluti totidem ‘elateres , aére qui inter villos intercipitur,
refiftente. Prima ramen illa fuperficies una cum globo pror-
fum movetur in alteram fuperficiem , qua debilicato jam
Impetu minus premitur , magifque refiftic; & fic deinceps,
donec totus deftruétus fic impetus, Hinc 1. Subjeéa penfi-
libus rhedis clateria vim fuccufliis emolliunt. 2. Adverfus
miffilia folent in re milicari adhiberi, ramalium fafces, crates
viminez, getra, dolia, fportz, & facci terra pleni. 3. Ex
{accis laneis faéa funt aliquando baliftaria 3 Turcis contra
Chriftianos in Candia , & a Chriftianis contra Turcas in
Hungaria. 4. E cefpite & terra viminibus mixta optimi
fiunt aggeres. EAdem materia operiuntur teftudines, vinex;
plutci, mufculi, &c. 5. Veteres ut arietis impetum fran-
gerent , opponcbant cilicia , ftoreas, centones | ftragulas,.
culcitras, & faccos pales aut lani plenos. 6. Vegetius libro
quarto cap. quinto. Saga ciliciaque tenduntur, que impetnn
excipiant [agittarum : neque enim facilé tranfennt [picnla quod
cedit ¢ fluctnar. 7. Non tantum adverfus {picula, fed etiam
adverfus baliftarum icus. Coria , inquit Diodorus lib. 17:
¢ pelles duplices madefactas confuentes iniis excipicbant iltys
éazlz'ﬂzzmm , quia molliter iis cedentibus vis lapidis refolve-
batyr. §. Qui machinam aliquam aut munimentum excrue-
bant, ii ftercas, aut vela ¢ caprillis pilis fa&a | funibus an-
chorariis, eminentibus trabibus circum opus, qud ad hoftem
vergebat , propendentia religabant , quod unum genus te-
gumentl, inquic Czfar lib. 2. de bello civili, aliis locis erant
experti milites nullo tormento neque telo trajici pofies
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9. Loricis & aggeribus extruendis omnium optima eft denfa
. & glutinofa terra. Refert autem Goldmannus, tormentum
majus ex intervallo pedum quadringentorum globo libra-
rum 48. terram penetrare ad pedes 20. femitormentum glo-
bo 24. librarum penetrare ad pedes 12. intervallo pegum
trecentorum. Tormentum campeftre , globo librarum 12.
penetrare pedes feptem ex intervallo pedum ducentorum,
10. Tormentum , cujus tanta vis eft in folidam ftantemque
terram , fluitantem navim vix transforat. 11.- Ne mortaria,
navigiorum tabulatis impofira , receffu fuo ,ciim ejaculantur
globos nitrato fartos pulvere , tranftra difrumperent | lenta
& cedens materia tabulatis fubjicienda fuit. 12. Sex aut fe-
ptem funis igniarii {pire , fummo inclufz pileo , gladii cz-
fm ferientis iGum fuftinent. 13. Sericum multplex ma-
awalis balifta globulo dicitur effe impenetrabile. 14. Ce-
dente manu parum admodum fentitur impetus ponderis,
15. Qui ex alto defilit, lente infletit crura, 16. Sapientif-
Aimus naturz Autor , animalium ofla molli carne veftivit ;
“humano autem capiti addidic capillos ut facil¢ i&tus cor-
rumperent. 17, Intelliguntur ea quaz apud varios Autores
leguntur de thoracibus. Apud Nicetam Choniatem de Con-
rado quodam Montisferratenfi: Ipfe tunc quidem fine [into
prgnabat, fed ex lino factum textum quoddam wine aufterp
affatim [alito madidatum [epins veplicatum , loco thoracis in-
dwerat ; adeo antewr iftibus refifteoar vino ¢ [ale coalfum ¢
perfufum , ut ommi telo effer robuffins. Plinus lib. 8. cap. 48.
-Lang per f¢ coaite veftem faciunt; & fi addatnr acetum , ctiam
Jerro refiffunt. Spongia , inquit Livius , pectori tegumentuns,
Acilicet Samnitibus. Thoracomachum, ut habetur in Notitia
Amperii , gui de coactili ad menfiram & rutelam humani cor-
“poris conficitur , de mollibus lanis , timaris [ollicitndo [olersia
magiftra compofuit. i s :
- XVIL Agris refiftentia impedic quominus fpatia pera-
- grata a decidentibus corporibus fint inter fe in ratione
- temporum accurate duplicata : impetus enim 2 gravita-
te produti crefcunt tantim ut tempora; refiftentia verd
crefcit ut fpatia , five ut quadrata cemporum.  Quo fic , ye
- tandem motus evadat zquabilis , tum fcilicet cam aéris re-
fiftentia tantum certo tempore defiruit impettis, quantum
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gravitas producit. Impedit eadem agris refiftentia, fie pons
dus ad eandem altitudinem , ex qua defcendic, affurgac, &
candem defcendendo velocitatem acquirat , quam acqui-
reret, {i minus refifterec aér. Hinc 1. Miffilis-defcenfus lens
tior eft quim afcenfus. 2. Minor eft impetus-fub finem
defcenstis, quim fub initium afcensts.. 3. Funcpendulo-
rum ofcillationes fenfim imminuuntur. 4. Sagitta plus in:

defcenfu quam in afcenfu temporis ponit , & qux gravem:.

initio afcensas iGtum incuffiffer ,. decidens vix folo figitur,.
Obfervavit enim Pater Merfennus ,. fagittam. quz tribus
minutis fecundis afcendit ad altitudinem. hexapedarum:
jo. quinque cireiter minutis {ecundis ad terram: redire.

5. Motus ad zquabiliratem citilis revocatur, quando velocior

eft, cim major eft miffilis fuperficies, & corporis per quod!

movetur , partes magis implicatz intricatzque funt; Poters

ex illis principiis {olvere problema propofitum ab Ariftotele::

quzrit enim ille, cur, filigno imponaturfecuris , & fecurt:
grave pondusaddatur , non {cindetur lignum, quod iétu non-

adeo vehementi diffiliet in partes :-nempe primus {fecuris &

impofiti ponderis motus , quem exiguum' demonftravimus,.
ftatim revocatur ad zquabilitatem propter mutuam partium:

fibrarumque connexionem ;: motus vero- fecuris acceleratus:

potentior eft primﬁ fibrarum refiftentia. . kS

XVII. Quaxpo figara ponderis eft’ ad’ motum- expes:

‘dita, velocitalque mediocris, aéris refiftentia vix quicquam: |

de motus aceeleratione per{patium-parvum detrahic ;-quod:

duplici demonftracum fuit experimento. E duobus filis zqua-

libus zqualia fufpenduntur pondera , qua fimul & linea pet=
pendiculari removentur ,.alterum quatuor aut quinque gra--

dibus-, alterum oftoginta ;- eorum-ofcillationes qqantumli-'- ,

bet velocitate impares , pari- abfolvuntur tempore ;.totque
unius, quot alterius aumerantur, neque ullum n numeris,.
‘nifi poft rempus longiffimum:, difcrimen poterit animad--

verti. Alterum illud eft, ex: alticudine hexapedarum quin--

quaginta fimul dimittuntur zqualés mole globuli ,. unus:
ligneus , alter plumbeus.. Ubiterram hic attingit decuplo’
gravior, vix unciis decem, parte {cilicet fpatii trecentcfima,.
diftat alter ; corum tamen impetus défcenfu  acquifitus:
“tantus eft, ut poflic motu xquabili centum hexapedas It

sminutd
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minuta {ecunda circiter quinque conficere.. Obfervavit prac-
ccrea P. Merfennus, bombam (licear enim ira loqui) ‘qua ad
altitudinem  verticalem hexapedarum - centum attolliur :
tantum temporis in defcenfu , quantum in afcenfu ponere.. .
" XVIIIL. EADpEwm aéris refiftentia impedit ne motus horis
zontalis fit perpetuus & zquabilis ; adeoque ne in emiffio=
nibus horizentalibus defcribatur parabolica linea ad Geo-
metriz regulas exada. Verum, {i miffilibus mole figura
pondere & velocitate paribus codem modo refiftic aér, pari
tempore ,, dicere poflumus. emiffiones globorum & bomba-
rum fecundum diverfas inclinationes & diredioncs- . can-
dem inter fe retinere proportionem. per aéra , arque fi nulla<
tenus refilteret.. Adde quod , fi inta&i motts horizonralis,
zquabilitate, {ola defcendentis acceleratioretardaretur,emif-
fionis amplitudo major fieret in aére quam in loco vacantes,
minor vero, i intacta defcendentis acceleratione, retardare-
tur. motus horizoncalis. Quamobrem .non abs' re: mihi di-,
&urus efle videor , fadta quadam utriufque illius motus com-.
penfacione perinde fieri vulgares emifliones obliquas glo--
borum per aéra atque per {patium inane & vacans. |
XIX. Omnis caufa movens , quz per aliquod tempus.
mobili corpori conjuncta, pari contentione 8 ab{que inter-
ruptione impellic ,, illius velocitatem auget juxta propertio~
nem ponderum libere decidentium , & emifliones funt ex.
fefcinratione duplicata temporum, quibus potentia conjuncta.
fucric, hoc eft,.emiflio quadrupla: eric, fi: tempus conjunctio—
nis duplum ; erit vero. novies tanto major, fi tempus faerit.
triplum.  Hinc r. Vibratz farifle vehementiffima eft plaga..
2. Longior tubus longius ejaculatur. 3 Rotati brachii,. fun--
da circumaétz & longioris validior eft iltus: quamobrem Ba~
leares folebant tres fundas geftare , unam longioribus habenis:
ad longioresictus,alteram brevibus ad breviores , tettiam me-
diis ad medios, ut referunt Strabo & Diodotus. 4. Qud
plus contrahitur brachium ad infligendum i&tum, hoc gra~
vior eft iGtus,. 5. Major eft percuflio averfa manu quam ad-
verfa ;. longiori- brachio quam, breviori,, . 6. Qui . telum:,
dextra contorquet, pedem. finiftrum. quangum poteft  antrog- |
fu%l_BYQ.IPOVCPx -pondus, corporis, transfert in. dcxterum pe=:

dem, fic ut humerus finifter dextro pedi fere immineat; nee:,

&€
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prits emittit telom, quam brachio & corpore crrcumadtishus
merus dexter finiftro pedi ad lineam imminear.

7. Qud tela graviora funt, hoc majorem infligunt ictum;
diutius enim & potentiz & corpori percuflo conjunguntr,
Hinc tanta falaricarum vis, quz, preter oblongum Eaﬂ:f}e,
ferrum tribus longum pedibus habebant , ut cum armis
transfigere corpus poffent, ut habet T. Livius libro 20,

8. Leviflima tela & quecumque minus refiftant projicien-
ti, ad modicam diftantiam emittuntur: Citius enim 3 proji~
ciente feparancur. Hinc forte fic, quod refert Diego Ufa-
7o, ut-tormentum ¢ mari longius in terram , quam ¢ terrg
in mare jaculetur; quia maritimus aér terreftri craffior f&¢i_;
ut globus ab accenfo pulvere tardius fejur.*;atur,. IR

9. Veteres tam ‘Grzci quim Romani haftas amentabant,
quas longitis emitterent, Fuit autem amentum lorum in
hafta circiter media revin&um , quod manui & primioribus’

- dhigitis illigabant Teviter, in emifione cum imperu folven-
dum. Acolum Martis filium jaculum cuny amento reperifle
tradit Plinius lib. 7. Lanceam cum amento Enniusappellat
anfatam. - Telum amentatum , idem videtur effe quod mes
fancylum Hefychii. Cerre ad telum ameéntatum revocan-
tur, telum Achaicum , de que: T. Livius libro 38. &
Suidas ; ceftrofphendone, de quo T. Livius lib. 42, Ma-
xime ceffrofphendonis-, -inquit , wulperabantur Romani. Hoe
bells, ({cilicetcum RegePerleo) novaums teli ZenKs .repe;'tymg/i;‘;
Bipalme [picwlum haftili [emicubitali infixum erat, craffitwdine
digiti : huic ad libramen pinnie tres velur [igintis folent , oit=
cumdabantur. Funda media , dyo funalia imparia habebat , chm
mafore. [inu libratwm [unditor habena rotares, excuffim velwt
glans emicabat. Tdem pluribus explicat Suidas, qui ceftrum
appellac, Aclides, de quibus Virgilins libro 7, verfu 738
: . Teretes fint aclides illis - e
- Tela, fed hae lento mos eff aptare fagelle. i
Errag vero Calepinus, cim aic cffe adeo 2ntiqua cj’u‘fmod%
tela, ut-nufquam memorentur in bello: nam earum mentio'
fitin. Valerio Flacco libro' fexto, & in Claudio Trebellit’
Pellionis , non Vopifci, ut Habet Juftus Lipfius Poliorceticont
libro 4. dialogo 4." Catéia; quz non videtur differse ab ack=
de; de-qua Virgilius lib. 7. verfu 741, SUp
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Lo Tewtonica vitw [oliti torquere cateias. - ey g
ro. Maxima. eft emiffio arcuum , cum majores func, &
plurimim ‘adducuncur. Hing tanta vis arcuum Seythicorum:
& Parchicorum. De his ita Procopius: libro 1. belli Perficis
Arcumipfim-longe validiorem ufgne in dextramtendunt anrem.
Fali igitur nific emiffam [agittam , mivim non' cff fruftra non
witti, cui neque thorax wllws , neque [intum poﬂit refiftere..
. an- Ad fundam aut ad arcum referuntur plerzque omnes
machinz, quibus Veteres tela deftinabant : nempe fuftibae
li, librilia ;. {corpiones . onagri;, catapultz, baliftz; tormens-
ta, & deteriori: ®vo petrariz, manabulifte | fuftibala; man--
gina , monangones, mangonella,. mangonalia, mangatella;.
mange ,.bibliz petrariz ;8cc. Baliftarum vis erat non parva;
hac enim:{cribit Flavius Jofephus libro 6. Excidii Hierofo--
lymitani . Talenti pondere exant lapides (hoceft, centum vi-
ginti Libravum) gui mitschantut ; dwo astemr & amplins fadia-
pervadebant. Ipfé ictns non iis-mode: quibus primis-incidebar.,,
fed & longe ffantibus retrorfum crat intolerabilis. Quadam
emittebant lapides 360: pondo,.ut {eribit Vitruvius bibro ro.
eap. ultimo.. , ¥ B 9351 ' |
- t2.. Nonmirunyid videri debet quod Jofephus libro terrio
Exeidii Hicrofolymitani {cribit de ariete. Negwe lla’, inquit, .
Gis eft tam valida , awt meenia tam lata ; qes wt primas maxi-
me plagas rulerint:, [uftinere & [ubfiffere affiduas eas poffent..
Rationem enim:fubjicit, cum aic s EfF aries trabs pregrandss,
gue navis mzz[ymnﬂimélﬂ 5185 folidatwr in: capite gravi ferro:
k. arictis formam, unde nomen accepit. Dependetmeding fiuni-
bus fisfpenfiss cx.alia trabevelut trutina; que trabs-tigniswrrine
que mwunita eft & fulta. Repulfus: porro: magna virorum mann’
vetrorfimr; iifdemaue antrovfum. ffatim &G cum impetn roflicten-
If«.élé.f @ﬂﬂzéf'mﬂfﬂf"ﬂfﬂméﬂﬂla?ﬁfﬁ’o’t Impﬁtugenlmarlctls Of s
tur ex trabis’pondere ,.ex defcenfu naturali-accelerato’;. at.
Jue ex ’i{rznpu-}ﬁt accelerato arictangium ;,_.arie;is J’V‘GI’*CTI‘ -ﬁm‘pli-— ;
cis ;. quem-ad: Gades oppugnandas primi omnium invenerg
Qarthaginiedfes, non rantus eft impetas; quia unis milicum:
lacertis fercur & impellicur.. 13;  Cum primtim navis, vento
2yt remis ampellitur, lentus eft- iphius motus:, qai ‘Pﬁea“ fie
ineitatiffimus.  14. Pauciores, fed frequentes & continuz ;.
{tve tormentorum, five asictumy, five fitucarum pla&:gﬁ?} creis.
> 13,
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aut ruinam faciunt ; aut infigunt fiftucas ; quam plures, fed
Wgemupteiofsm mino | Muw1s cdhims Jo-smixaM .o
X X. MoTor omnis tranflatus {fuam & transferentis im.
petum miffili. communicat. Hinc 1. In veteri militia fagie-
tarii & libratores prazcurrebant. 2. Cum navis velocius fer-
aur, quidquid ex iila furfum, deorfum , aut ad lacera proji-
citur; non retam, {ed curvam: lineam percurrit. 3. Jaltus
longior eft ad proram quam ad puppim.’ 4. Quiex mota
-navi telum in rem immotam deftinac, perinde fe debet get
rere acfi nonipfe, fed {copus moveretur. Quamobrem hac
{cite monet Diego Ufano capite 13." tradatus rercii. $i navis
celerrime praterit; fic baliftarius tormentum dirigat, ut col-
lineationis linea navim bina ipﬁus 10ngitudi:nc antccedat;
ignem vero admovebit, cum diftabit una ipfius longitudine
& femiffe. Si vento leni & xquabili praterit navis; lineadi--
reGionis una longitudine ipfius antecedat; ignis vero admos
veatur tormento, cum in eam lineam prora incidit. Quod
intelligendum eft de mediocri navim inter & tormentum in-
tervallo. 5. Si quis € navia&a celerrime in navim aliam,
qua pari celeritate ad eafdem parcesferatur, itum deftinet,
perinde agat atque ex loco ftabili in fcopum immobilem,
6. Cum naves ambz contrarias in partes feruncur , ut ple-
rumque fic in pugnis navalibus , diftantia lincz collineatio
nis quam Ufaro conftituit, videtur duplicanda. Quz om-
nia pro rata proportione debent intelligi de fagittarum aut
globoram emiflionibus qua fiunt ex equo. " 5
K X 1. Vs percuflivamiffilium tanta eft, quantus corum
motus : adeoque compenitur ex gravitate miflilis & ejufdem
welocitare. UndeQ. Curtius de Indis lib. 8. Bindm cubitorum
fagitte funt 5 qaas emittunt majori nifi quim ¢ffeitu , quippe
teinm , enjus in levitare vis omnis eft , inhabili pondere ones
raiuy.oo L5 A4l 3441 : $1al 3
XXIL. QueEMApMoDpuM tota vis ponderis fic fecunis
dam linecam direétionis | ita & mifsilis fecundum lineam
emifsionis, quam multi dire&ionis appellant. Percufsio per-
pendicularis dicitur; cim linea dire&ionis mifsilisincidic ad
angulos reos. in corpus percuflum: obliqua verd appellatu,
cum incidit ad angulos obliquos.  Perpendicularis percuﬁ-
fio cft omnium vehementifsima: corpus enim percuflum,toe
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ffum percutientis impetum fuftinet ; obliqua verd percufsio
“debilior eft: nam cum facies propugnaculiv. g, obliqueé per-
‘cutitur , motus emifsi globi ex duobus: componitur , altero
‘perpendiculari ad faciem, altero parallelo: huic autem non
Tefiftic facies. Verum proportio inter iétum perpendicula-
rem & obliquum eft eadem que inter {ecantem complemen-
‘ti anguli acuti, quem linea direftionis facit cum corpore
‘percuflo & finum totum. Hinc 7. facies propugnaculorum
“quz obliqué percutiuntur , difficilius evertuntur, 2. Gibba
‘erat parmarum, clypeorum & fcutorum facies , ut obliqué
‘tela & i&us exciperent. 3. Loricarum ftruftura prominente
‘angulo iGus fape frangit.

DE MECHANIC A

1. A A Ecuaxrca docet quomodo corpora contra vim
| ¥/ 1 aut inclinationem inditam facilitis moveantur aut
fiftantur. Machina eff , inquit Vitruvius lib. 10. cap. 1. conti-
mens ex materia conjunitio maximas ad onerum motus habens
Wiriutes : eamovetur ex arte circulorumrotundationibus. Quam
“defcriptionem non video cur arguat is qui Vicruviom reddi-
«dit Gallice. Inter machinas & organa id videtur ¢ffe difcri-
‘men , inquit idem Vitruvius , g#od machine ; pluribus operi-
bus , ant vi majore coguntur effectus habere , nti balifte, toren-
-.lzzrz'umque prela 5 organa antem unins opere pmdemi tractu
perficinnt quod propofitum eft; wti foorpionis feu anyfocyclo-
titms verfationes. Brevius, organum ‘eft fimplex quidpiam,
“ut veis; machina vero eft quid compofitum ex pluribus or-
ganis. Non apparet quamobrem novus Vitruvii Interpres
degendum cenfuerit, pluribus operis, & wnins opere , contra
‘opinionein Barbari Philandri, & nativam propoficionis fen-
{um : poffunt enim plures opera traftare organum,unus VLo
‘machinam. H 3
II. Unuwm cft totius Mechanicz principium , {cilicet
=quipondium effe ; cim pondera ex eodem jugo appenfa
€andem habent inter {e rationem ; quam diftantiz ab anfa
reciproce 3 five tum effe zquilibrium , ciim ponderum com-
‘paratio eadem eft quz brachiorum longitudoc reciproce.
1y
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Quod ur demonftremus, facimus ex Cinetica ,. primug,
‘Quantiratem niftis & refiftentiz zftimari ex quantitate def-
cenftis & afcenfus , qua fierer pro collocatigne corporums:
alterum , Pondus libere ﬁifpmﬁm; ex aliquo librilis pun&o.
perinde trahere illud deorfum , atque fitora vis gravitatis in:

o colligeretur.. -
Hinc 1. Diftantias ponderum I centro motus metiri
gportet fecundum  lineam perpendicularem duflam ab eo-
centro in lincam:tradtionis.. 2.. Aqualia pondera ex diftan--
tiis zqualibus {funt in zquilibsio.. 3. Inazqualia ex diftancijs.
zqualibus non funt in xquilibria. 4, Aqualia’ ex diftan--
tils inzqualibus non {unt in zquilibrio ;; inzqualia vero-
modo funt ,. modo non funt pro ponderum & diftantiarum:
rationibus.. 5. Unum eft in quolibet corpore gravitatis:cen--
trum, eodemque femper in loco ,. nifi moles aut figura cor--
poris mutetur.. 6. Si quidiadditur corporiy accedit centrum:
gravitatisad eam parcem qua addirur :fi quid demitur; sece-
ﬁé&f— ab. ca parte. 7. Facilem habent explicationem:qua per-
‘tinent ad trutinam.. Dupley autem eft crucina ;-alia. dicicur
libra & bilanx, alia dicitur ftatera. Libra jugum zquasinpag:-
ges dividicur ;- puncto jugi medio, in quo centrum:moris, exa:
-men imminet; ex utroque capice langes dependent. . In fla-
tera, Centrym mogUs cum examine proximum cft illi.capit,,
‘unde lanx. aut uncus dependet ;; pars hibrilis altera longior
kineis diftinguitur, fingulis certiponderis indicibus., cim per-
ilam vagatur zquipondium. §.. Si librile pun&o incumberet,.
neque ullus effet atericus axis, quoliber addito aus decradto:
pondere, defineret xquilibrium : -at.neque unquamuni pun--
&o. incumbit, .neque tanta oft axis & anging levitas , quin:

aseritu: & afperivate {ua converfioni refiftant,. Unde folves
primam. quaftionem. mechanicam Ariftotelis, . cur majores:

bibra fint accuratiores minoribus. Item; & decimam, ,. cur
€2 qua per majores: cisculos trahuntur. . facilitis. movest:
contingit ;.cur ctiam facilids moveatur libra quando. cft fine
pondere , quam ctim pondus, habet. 9. Cuszus duaram ro-
tarum facilios crabuncur dis,.in. quibus funt rotw quatues::
ideo efleda., ex quibus olim. pespugnabarur, crant plerums-
que; duarum retarum, - Véhendis- majoribus. tormengis, nos
Plures quas duzrotx folent adhiberi. . 1o, Iagelligesquod




4

tefertur in Aclanté Sinico -‘paggim’f 18, ubl ferto éfbde PBig-
vincia Pechin, cujus folum afenofuth ¢ft & planifiniuri.
Modus itineris faciendi hifie locis non infrequens néc incom-
modus eff : plaufirim adhibenr cum ana vota , ird conflitutim,
Wt wni medinm Hlins occupandi., & ,q’;j;ﬁ equo infidendi fit
Jocus , aliis dyobus ab utroque lateve ddfidensivns, awriga plan-
(Erum vetvo-digneis Veltibus urget dc promivet , hoi feiure minus
“quam wvelsciter. 11, Cum ¢ centro gravitatis trutifa fufti-
netur, librile, fitum quemcumqie dederis, tétinebic. Nico-
laus Tartaglia incidic in ridiculum paralogifimum, cam libro
8. quaftione 31. voluit probare, foreut trutina ¢ centro gra-
vitatis fufpenfa, fi € fitu horizontali dimoveatur, ad eum fe+
deat. Comparat enim defcenfum unius potidetis cum alte-
tius defcenfu , ubi comparatio infticuenda eft inter unius defe
<enfum ; & alterius afcenfum. 12. Cum libra centrum mo-
tits habet fupra centrum gravieatis, pondera quz hotizonta-
liter pofita zquilibritatem retinent, ab ¢o dimora ftatim fuo
nutu redeunt. 13. Quando centrum motdls cruting ¢ft infra
centrum gravitatis , {i libfa, quz facit #quilibtium in fite
horizontali, ab ¢o dimora fuetit, neque confiftet, neque ad
eum redibit ; fed perget moveri, donec permutatis brachio-
tum locis _hcriz‘omalgeﬁi fitum . infra ceatrum gravitatis ob-
tinueric. : | : 2,
ITI. Vectis eft palus longior ligneus aut ferreus, aptus
movendis ponderibus. Tres funt’vé'é%_is pattes: roftrum quod:
oneri fubjicitur, lingulam appellat Vitruvius; capur quod a
fiotore premicurs centrum, cifca quod partes aliz moven-
tur, & imponitur hypomochlio , quod Vieruvius appellat'
Latine preflionem. Triplex eft ve&is genus. In primo pref-
fio eft inter pondus & motorem ;. in fecundo pondus elt in-
ter preflionem & miotoren;  in tertio motor eft inter preflio-
nem & pondus. Vitruvius non diftinguit fecundum vedis
genus 3 primio : namr capite 8. lib. ro.. §7/ab onks , inquit,
Vectis fervei lingula fubject fuerit, neque capur ejus preffione
in imum, [éd adverfis in alfivdinem astollitur, lingula fultd
iz area [olo habebiz eam pro onmeve ; omeris awtemipfins angu-,
i propreffone. Quo fenfur dixit Ariftorelesad quationem
quarcam mechamicanm : Remus . eft vectis , hypomochlinm fit
[ealmns: pondps eft maye : veikens muvens eff ipfe remex. Potcft
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enim hypomochlium caufe contranitentis vicem obtinere
pondus verdo & motor- poffunt hypomochliifv-icjes,alterrii‘“gf_’
filimrc:: = . i P2 g
IV. In omni ve&e eft zquilibrium inter caufam mo-~
ventem & pondus., cum pondus eft ad caufam in ratione
diftantiz a preflionc reciproce. Caufa movens vim ponderis
{uperat., cum ratio caufz ad pondus major cft quam ratio
diftantiz ponderisa prefsione ad diftantiam caufz moventis.
Diftantias autem metiri oportet {ecundum lineas perpendi-
culariter duftas a prefsione adlincas traltionis. Si pondus,,&;
preflio fumantur pro caufis adnitentibus, tum caufa movens,
quam in pofterum more Mechanicorum pozentiam appellabi-
mus , hypomochlii vices gerit : diftantiz verd tam ponderis
quam prefsionis erunct linex perpendiculares 3 potentia ad
lineas direffionis tam. ponderis, quim prefsionis, przterca
fi onus prefsionis conferatir cum potentia , pondus rationems
habebit hypomochlii. s il
V. VEecris apud Mathematicos,.qui nullam materiz’
rationem ducunt , cft linea rigida & inflexibilis apta mo-
vendis ponderibas. Per vedtem primi generis poteft quantil-
lacumque ‘potentia quantumecumque pondus atrollere ;. po-
telt enim infinities crefcere diftantia potentiz 3 prefsione
ad diftantiam ponderis ab cadem prefsione. Hinc 1. Solyes
tllud Archimedis problema: Dic ubi confiftam celum, ter_m/f
gune movebo. 2. Refpondebis quaftioni tertiz: Mechanica-
rum Ariftotelis , cur exiguz vires vedte magna moveant pon-
dera. 3. Cur ferendo aggeri’,. vehendift que munitionibus
per locorum anguftias commodius fit farracum cruflacile, in
.quo longiora funt brachia, & onus axivicinius eft, 4. Cur
cifiorum fellz propius rotis {ufpendantur.” j. Quam potens.
fit ad effringendos vallos illud inftrumencum quod ‘Ufane
capite 6. tratatus {ecundi appellac Trocador..
oy LV ECon § TErtil generis non auget vires potentiz. In
V?&? primi generis cum eft zquilibrium inter potentiam &'
pondus , onus hypemochlii cft ad potentiam vel. ad pon et
ut diftantia. potentiz 2 pondere ad. diftantiam. potentiz ab.
hypomaochlio. In yedte fecundi generis onus hypomochliieft,
ad porentiam, utdiftantia potentiz 3 pondere eft ad diftantiam.
@}’,EF?@Q_ChHi.ﬁb eodem pondere. Hinc 1, Solves quaftio-
- ‘ e
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mem vigefunany nonam mechanicam Ariftotelis : ‘Cur Juo
lfﬂj?‘ﬁ idem pondus fuper lignum ferentes nop aque graventur,
i in eorum wmedio pondus non extiterit , fed magis prematur is,
cus ipfim proximins conftituitur. z. Quod habet Vitruvius
libro decimo capite 8. Onerum wvery maxima poudera cum
fernntur a phalangariis hexaphoris ¢ zetraphoris , examinan-
tur per ipfa media centra phalangarum , uti indivifi omeris [o-
lida pondere certa quadam divifionis ratione €quas parres collis
finguli ferant operarii, ¢oc. 3. Per phalangarios ex arte dif~
pofitos videtrur id explicari fatis commode pofie quod legi-
tur in Aclante Sinico pagina 125. Iz ferendis oneribus Sfeien-
tzﬂi;mi Sunt Sineg, ac ruftici illic non parvum ftaticis nofiris [pe-
eulatoribus faceffevent negotinm , ad canfas inveniendas & ra-~
tiones-, (i viderent illos tormenta etiam majora ag fimilia pon-
dera jta vellibus wtringue [ufpendentes , ut per arctifjimas
¢tiam montinm fances facillimeé transferant ; ac licst precedant
alii , alii fubfequantur , multifgue Paffibus a pordere Sifpenfo
diftent : ita tamen veltibus & [unibus illud morunt dividere
ut quilibet aquale fere fentiat onus, fen panlo remotior fir ,fen
Vicinior. Hoc pailo ingentia marmora atque intcgras etiam
arbores facile videas humeris geflare Sinas. 4. Ad phalan-
garios referuntur milites , qui vulneratorum cafortimve cor-
pora decuflacis haftilibus ex acie referunt. 5. Cur media in
phalanga confiftente pondere non zqué premancur pha-
langarii per fpatium declive ; fed in” afcenfua magis pre-
matur, qui pofterior cft ,. prior verd in defcenfu. 6. De-
nique cur ex imparibus phalangarus magis prematur qui
minor eft.

VI, Cum ponderis & petentiz tradtiones non funtinrer
feparallelz, fed concurrunt in pun@o, tum corum diftanciz
funt ut finus angulorum , quos lincz tractionis faciunt cum re~
€ta linea ab hypomochlio ad concurfum lincarum tradionis.
perdudta ; quamobrem confiftunt in zquilibrio ;- {i potentia
cft ad pondus, ut finus anguli quem facitlinea dire@ionis pon--
deris cum linea direétionis hypomochlii ,eft ad finum anguli
quem potentiz tradlio facit cum eadem hypomochlii dire-’
&ione. Si hypomochlium habeatur pro porentia quadam ad-
nitente, illius onus erit ad porentiam ,ut finus anguli, quem:
Lincx traGionis faciunt inter fe,eft ad finum anguli, quemy
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 linea directionis hypomochlii facit cum traltione pondetis;
erit verd ad pondus, ut finus anguli, quem trattiones com-
prehendunt ad finum anguli , quem linca diretionis hypo-
mochlii facit cum tra&tione ponderis. Porro linca dire&io-
nis hypomochlii femper ea cft , qua 3 centro motus redi
ducitur ad concurfum aliarum traétionum, 1
Hinc 1. explicabis rationes ponderum, qua pendent ex
funibus: quippe fint tria pondera A.B.C,quorum duo A.C
trahant capita F. D funis circa duo pundia circamadti; Bvero.
trahat medium G: fifuntin zquilibrio ,pondus B eft ad aliud
-pondus A, ficut finus anguli F GD, quem ambz partes funis
a capitibus tralti comprehendunt, eftad finum anguli EGD,
‘quem pars funis G D facit cum linea dire&ionis ponderis B
confiftentis in G. 2. Qud acutior eft angulus FGD, quem
ambg funis partes comprehendunt , hoc majus efle debet
pondus medium B, ut cum aliis duobus A & C faciat zqui-
librium, Quo verd eftobtufioridem angulus,eo minus debet
efle pondus B. 3. Cum funis longior aliquid ex fefe ponderis
habeat , nunquam poteft in redtam lineam extendi, a quacum-
‘que potentia hinc & inde trahatur. 4. Quando fimiles funis
flexibilis partes fimile pondus habene, vidstur definiri pofle
quem angulum, ad obtincndam mquilibritatem, facere de-
beant ecarum direGiones cum reltis lineis ab ipfis ad funis
capita perdudtis , ac proinde quam figuram inducre debeat
funis , cim ab utroque capite {uftinetur. . TIncelliges vim
voni -vela & navim impellentis , quamque figuram & dire-
&ionem habere debeant vento inflata vela; ventus enim €o-
gitari poteft inftar plurium potentiarum , qua yelorum fila
alia in longitudinem alia in latitudinem pofita imp=llung
Porro fila in veli longitudinem pofira fummo capite anten-
nz religara funt; infimo verd capite crafliori cuidam funi,
qui A p=de veli ad pedem cxtenditur ¢ qua vero pofica funt
{~cundiim Jaticudinem , corum capira religata funt funibus,
quzx ab utroque antennz cornu ad utrumque pedem perti-
nent, Quo fit ue venti vis fit potentior, quo magisin rectam
illam lincam extenduntur tam pars infima veli, quam ipfius
latera. 6. Solves quaftionem mechanicam Ariftorelis, cur
quantd antenna fublimior , iifdem velis codemque vento ce-
Jeritis feruntur navigia, Nam clata fublimius vela magis
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diftenduntur, iifque diftentis angulus qui fic ab impellente
vento, cft obtufior , adeoque ratio ejuldem venti major eft
ad pondus navis & xquoris refiftentiam. Refpondet Ariftote-
les. An quia malus eft vectis & calx inqua figitur, eff preffios

quod vero pondus movere oportet, eff navis , €& ventus in ve-

Aum eft movens ? Igitur fi quanto remotior fuerit preffio, faci-

lins ¢ celerins vis eadem pondus ipfum movet , antenna Sihli-

mins pofita, a calce mali , que prcﬂia eft , magis diffare velum

facir. Verum , fi deprimenda foret prora, & attollenda pup-
pis, malus eflet inftar velis: at cum promovenda navis eft,
nihil eft cui diligentins cavere debeant navarchi, quim ne
mali veétium. vices hunc in modum gerant : ideoque five
unus {ive plures mali fint ,.ita debent collocari, uc nunquam
concurrant cum centro- gravitatis navis. Ariftotelem fecu-
tus eft Vitruvius capite otavo libri decimi. 6. Fa&o obli-
quatoque finu mutatur venti dire(tio. 7. Juncea Sinenfium:
naviumvela potentiora funt lineis cannabeifve nofiris quan-
do ventus flat dire&o.. ‘

. VIIL. Rartrones ponderum in planis declivibus con-
fitentium facilem ex vefte habent explicationem. Nam:
quando pondus in plano inclinato fuftinetur, pondus &

~ potentia funt In ratione reciproca. finuum angulorum ,

quos faciunt tradio potentiz , & direétio ponderis cum:

linea qua ducitur ab carum concurfu perpendiculari-

ter in fuperficiem declivem. Onus autem plani decli-
vis eft ut finus anguli quem comprehendunt diredtio pon-
deris & tratio porentiz. Hinc 1. Cum linea trafionis po-
tentiz parallela eft plano. declivi, potentia eft ut altitudo:
plani inclinati, pondtis ut longitudo-, onus plant inclinati ur
bafis ejufdem. 2. Quo angulus quem: linea direionis &
tractionis comprchendunt jeft obtufior , 0 minus eft onus:
plani, & ratio potentiz major eft ad pondus profinuum ratio-
nibus. 3. P. Paulus Cafatus, qui elegantiflime {cripfic M-
chanicorum libres o&o ,a vero declinat, cum: ait libro primo-
capite decimo quarto - Gravitatio ins planumy horizontale eft
ad gravitationem inplanum inclinatum ,ut fecansanguli in--
clinationis ad exceflum fecantis illius fupra radium. 4. Auror
hibri editi Roma anno 1685. cui titulus, Excgefés Phyffco-Ma-
thematice de momentis graviunm, male. receflic ab. opinione:

D i
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communi,ut ftatuéret maxime propofitione vigefima quarka,
Onuws quo  globus gravar planam declive , ac onus quo gravas
porentiain applicatam yadio momenti & impedientem ne removes-
tur ipfemet globus, poffant cognofii angulis trianguli recEangal.
Adderetque in probatione: Que fruftra indagantar perlitern
triangwli , facile innotefinnt per angilos s neque exhac wethode
Jequiinr ilind abfisrdum, ut momentum totale (it minys moments.
Pzzr;z'zzliém guibns conffar, Nunquam enim viro Machemartice
videbitur abfurdum , quod parcesomnes gravitationis refpe-
diva majores fint gravitarione abfoluta; cim ipfa gravitatio
refpectiva. major fit fzpenumero gravitatione abfoluta.

IX. Eopewm redeunt raciones trochlearum. 1. Quande
unius trochlez armamentum ibi alligatum eft , ‘quo trahens .
dum pondus funifque duarius fic per orbiculum trajicivut,
ut in uno capite fit pondus, in altero porentia, non eft zqui-
kibritas, quin tanra fic porentia quantum eft pondas, Onus
vero preflionis vel pundi exiquo trochlea fufpenditur jeft dus
plum ponderis,fi parallelz finc linex tradionis. Atfi obliqua
fint craltiones, onus hypomochlii eft ad pondus & ad poten-
tiam figillaetm, ut finus anguli, quem duz linez tra&ionis
comprehendunt ,ad finum dimidii hujus anguli. 2. Cum
trochlex armamentum movendo ponderi alligatum eft, &
funis dudtarii per orbiculum trajedti caput unum his in par- -
tibusadhzrer,ad quasmovendum pondus, alterum verd rra-
hitur , ad zquilibritatem potentia eft ponderis fubdupla, fi
parallelz tradtiones ;5 quod fi oblique, pondus eft ad po-
tenciam ut finus anguli,'quem faciunt ambe tra&tionss, ad
finum dimidii hujus anguli. 3. Cum plures funt trochlez 1
alix mobiles & ponderi alligate,aliz immobiles, vel duz
“trochlex , fed fingula pluribus orbiculis inftruéte | ita ur du-
&arius funis in fummo religetur , tum referatur ad imam
trochleam per cujus orbiculum trajiciatur, deinde referacut
in fuperiorem, trajiciaturqueper orbiculum, deinde ad infe-
riorem defcendat, redeatad {ummam, trajectufque deorfum
erahatur apotentia s tunc , {i tradtiones funt parallele, fin-
guli trochlearum mobilium orbiculi duplicant vires poten=
ux , eltque porentiam inter & pondus zquilibrium , ctim
hoccft ad illam ;ut humerus orbiculorum inferiorum duplus
agunitatem. Sicra&iones omnes fint cadem rationc oblique;
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pondus erit ad potentiam ut fumma finuum angulorum o~
~ nium, quos faciunt concurrendo linex tra&ionis tangentes
orbiculos trochlearum mobilium ad finum dimidii unius ex
his angulis. : . _

X. Ad ve&em revocantur alia inftrumenta mechanica: {ci-
cet fucula , ergata, tympanum , five axis inpericrochio, & rota
dentate. Sucula eft cylindrus duobus tignis hotizonralirer in-
cumbens , trajeltis utrinque proximeé-capita uno vel pluribus
veétibus. Quippe funis qui habet caput ad fuculam religarum,
cum vedtium verfatione eam involvit , extendirur , pondufque
aterahit. Preflio eftin axe cylindri, pondus in extremo cylindri
radio,potentia ad capita ve&ium. Ergata eft fucula verticalicer
pofita, ‘quam trajecti horizontaliter veltes verfant. Tympa-
hum conftat ex cylindro & rota. Defcribitur 3 Philandro
Yot ambitns magni genns , cujus circwmaite, calcantibus homs-
#ibus affixas pro gradibms regulas, axis fane obvolvitur ; atque
ita onera extolluntyy. Rotarum dentataram vires cognof-
centur , fi exceflus diamecri unius rotz fupra fuum axem
multiplicetur per exceflum alterius rotz fupra fuum axem:
adeo ut homo qui par effet movendis libris trecentis, poflet
quinque rotarum ope atrollere rriginta librarum milliones.:
Vetum , ‘quia dentes majoris rotz dentibus minoris {olent
inferi , earum velocitates, dum moventur, funt in ratione
reciproca numeri fuorum dentium. Cochlea ¢t planum in-
clinatum circa cylindrum revolurum : pondus £ft ad poten-
tiam , ut {pirarum ambitus ad alcicudinem cylindri.  Huie
interdum addicur ve&is. |

XI. Macu1nNz omnes , & organa ex iis folent confici,
& explicari. 1. Foflorum & cuniculariorum inftrumenta
canterii, ergatz, fucule, vedes roftrati, {ecures , bipennes,
pale , rutra , ligones , farcula , bidentes, bipalia , paftina,
marrz, merge, falces arborariz , paviculz , fitucz , fcale
geftatorix erifmarte fultze. 2. Fabrorum inftrumenta, dola-
gr’a,terebrse ,forcipes ,mallei tudites, &c. 3. Baliftariorum
fupellex, lingulati veées, pancratia, gerania , ericii Pom-
Petani, murices,, carbonis, nitri, {ulphuris pulverifque piftri-
na, ‘malleoli, harpagones, unci, corvi, roftra, lupi. ;

4. Tollenones Veterum, Tolleno e¢ff , inquit Vegetius,
guoties wna trabs in-terram prealee defigitnr, cni in [fwmmo ver
D 1j
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tice alia tranfver(a trabs laﬂgs.iar dimenfa medietate conweéli-
“tur , eo libramento , ut fi wnum caput deprefferis , aliud. eri-
gatur. In uno ergo capite cratibus contexitur machina , i qua
panci collocantur aymati , tunc per funes uno depr'eﬁ , attracto-
gue capite alio , clevati ponuntur in murnm. Alius fuit tolle-
nonum ufus.. T. Livius lib. 8. belli Maced. 1z arietes tolle-
nonibus libramenta plumbi ant [axornm (fipite[ve robuffos in-
cutiebant. His organis- incendiarii globuli longius quam
manu deftinabuncur. -»

5. Sambucz, tam terreftres quam maritima. De terreftr
Vegetius: Sambuca dicitur a fimilitndine cithare; nam quem-
admodum in cithara charde [unt, itain trabe que juxta turrim
ponituy ,funes [unt, qui pontem de [uperiore parte trochless la-
xant, ut afcendat ad murum.. Statimque de turri exeunt bel-
latores, ¢ per eam tranfiuntes menia wrbis invadunt. De ma-
ritima Hero, non Alexandrinus, fed qui fub Gracis Impe-
- ratoribus Chriftianis {cripfit de Machinis bellicis , & de Geo-
dzfia , & latinitate donatus cft a Francifco Barocio Patricio
- Venecto anno 1572. Duabus navibus junctis tigna imponantur,
¢ fuper ea ant inter ea pons [lruatur, alias firmus ¢ [fabilis,
[ [upers alids, qui attolli & deprimi per funes poffiz, [i inter
‘tigna. Sambucam Marcelli defcribit Livius in obfidione Syra.
cufana, lib. 24. Laurentius Valla libro primo Hiftoriz Ferdi-
nandi Arageniz Regis, pag.  1028. Colleftionis Scriptorum
- rerum Hifpanicarum , turrim ambulatoriam, cujus ope ex-
pugnata cft Antiquera , appellat {calam, pontem vero cata- -
rattam. Ad fambucam referuntur {calz cum ponte, de qui-
bus Hero; currus cum ponte., de quo Ufano capite 6.. tra-
&Qatus 2. item pons in.navigio , de quo idem Ufuno cap. 4
tractatus 2. cujus ope, ut habet idem Tfano dialogo 23
ejufdem traftatus , Dux Parmenfis Corbeiam: recepit.

6.. Turres mobiles & ambulatoriz , qua initium accepete
circa Dionyfii Siculi tyrannidem ; tefte Athenxo Mecha-
nico,.auétzx {unca Polyido Theflalo , cam Philippus Amyn-
tx filius Byzantium oppugnaret, Tefte Vitruvio lib. 10.cap. 19+
perfetta a Diade & ChareaPolyidi difcipulis , qui cum Ale-
xandro M. militaverunt.. A4 turribus ,ut habet Vegetiuslib.
4.cap.17. plures rote mechanica avte [whduntur , quarsm lapf
wolnbili magnitude tam alta. movernr, Quid fibi velic Victus
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vius , cim capite 19. libri decimiait , Diadem inveniffe ma-
chinam afcendentem, qui ad murum plano pede effet trani-
tus , non convenit inter Autores. Juftus Lipfius in Notisad
‘Dialogum fextum libri primi Poliorceticon , de fambuca
pofle accipi exiftimat. Philander in Notis ad Vicruvium de
‘turricula , de qua Vegetius cap. 19. libti 4. quz cum major
‘turris muro fuccefferat , de medio ipfius tabulatorum funi-
“bus, trochleis, mterdum etiam cochleis producebatur. He-
depolis aliud nihil erat , quam ingens turris ambulatoria,
quam multus miles rotis,funibus & ve&ibus intrinfecus agens
‘muris admovebat. Prima helepolis exftruéta fuir ab Epima-
cho Athenienfi ; quem Rex Demetrius , ob animi pertina-
-ciam, ut ait Vitruvius , vel.ab expugnandis urbibus polior-
‘cetes dictus , comparando bellum contra Rhodum fecum
‘adduxerat. Ridiculus {ané Raphail Volaterranus , qui cap.
'30. Philologie {cribit elipolim & poliorceten efle Vicruvio
duas machinas bellicas , quarum altera fata a Chabria Ar-
~cade, altera Demetrioa Diognete Rhodio. Certe nunquam
legerat Vitruvium,aut leGum non intellexerat. Szpenumero
in ejufmodi machinis per omnia tabulata erant baliftz , ca-
tapultz, tormenta , {agittarii , qui muros defenforibus nu-
darent, In inferioribus arietes , quilacerarent,in mediis pon-
tes. Aliud helepolis genus defcribiturab Ammiano lib. 23.

7. Rotatz liburnz , quas non ventus aut remiges , {ed
rotarum radii, agentibus carum in alveis bobus tanta vi im«
pellebant , ut adverfarias liburnas cominus venientes fa-
cilé comminuerent. Machinas illas defcribit, ex incerto
“Autore, Godefchalcus Stevvechius Commentario 1n Vege-
‘tium lib. 4. cap. 3. ‘

8. Quaarte Chriftophorus Propergenius, ciim ab Hifpanis
obfideretur Oftenda,ingentes aggeris moles paucorum homi-
-num ope verfus urbem promoverit, 9. Cur addatur vexil-
lorum haftilibus globus ferreus , extremo enfis capulo pila

ferrea , & manualibus baliftislignum craflius.
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52
DE PIROTECHNIAE

E Uanpoquipim bellum igne geritur & ferro,
Pyrotechnia , qua ignis in hoftium perniciem tra-
&dandi artem edocet , milicares inter difciplinas merito nu-
meratur. Huic ftuduere Veteress at quantum cztetis in re-
bus preftitere pofteris, tantum ab iifdem hac in arte fupe-
rati funt : neque enimunquam quicquam excogitayere quod
ad ftupendos pyrii pulyeris effeltus accederer., i
Il. OMmNEs veteris wmilitiz machinationes lapidibus aut
igne corrumpebantur. Galli a Czfare obfefli faces,, atque
aridam materiam de muro in aggerem eminus jaciebant, &
picem reliquafque res quibus ignis excitari poteft , funde-
bant. Iidem Galli oppugnatis Quinti Ciceronis caftris , ma~
Ximo coorto vento, ferventes fufili ex argilla glandes fun-
dis ,- & fervefadta jacula jacere ceeperunt. Ty obfefli ab
Alexandro clypeos zneos multo igne toftos repletofque fer-
vidi arend eznoque decofto ¢ muris devolvebant.  Alii bi-
tumine, pice, {ulphure plena vafa fundis jaculabantur. Alii
cotbes ferreos plenos flammarum , quallos. ardentes pice &
bitumine oblitos. Alii plumbum liquefagum, fervens oleum,,
candentem ferri pulverem & arenam ardentem wvafis longa
manubria habentibus appropinquanti hofti injiciebant. Alir
baliftis , catapultis & tormenus maflas ferrcas candentes,
ignita ferramenta , {udes pice, fulphure & ftupa ardente in-
ftructas , malleolos , falaricas & Gracum ignem fictilibus va-
fis inclufum deftinabant. Alii denique Gracum ignem lon-~
gis fiphonibus ejaculabantur, Malleoli fuere duplicis gene-
rs: alii fimplices, alii haftati. Simplices fuerunt apuci? No- .
num Marcellum manipuli {partei pice contedi qui incenft
autin muros ;aut in teftudines projicicbantur. Haftarus mal-.
Lzolus defcribitur 2b Ammiano libro 23. Erat fagitta canpcdy
cnjus ad extremum iligabant fupam bz'mmz'm, ﬁ;{pbwe,. pice
¢ oleo incendiario illitam : hec emiffa lentins invalido arcw,
.Z;zzcrz‘z:z enim vapidiore extingueretur , (i haférat nfquam tenaci=
ter, cremabat aquifque confperfa acriores excitabat #ffns in-
cendiorum. Afleric Diego Ufano cap. 23. tralatus tertii in obs
fidionibus Iprarum & Oftenda maximum fujfle mallcorum:
ufum..



afum. Falarica, qua tefte. Ifidoro nomen habet 3-fala fivey
turri exigua ,/( fala autem a falando five falanto, quod lingua-
Ecrufcorum ceelum fignificat) primuma Saguntinis in Roma-
nos contorta fuit, Hoc differc 2 malleolo, quod longius ha-.
beret haftile & ferrum, & baliftz impetu plerumque defti-.
naretur. _ e ':'

IIL Iew1sGracus,quiappellatar i Paulo Diacono Ro-.
:maicus ,a Theophane maritimus, 2 Niceta humidus.& liqui-.

dus , ab. Anna Comnena miffilis & {parfilis, a Cinname,
Medicus, inventus dicitur tempore Conftantini Pogonati a.
Callinico. quodam Heliopolitano in Syria. Id autem ha-:

bebat pracipuum ; ut feribit inter alios Autor Hiftoriz Hie-:

rofolymitana , quod flammis. liventibus filices & ferrum

:confumeret,.& cum aquis vinci non poflet , areni refperfus, .

Aaceto aut urini extingueretur. Hoc igne diu -Grzci Orien-:
tales foliufi funt, hujufque :c_qnﬁcienﬁ rationem exteris no-

lyerunt tradere; feederartis tamen Principibus locabant naves,
€0 repletas, quibus hoftium claflem incenderent.. Hujufmo-.
«di naves appellabantur chelandia : erant enim aliz dife .

apud Theophanem: Dromones fiphonophori, quarum ad pro-

ram. extabant cuprei fiphones , quibus miffilem ignem eja-»
culabanrur, ‘Qua ex materia conftaret ignis ille, qua arte,

«quave inftrumento emitterctur in pugnis terreftribus, docet

Anna Comnena libro 3. Alexiados pagind 383. ubi de ob-.
{eflo 3 Gallis Dyrrhachio : Pinus ¢ picee , arborumque id ge-

4506 [iccum intus pingueminvirore pevennantivm lacryme ftil-

dant unghings lenti, oleofi glutinss , _,amibd_ flammss materies , &5
£4 concepra diw durans , hoc gummi contufum € cum intrito fi-
mul fulphure in unum pulverem commixinm, in cavas calamo-
Thm cannarumque tibias , adver(a parte fuccenfas indebant Dyr-
Yhachienfes noftri, tum ipfi ex ca tibis parte que vacabat flam-"
ma,vehementi pellentes ¢ perfiverante [pirvitw ,picenm iffud
tniarivm , quoad ufque ad exrremitatem igme prius flagrantem
Promoviffent , fic accenfum denique difflabant in wultus adver-
Jorum hoftium, &c, Docet Fanoccio Biringwncio libro. 10, Py~
rotechniz cap. 5. quomodo fiat ignis , qui nen aqud ,fed are-.-
ni, aceto & urini extinguitur. Hujus autorem facit Mar-

cum Graccum,

1V. Puvrvis pyrius conftat ex halinitro, fulphure & ca.rf_..“".

&
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bone. Tria hzc elementa cygpurgantur,tcmntur,mi’i'ccmur
infuss frigidd , excoquuntur donec aqua tota exhalaverit,,
cribrantur ut in granula coalefcant ,majora aut minora, pro-
ratione tormentorum quibus pulvis deputatur. Hujus auto-~
rem faciunt Gérmanum quemdam eirca annum Chrifti 1330..
Scribit tamen Andreas d"dquirra ex Ordine S. Augufting
inventum fuifle  Sinis citca annum Chrifti 85.  Autor pul-
veris dicitur Venetos conficiendz machinz arcem ufumque:
docuiffe anno 1330. cim apud Foffam-Clodiam cum Genuen—
fibus bello dimicarent; qui nova bellandi induftrid Veneti
hoftes facile fuperaverunt. Ea eft halinitrinatura, ut concepti:
flammZ fubicd rarefiat & dilaterur , five confter ex compadtor
& addenfato aére, five ex {excentis veluti elateriis, quorume:
retinacula ignis dirrumpit. Huic itaque falphur additur;ut
facilits concipiatur flamma , qua halinitri {fubica dilatatione:
latiss fubfilit : ne tamen {fubfultu extinguercrur, additi funt
carbones, qui praterea dilatationis vim aliquantulum reti--
neant , fuaque ficcitate impediant , ne halinicrum vel ab ipfo: -
dere diffolvatlts” iy s S gi I : -
-V. Nox unaeft pulveris temperatio : licet enim pars una:
falphutis femiper adhibeatur , ad majora tamen tormenta
funt vulgo tres halinicri,& duz carbonis;ad mediocria:quin-
que partes halinitri & una cum dimidia carbonis; ad minora:
five ‘manualia Ralinitri decem & una carbonis ' quippe nift:
in manualibus baliftis fubitd fieret inflammatio , propter
machinz brevitatem' exiguus glandi impetus imprimeretut:
Iit majoribusvero, nifi protrahererur incenfio per l‘ongitudi-*- )
nem canalis, machina fzpe diffringeretur , aut exiguus globo
immpetus imprimerceur , ceflante prius inflammatione,. quam:
globus ad os rormenti perveniffer.. - o
"V I.. Tora pulveris moles, quz intormento globum in--
ter & canalis fundum includitur , non uno individuoque mo--
niento accenditur; fed moruldquidam, in qua poflunt plura:
miftantia “cogitari; itaque partes ille | que prime flammam.
concipiunt, dilatantur , fuaque dilatatione canalis fundum,,
arera & globum reciprocando impellunt , vicinifque partibus’
flammam communicant,qué globo jam nonnihil emoto , loco-
que ad flammam concipiendam fa&o capaciore, innumera:
prope i&uum multitudine machinam fuccutiune, globumque:

-



continenter impellunt. Aliis poftea partibus ex aliis fuccens
fis nova fit acceflio flammea & impetus, quz perfeverans ad.
‘os ufque tormenti, globum prorfum, machinam verd re-
trorfum impellic. St e
~ VI1. Hixc 1 Inutilis eft in tormento pulveris copia,
nifi accurata ipfius cum longitudine canalis & globi pon-
dere fervetur proportio. 2. Si pulvis craflior quam par
eft immittatur in minora tormenta, prius ¢ tubo glo-.
bus exibit quam totus fic accenfus. Craffiorem appello, in
quo plus carbonis. 3. Si plus pulveris quam par eft im-
mittatur in machinam , pars quadam intadta igni uni
cum globo diffilict. 4. Czeteris atcemperatis major eft emif-
fio, qud longior eft tubus: fadto enim quondam pericu-
lo'femi-tormentum, cujus globus 24. pondo, elevatum 2o0.
~gradibus pertinuit ad paffus communes 4040. colubrina veré
longa 20. pedes, cujus globus 13. pondo, elevara gradibus 2o.
f'ervenit ad 4290. 5. Brevior eft ictus, cum latius tormenti
umen : hiac enim erumpens flammz vis globum non impel-
lit. 6. Longioris quam par cft tormenti emifsio brevior eft,
- tum quia dum globus férturfecundium canalis longitudinem,
flammz vis non parva per lumen erumpit; tum quia fumus,
quo longior canalis repletur, flamme vires retundit. Idem
fere fit, cim xqua proportione latior e canalis.. 7.” Legi-
tur apud Ludovicum Co/lado eo in libro , cui titulus eft Pra-
tica mannale di Artiglieria, cap. 21. falconem 1200. pondo
pulveris 5. pondo globum ferreum 6. pondo emififlc ad quina
prope paffuum millia, ¢tim colubrina 13200. pondo, pulve-
ris 36. pondo, globum ferreum 36. pondo ad ofto circiter
pafluum milliaejaculata fueric. Unde falfi arguas Hicronyq
mum Rxféelli, qui co in libro, cui ticulus Precesti della Mi-
ditia moderna, folio re&to 14. editionis Venetz ann. 1y72.
‘tradit eam regulam cognofcendz tormenti emiflionis ex
‘emifsione alterius , datis globi pulverifque ponderibus. Fiar,
inquit ille, fumma una ex pondere tam globi quam pulveris
‘tormenti, cujus emifsio cognofcitur; item alcerg fumma ex
pondere globi & pulveris rormenti, cujus emifsio queritur;
flatque per regulam proportionis, ut prima fumma ad pri-
‘mam emifsionem | ira fecunda fumma eft ad fecundam emif~
fionem: id enim fi ita fc haberet , colubrina-non ad o&o, fed
E i
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ad-criginta fex circiter paffium millia ejacularetur.. Scri

L]

idem Collado cap. 21.folio verfo 25.. Cumcolubrina fufa:.‘(}gt
nuz, cujuslongitudo 48. foraminum,globum 36. pondo ad mj.
nus fpafium emirteret,quam femi-colubrina ; eam, jubentibug.
Regis Cachiolici Miniftris ;o&o foraminibus imminutam , lon--
gius p‘ertinuiifé; longiffime vero, ,po[.’cquan\lwaha, «fc.x foramina:
detradta funt.. 8. Quandoglobusnon apte congruit cum ma.-
chinz canali, brevior eft emiffio ,.ideo quia globum.inter-
& canalem via fit . qui:erumpat flamma : unde plumbei glo+.
buli magna vi in manuales baliftas; fed ftriatasimmufl1, du--
riffimas quafque loricas penetrant ;. omnibufque in tormentis:
globum inter & pulverem;apta quedam vel ex feeno, vel ex:
cefpite moles immittitur.. 9. Pulvis ficcus praftac humidoe ;:
hic enim: tardius accenditur ,.neque totus ante flammams
goncipit ,. quam globus exeat ¢ canali. 10: Poftquam repe.-
titis i&tibus incaluit machina ,.minor pulveris.copia. inditur,,
ne vel diffringatur machina, vel excedat modum:emiifio ;=
citits enim pulvis.accenditur; idcirco aqué acero-mixed e+
frigeratur tormenti: canalis.. 1: Quotie{cumque opus eft ut.
aliquid magno diffiliat impetu, ut in cumiculis, pyloclaftris;,
les perards , globi{que nitrato fartis pulvere ,.pulvis-{fubtilios-
eft adhibendus ; &fic aptanda .eft.machina,ut;in mediaspul--
veris partes ftatim ignis penetret.  12..Pulvis tormento-indi=-
tus. duabus tribalve piftilli, refonloir, plagis comprimitur , ut:
plutes pulveris partes:fimul , aliz vero citius lammam concis:
Mahts b s« pi i ddiae i b i
V.III. Accensus pulvis dilatatur; majoremque locum:
occupans agit elateriorum more : grana enim fingula tans-
quam clateria totidem poffunt cogitari;-idcirco vehemen~
tius agit eam in partem qua minus refiftic ; e vehementius.
in. unam, quo magis refifticur ab altera, vimque particur pro-
ratione refiftentia: reciproca. Hinc 1. Vis pulveris COgrLofcif;a?
poteft ex machina receflu & globi emiffione.. Quamobrem:
ut probetur pulvis,.exiguum tormentum ex fune tanquam:
ofcillum fufpenditur, cujus ori pondus ipfi zqualé ex fune,
altero-pendulum applicatur :-ubi enim-accenfus eft: pulvis,.
tormeéntum & pondus contrarias in partes a&a circulorum:
a_;rcus.f:defcribunt ,€X quorum magnitudine vis pulveris 1ntel=-
ligitur ;- aliquid, tamen. per luminis aperturam . erumpit::



2. Cim . pars aliqua tubi minus refiftic ‘quim globus ;. rum
.machina effringitur. 3. Qud mints recedit tormentum, ey
major cft emiffio. Quamobrem: gravius zre tormentum , cz-
tera, licee fine paria, longius ejaculatur. 4. Nullus fere et
cuniculorum. cffe@us,.cim pars aliqua minus refiftic quame
fuperior.. o R sl : >
IX. ToRMENTORU M crepitus fit X Innumera’ grany.-
lorum halinitri multitndine ,. qua arictatione perniciffima
aérem feriune | referiuntque.. Quod de muto pulvere: cir--

cumfercur , fabula eft: nam: fubita plurium particularum:
dilatatio cum: aéris arietatione femper conjunéa eft, -

43X, Purverss,. qui m'ajoribus- tbtméntis" d'eputatur\,.n
grana oporter efle majora ;;ut cim primim flammam: con.

ceperint, latius diffundantur. Contufus pulvis tardus eft,.
& parum efficax, quia particulz, qua prima ighem. con.-
giptunt ,.parum admodum-dilatancur nec pluribus ¢ vicinis -
gonceptum: communicant.. Cavendum:itaque eft, ne grana:
contundantur ,,cum. piftillo: pulvis intra. tormentum. coms-
primitur. _ - BRI Sk ol

XL Avsusfit pulvis . fi carbonis loco medulla fambuc;:
in clibano exficcata vel lignum cannabi’, vel tartarum | ue:
vocant, toftum & friatum adhibeatur :ruber, fi ambra flaya
& cinis ligni Brafilienfis :- ceruleus ,. fi flos cafiz.. Fit alius
pulvis quem aurum fulminans folent appellare.  Diffolvitur-
aurum aquﬁi fortl' dlffelutum 5 IHEUfO {ale 'feu pfOtil\l‘-S olco-
tartari pracipitatur ,._ev'aditqgc in pulverem’, qui exficcatus, .
non igne tantumy, fed levi etiam calore ‘aut motu flammam:
concipit, & fuppofita corpora maximo cum fragore difrum- -
pie. Aic Gaffendus pag.-g2. tomi 2. Phyfic. Barletum ex zre-
& ferro fimilem pulverem confeciffe | cujus ipfe periculum:
fecit. . Adhibetur quidem oleum ex tartaro inftar {ulphuris, .
ut flammam promoveart: aqua regalis ; feu foreis , deu ftygia, .
inftar halinieri ;- conftat enim .cx halinitro, .cui chalcanthum:
cum fale ammoniaco aut faltem communi .confociatum eft;:
chalcanthum autem & fal halinitri vinr exacuunt. Mertallum:
denique additur inftar carbonis ;-tum-ut parees-alfas confo--
eiet ,.tum ut ipfius granula fint veluti: totidem’ tormens.
G globuli, quos ignis incutit: ‘ ety 2Rl

&SIl Pu LV IS pyrius humidﬁat-c-"c'o-rrumPi.t\Uf_._, & labens-
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“tibus annis ; nam humore exolvitur hafinicrum ; Tapfu vero
temporis partes {ubtiliores ayolant , & agente continenter
aére diffolvuntur. ‘ , ,

~XIIL Textaxp1 pulveris non una eft ratio. Paucas ¢

‘multis eligimus. 1. Optimus eft pulvis ,qui durinfculus &

friabilis. 2. Qui friatus in manu neque nigrefacit, neque

-adheret. 3. Impofitus lingux pungit aerits. 4. Admoto
‘igne fubito flammam concipit cum ftrepitu , neque ullum

fui veftigium relinquit praecer albicantem fumum.: 5. Al

“pulverem fubjiciunt verricillo , admotoque igne ,€x convet-
fionum numero vim pulveris zftimant. 6. Alii pulverem in-
cludunt pyxide, igneque admoto per foramen exiguum; ob-
{ervant quam alce tollatur operculum. Verum optima pro-
‘bandi pulveris ratio ea cft, quz perfcripta Ludovici Magni
auroritate o&ayo Septembris anni 1686.10 omnibus Galliz ar-
mamentariis ufurpatur. Fit enim {olido ex zre mortarium cum
folea, une femelle, cujus foramen, le diametre de la bouche ;7.

unciarum - linez. Longitudo canalisfive animz 8. unc. 10. lin.
Diameter camerz, de la chambre,1.unc. 10. lincarum. Altitudo
‘camerz 2. unc. 5. lincarum. Lumen infra fundum una linea.
Diameter luminis 1. 3 linez. Diameter mortarii ad came-
ram 4. unciarum 8. linearum & {emis. Diameter ad partem
anticam quae vulgo dicitur /2 volée , 8, unciarum & lin. 1e!
Craffities metaili ad os abfque corona, le cordon, 10. linea-
rum. Longitudo folex 16. unciarum, latitudo 9. Craflities
unius unciz & 6. linearam. Globus 6o. pondo & diametri7.
anciarum. Sic autem cum folea fua, & affere, #z madrier,
componitur mortarium , ut, libratz bafi impofitum, dirigatur

“accaraté fecundim gradium quadragefimum quintum, Fi
porro lara lex eft , ut pulveris uncixe tres in camera non
compada globum 6o. pondo ad so. hexapedas ejaculentut
fingulas fex pedum Regiorum , dato libero machinz re-
ceflu. | 5 | ¥ 1Ly o
XIV. InTer globos incendiarios primum locum obti-
tinet is, qui 2 malo-Granato nomen obtinuit, wze grenade.
Cavus cft ex xre aut forro fufili globus, diametri erium cir-

citer unciarum, plenus pyrio pulvere. Hujus ori aftraitur

fiftula, cuilenta quidem, {ed ignem concipere & alere nata

marteria inditur , ne anté difrumpatur globus, quam ad he=
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flem pervenerit, Vulgd manu projicitur; poteft tamen fun-
dis, fuftibalis & tollenonibus deftinari.. vl o
X V. Bowms a non differt nifi molea malo-Granato - con--
tinet interdum in finu mala - Granata plurima | aliofque
ignes fadtitios ;. tuncque nomen habet 21-,cadaver_e , #ne car- -
¢affe. Nunc temporis bomba mortariis deftinatar 5 poflet ta=
men baliftis antiquis.. Primus omnium videtur hanc peftem
i hoftes immififfe Erneftus Mansfeldius circa annum:
Chrifti 1588. ad Vachtendoncam , Sicambrorum oppidum,,
‘ad Neram fluvium. - Non legimus Galles e ufos fuifle ante
annum 1633. cum obfidione premerent Mozzam in Lotharin-
gia , artifice Maltho natione Anglo, quem Ludovicus XIII.
eam ob caufam ex Hollandia acciverat.. L0
XVI. Pyrosorus eft cavus ¢ charta aurt alia levi ma-
teria cylindrus pyrio plenus pulvere , qui concepro igne per -
aéra, & plerumque in alcum fertur. - Afcendit pyrobolus non:
propter i:ngenitam: igni levitatem, rationefque zquilibritatis;,
ut Phyfici quidam autumant; fed quia incenfus pulvis in or-
bem dilatatur, & circumpofita corpora impellit pro refiften-
tig modo , hinc-aérem, inde tubuny, qui ad: eas partes move-.
tur, quibus caput fuam obvertitur. Ql_z}molj:em ut afcendat
pyrobolus , additur 2zquipondium. Siclaticudo tubicum lon.
gitudine temperand’a eft ,utquzuno‘tempore acccn‘ditur ma._.
teria, par {icatrollendo pyrobolo : docuit enim experientia
In minoribus pyrobolis Jatitudinem. canalis efle debere ddi-
longitudinem ut 1. ad 6. aut 7. in mediocriBus ut 1. ad 5.
i‘-n'majoribus ut 1. ad 4. In majores tubos l‘c_-:ntipr materia eft:
inimittenda : lentiorem appello , in qua minor halinitri co--
Pia : quia , pluribus partibus una ignem concipientibus . fi:
actuofior materia foret, tubus difrumperetur. Verum in mi--
noribus pyrobolis pauciores materiz partes fimul accendun—
tur, nullumque eft dirruptionis periculum. o
X VIIL Srlentior eft materia , quam: propondere , lentiys.
movebitur pyrobolus, vel ne'movebitur quidem. Si malé trita: -
aut male compa&ta materia non reltas, fed fpirales lineas:
motu {uo defcribet. Materiz temperand# regulas fat feice:
tradit Cafimirus Siemmicnovitz Lithuanus: Si-plenus omninor
foret pyroboli tubus , non tantum poflet accendi- pulveris ,.
cum primum:flammam concipit , quantum- hui¢ atcollendor
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{atis cft. Quamobrem materia , qui. tubus infercitur , terew
branda eft in coni formam , ita ut diameter foraminis ad ,
bafim conftet duabus oftavis partibus diametri pyroboli,ad
verticem una fexea parte ; longitudo autem foraminis non
excedat duos trientes longitudinis pyroboli.

XVIIT. Ap Pyrotechniam pereinet cuniculus, faltem ex
quo Petrus de Navarra Nobilis Hifpanus,quem Carolus Quin- ..
- tus.annuo cenfu donavit, rationem pyrii pulveris in eum im-

mittendi primus excogitavit , cum Caftellum , cainomeneftab |

ovo, Hifpani obfidebant , ut {cribit Collado cap. 10. folio 71,

quanquam Pamoccio Biringuncio, ait hujus rei autorem fuifle. .

Francifcum Georgium patrii Senenfem, qui in Regno Nea. .

politano Hifpanis navabat operam, Isin obfidione Caftelli .

quod ab ovo digitur, rogatus a Centurione Petro de Navar-

ra,cgit cuniculum ,quo murum fubruit, cum ingenti Gallo- ;
rum prefidiariorum ruina, s it s cui
X1X. Cunicupus dictus eft 3 cuniculorum domibus;.
eft enim vinea fubterranea , qué in locum oppugnatum pe-.
“netratur, Triplex fuit apud Veteres. Primus , qui menibus. .

inta&is in urbem obfeflam penctrabat: hac ratione Veii 33

Camillo, ut habet T. Livius 1, 15. urbs Samia ab Alexan- -

dro Magno , ut Q. Curtius lib. 9, Maozolmaca ab Juliano, .

ut Ammianus lib. 24. cxpugnata eft. Alter cuniculus., quo .

obfefli aggerem obfidentium aut {ubtrahebant aut incende-

bant. Hoc ufi funt Bituriges adverfus Cxfarem. Tertia cu-..
niculorum ratio defcribitur a Vegetio lib. 24. S#brerranea,
inquit, [pecw , terra [ubter murorum fundamenta longe latéque.
[ubtrahcbatur. Fulturis fupendebatur murns, quibus confum-.
‘ptis fubfidebar. Hujufmodi cuniculis, Araufio, 0range, nu- -
data eft mznibus xtate noftra, ¢
XX. PrrusQquam agatur cuniculus , accurare metiri .
oportet quantum diftet ea munitio, quz cvertenda eft: quod.
fic ope quadrantis-circuli accuraté divifi ; cavendum vero

eft, nc nimia fit ea diftantia , multus enim labor, & cum. .

erroris periculo fruftra fufciperetur ¢ quapropter non anté

{olet aperiri cuniculus, quam ventum fit ad declivitatem.

foflz exteriorem, Poftquam cognita eft diftantia, terebris.;

exploretur fuffodiendi foli natura; quippe fitotum arenofum, |
foret,yix ac ne vix quidem agerentur {pecus {ubterrance,
; Sl - Rt ypnt
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Ap‘éria’tu‘r oftium, five,, ut aiunt; oculus canical ,inaliquo ex
“brachiis , approches , ut tedum aggere hoftem latear | & terra

per brachiorum foflas fecrerd educatur. Si pars foli fuperior
-atrenofa eft | inferior verd terrena | adigantur in orbem pali
‘ufqucadfolidum, iraur e fruQuri exteriorarena poflit fufti-
-neri; tum locus, qui ea feptione finitus fuerit | éxinaniatur,
‘atque in eo aperiatur cuniculi oftium. | ’
X X. Ab oftio cuniculiagitur iter declive fubterrancur,
velut defcenfus in caveam altam farifsd : cum fubterranca
Aemita, Fallée, lata fex pedes alcaque totidem | reis lincis
fuffodicur verfus munimentum.. Hac ubi definit, inciditur
‘wranfverfa atque munitioni fubvertenda parallela femita | ke
taillade ,in quam transfertur quidquid poftea terra extrahitur.
Inincifa illa femita fie declive iter; vel puteus ca lacitudine
‘quz {cx cunicularios capiat. 'Ab imo puteo ducitur canalis
‘ad ima munitionis ufque fundamenta. Subter fundimenta
~excavatur furnulus ‘quem alii ecameram ) alii cubum voci-
-tane.” In furnulo locantur cadi apertiaut facci pyrio pleni
‘pulvere prorata rationc operis fubvertendi, pars catera la-
pidibus & fipitibus obftruitar.  Ab ipfo farnuli pulverifque
-meditullio, incendiatia lacanica jwne fanciffé | ad oftium uf-
“que cuniculi extendicur, firmis undique affeibus fepta | ne
-eongeftd rterrd obruacur. Ad eaput’lucanicz incendiariz eoft
longior pyrobolus few tubus refertas ‘materia lentd, His per-
actis, os turnuli afferibus firmiffimis obcuratur congeftaque
terrd canalis & putcus adimplentur ¢ nee prittss admovebitur
ignis ,quin momiti fuerint ii, quibrachia viciniora occupant,
ne ruinis ledantur; ur olim aceidit | clim Alba-Regalis x
Turcis obfiderctur. i 7
XXI. Alius agendi cuniculi modus invenrus eft regnans
te Ludovico X111 de quo Eques Antonius de 7ille, Cap. 32..
hib.a. partis 2. Operis de Munitionibus.Fiunt iter declive fube
terrancum , reéta femita & tranfverfa | ur in precedenti. Ve-
rum inincifa {emita), [z zaillade | fic puteus aleus s pedes,ca
latitudine, qua capiat quatuor cunicularios. Ad larus imi
hujus putei excavatur alter, ad latas imi fecundi tereius, icem
quarcus & quintus, fed ‘alius alio anguffior, qud propids ad
‘munitionem acceditur. Clim autem alta fatis eft foflura', fic
€analjs resta verfus opus'evertendum ', ‘ut furnulus fubter

E\
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_fundamenta excavetur’; canalim vero, & oftium furnuli an-
gufta efle oportet. Hzc autem cuniculi ratio longe melior
S pEImAS) avre 12 07 G993 5T i il
X XI1I Docuit experientiamajorem cfle pulveris efficien-
_tiam, cum fic totus collocatur uno in furnulo ,utlocus aliquis
vacans fuperfit, quam fi pluribus in furnulis ar&e compri-
meretur. Adde quod difrupte munitionis ruinz verfus eam
partem projiciantur, qu in furnulo vacua relicta cft.
In agendis cuniculis hac inter cztera cavenda funt. g,
Sifaxis occurrentibus opus eft circuitione, anfra&tus omnesad
-reétam lincam revocentur per Lrl gonometriam snemo enmim
_impune magneticee pyxidi fe crediderit.. 2. Sifons aliquis
prorumpit , derivetur aqua in receptaculum , inde ficulis &
‘anthliis exhaurienda. 3. Cum tcrra parum coharens ruit,
opere tumultuario fulcienda eft, 4. Utcuneus fubteraquam
agatur , altiffimi fiant primi putei, donec ad fubjedtum aquis
tophum pertineant; quidquid ‘autem -per rimas impluaet, {e-
‘dulo  cxhauriatur. 5. Cum aqua-irrumpic in furnulum ; pul-
vis. includatur in faccis pice incruftatis, vel in arca probe
illita., fic -ut via igni: fuperne pateat : atque incendiaria
Jucanica ab humore arceatur. 6. Ne pulvis mittatur in fur-
nulum mulcd anté quam ignis-fit admovendus , ne humidi-
tace loci, aut ab hoftibus-eorrumpatur. 7. Vis pulveris ever-
tendzx moli attemperetur ut lacerati operis ruina irruptori-
bus pateat. 8. Operis disjedti moles, ne ruant in €os qui ad
irruptionem faciendam accindti fun, '
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bus tela contorquentur : ha vero machinz a contor=
tisnervis , funibus aut crinibus appellata funt olim tormen-
ta.- Duplex inftrumentum fuit,: quo prifca atas jacularetur,
altero grandiores fagiteas, altero grayiores lapides. Primum
catapultam dixere Veteres, quibus cautus fermo fuit; alte-
rum baliftam appellaverunt : 1d enim aperte docet Vitruvius
libro 10.capite 15.& 16.-quanquam ipfe Julius Cefar libro 2.
de bello eivili, catapultis faxa - deftinari afferic. - Multi Scris
prores baliftam & carapultam promifcuc ufurpant. Vegetins

e & BA LESTICA conficit, aptat & dirigit machinas, qui-
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& Ammianus nunquamhujus mentionem' faciumnt. “Scribie
Vegetius libro 4. de re militari.; baliftis non folum l:apides,x
fed & jacula micci. Erant majores minorefque catapulez :ille
quz telum crium cubitorum , ifte qua dimidiacum;incerdum
tamen & grandiores fuerunt machinz, & majora tela.” Mifli:
afferes pedum. duodecim (inquit Cafar lib. 1. d¢ bells Gallico),
cufpidibus prafixi. Immo in Achenzolib. . Cubitornm duodi-
cim atque ii ad ffadii [parium jacti.. 1 |
1L BaArrsT & enormes projicicbant lapides : Vitruvius
ramen videtur tribus talentis definire fummum ponderis mo-
dum , cim libro 10: cap. ultimo feribit de helepoli ita eam.
ciliciis & coriis crudis confirmatam ;. ut poflee pati plagam:
lapidis baliftd: immifli pondo cccrx:  Animianus libro 35}
~videtur appellare fcorpionem & onagrum, quod accurati Vie--
teres balliftam-appellabane. E4 7e, nquit, e#agri vocabulum in-
didit atas novella ,quod afini feri, cam venantibus agitantury
2ta eminns lapides calcirrando poft terga emittunt ), ur perforent
geciora fequentinm , aur diffraltss offibus capica ipf difplodant..
Vegertius lib. 4, cap.22. quoad enagrum affenticur Ammiano.
Onages antem , inquit ille, dirigit lapides , fed pro nervorim:
craffitndine & magnitudine Saxorum pondera jaculatur. Scorpio-
nes tamen diftinguit ab onagris: Scorpiones, inquit, dic. ban--
tur , quas nwnc manubaliffas jalii arcubaliftas wocanr , Atbale—
fces, fic nuncupasi , quod parvis fubtilibufgue Jpiculisinferant
orters. Ammianus fundis fcorpiones inftruic. T, Livias:lib.
16. majores {corpiones dif’t’irnguit a minoribus. . Quibus voci-~
bus xtas deterior machinas illas. bellicas .appellaverit,.ﬁtps-~
rius 3 nobis diGumieft in Mechanicis.
- ITL. Awrs catapultaria, {i Diodoro credimus libro 14 in=-
venta cft Syracufis, cum Dionyfius fenior bellum'in Cartha-
ginienfes: compararet. Quanquam Plinius-libro 79I CAPr§6.
inveniffe dicunt .- .+ in tormentss fcorpioncm Creras, carapul-
tam Syros , Phanicas baliffam. Qua fuerine catapultarum | ba--
iftarum , onagrorum & {corpionum  ratienes, vix cuiquam:
hicet conjicere ex his qua tam Grzci'quim Latini ' memorizx-
tradidere. Quamobrem audiemus hac fuper re Philandram..
Fieri non poteft , inquit ille, ur guisredte de i5 fFatuat gio-
yum:cognitio funditus interierit. Certum veroveft.addudtic.
Aunibus & nervis contentas fuifle cjufimodi machinas; aliafs’
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que more fundafum, alias arcuum more fuiffle jaculatas. De-
baliftis Vitruvius cap. 17. lib. 10, Baliffarnm antem rationes:
varie funt & diffeventes, unius effectns cansi comparars : alia,
ewim vectibus & [fucnlis , nonnulle polyfpafls , alie ergatis;,
qz;&edamdwcm LYmpangrum rorgquentury yationibys. B 1f
IV Hrs i -machinis quz revocantur ad arcum, linca,
impulfionis eft chorda perpendicularis; in his verd qua ire-
vocantur ad fundam, linea projeétionis cft linca perpendicu-,
latis rotatz illi funda habenz, qua in emiflione non laxa-
tur. - Tela omnia ab ejufmodi machinis emifla Jincas para-.
bolicas defcribunt , quarum amplirudines crefcunt ab hori-,
zontali impulfione ad gradum clevationis quadragefimum,
quintum; ab co autem fic decrefcunt , ut fimiles finc cadem.
in machina cum elevationis anguli , majores aut minores
cadem ratione diftant ab angulo {emir-&o. Parum accuratus;
videtur P. Honoratus Fuabri; cim puncto decimo Theorema-,
tis decimi o&avi libri decimi Traftatus de Motu locali , i
quo de funda, fic feribic ; Uz recte collimetwr 5 [én dirigamr,
lapis ad pmpaﬁmmﬁapt;m,egregim artifi cinm .ejé poreft q:md"
totum in eo pofitum eft , nr inveniatyr illa tangens., gu.e ducit,
ad ftopwm. Licéc enim emiflio fundarum fiat fecundum tan-,
gentem, non eam tamen lineam mifsilia defcribune, iy
V. TameTst machine , quibus nune temporis immiffo.
priis & accenfe pulvere tela terquentur , -nihil habeant
COMMmUNS cum. antiquorum tormentis ; jure tamen nomely,
idem retinent, quod non minus A torquendis telis ,quam &
toreis funibus deduci poteft.. Blondus, Volaterranus , Pecrus
Hifpalenfis memorant circaChrifti annum 1382, Venetis ad-
vet{us Genuenfes pralio navali dimicantibus primam inIta-
lia has machinas non folum confpe&as, fed etiam incredi-
bilem incausis Genuenfibus cladem atculiffe, ngd ex Anca
Sylvio fupra rerulimusad annum 1330. - i .
V I. Nox una cft tormenforum forma: alia enim dicun= -
‘tur ordinaria , pieces ordinaires 5 alia cxtraordinaria, pieces
extiaordinaives. Qrdinaria verd & extraordinaria dividun-
tur, in cannam muralem , canon , colubrum ; conlevrine , fals
conem,;. fam‘mmezm, pctrari;lm ,pEerriey , mortarium, martie_k;
de minoribus enim machinis omittodicere. Tormenta alia
func firmiora | picces renforcées)s alia.communia , pieces Goms
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munes’; alia mediocria, picces amoindries , pro metalli crafficu-.
dine ad tubi longirudinem. Colubri, vel colubrinz aliz funt
legitima , aliz illegitime, conlevrines batardes. Modus five
menfura tormentorum omnium {umiturab oris diametro,ficuc
apud Vitruvium commenfus catapultarum & baliftarum fi-.
muntur ex feraminibus , per quorum. [patia contenduntur ca-.
pillo maxime muliebri vel nervo, funes , gui magnitudine pon=.
deris lapidis quem debet ea balifta mittere , ex ratione gravita-,
tis proporiione fumuntur , quemadmodum catapultis de lon-
gitudine fagittarnm.  Foraminum diametros appellat forami-
na :qua voce appellabimus id quod barbari ¢calibram yocant.,
- VIL Canyxarum muralium, five tormentorum , ratioa
nes fic a probatis’ Autoribus expediuntur. Tormenti coms=
munis globus eft pondo 48. longitudo 18. foraminum : pon-
dus 7200. pondo : pulyis communis 24. pondo : emiffio ad
Libramentum anime , a# mivean de [ ame ,. pafluum 5§00,
que minima cft: ad gradum quadragefimum quintum , quaz
maxima , pafluum 5968. Ejufdem, {ed firmioris , pondus eft
8000. pondo: pulvis fubtilior 29. pondo : emiflio ad libra-
mentum g5o. pafluum: ad gradum quadragefimum quintum,
6500. pafluum. Eft aliud tormentum, cujus globus 40.pon-~
do: pulvis communis 27. pondo : longitudo foraminum 18.
‘pondus 7oc0. ponde: emiflio ad libramentum soo. paffuums
ad 45. gradum §990. | ,
- VIII. SEMI-TORMENTI communis globus 24. pondo:
longitudo foraminum 19.aut 20. pondus 4300. pondo : pul-
¥is communis 36. pondo: fubtilioris r2. pondo : emiflio ad
libramentum minima 424. pafluum: maxima s070. Ejufdem
firmioris pondus, 4500. pondo: longitudo 20. foraminum :
¢miflio minima 450. maxima jo37. Quadrantis.communis,
globus 12. pondo : pulvis communis. 10..pondo, fubtilior 8.
longitudo 24, foraminum : pondus 27c0. pondo: emiffiomi-
fnima 375. maxima 4480. OStantis globus ferreus 6. pondo:
pulvis fubtilior 6. pondo ; pondus 2100. pondo : longitudo
27. foraminum : emiffio minima 320. paffunm , maxima 3600.
Inter illegitima , tormentum quandoque eft 15. foraminum,

dimidium 16. quadrans {eptem.

IX. Hac zrate in Regiis Officinis canna muralis, piecede
batterie cujus globus eft 24. pondo, fit fecundum hos com-
J ‘ iy
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menfus.” 1. Canalis, five, ut vocant , animz longitude ‘eft:
pedum Regiorum decem ; diameter animz five foramen .
unciarum & lincarum o&o. 2. Canalis longitudo dividieur
in partes feptem , quarum duz definiunt primam partem fir-—
miorem, le premier renfort : una cum foramine uno alteram
pattem firmiorem, le fecond renfort. 3. Ad ftatuendam me-
talli crafficudinem dividitur foramen in partes fexdecim,,
quarum 15.. funt circa cameram ,, /a chambre : 14. -ad ﬁ‘nem
primz partis folidioris : 13; ad initium{ecundz partis folidie-
ris : 12..ad finem: 11 circa’ initium anticz ‘partis;, /z volée :
ad finem triens foraminis. 4. Axes , les rourillons, diftant
femuncii 2 fine fecundz partis firmioris; eorum longirudo .
ficut & diameter, eft unius foraminis. §. Ad efformanda tor-
menti ornamenta foramen dividitur in partes 24. Extan-
tia verd aftragulorum eft quinque partium‘in poftica parte,
alla éwlaffe : in prima parte & fecunda firmiofi eft trium..
Extantia tori, le bonriet, eft trientis foraminis. 6. Capula-
tis globus, /e bouton, longus cft duobus foraminibus ; latus
ad 1imam partem femiffe foraminis.. 7. Exigua camera que:
ad extremum;canalem excavatur , lata eft & alta foraminis:
EEHSR (U001 U0 40 L emifteq 00

X. Cocnrrum eft aBaliftariis Regiis :: 1. Mortarium , cu--
jus foramen eft unciarum duodecim clevatum gradibus 45i.
emittere bombam ad pedes Regios 2160. quando funt in ipfius:
camera diuz tenuloris & granulati pulveris libra: ad- pedes:
2700. {iduzlibra- camfemiffe : 7ad j240: {i treslibrz. 2. Mor-
tarium , cujus foramen eft unciarum o&o ,.cmittere bombam
ad 1890. pulveris {emilibrd ;-ad 2780..pulveris tribus qua-
drantibus ;. ad 3690. pulveris libri. Aiunt colubram , cujus:
globus eft 30. librarum ,- elevatum 44. gradibus , emittere
‘globum ad quina paffuum geometricorum millia. A
XL QuivQuip torwmis ‘emittitur ; lineam phyfice
-Rar\abollcgm defcribit majoris aut minoris' tam amplitudinis'
‘quam altitudinis , pro fitu & collocatione machinz. Si po-
natur eandem effe eodem in'tormento pulveris globum im:
-pellentis vim, horizontalis emiffio tantd major crit, quanto:
aleius fupra horizontem exaltata fuerit machina. 'Emiffiones:
‘ebliqua furfum crefcentad ‘angulum elevationis{emireftum,,

#andemque rationem habebunt ; quam finus eorum angulo--
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-rum, qui esrant dupli angulorum fux elevationis. Dectefcent
- amplitudines 'ab’ angulo’ femireGto ad -lineam  verticalem.
- Emiflio erit omnium maxima ,-ad gradum quadragefimum
quintum: zquales erunt emifliones , quarum anguli zquali-

ter diftabunt 3 gradu 45. Altitudines emifsionum crefcent
~ad directionem verricalem; in gradu quadragefimo quintg,
- erunt quarta pars emiffionis; ab horizontali fitu ad gradum

quadragefimum quintum crunt inter fe, ut finus verfi angu-.
‘lorum duplorum elevationis ; ' gradu quadragefimo quinre
-ad verticalem; ut dupli finus integri fublatis finubus verfis
angulorum elevationis duplorum. :

ok BBl Eelll Tl i ol 5%

1. Tormentum vel mortarium fecundim propofitum an-
~gulum dirigere. 7 X1E rutbilsg
- 2. Dato directionis angulo quolibet fupra horizontem , de-
~finire quanta futura fic emiffio tam tormenti quim- mor-
‘Fanm; - ), T 1 T _ i fle Mt - EEY ) o
3. Data {copi diftantid , invenire quantim fupra horizon-
tis planum elevanda fit machina , ut ed vel globus vel bomba
pertineat, R 1 ¥ Hioed
4. Data emifsionis cujuflibet amplitudine , ftatuere , an
-globus fit extra teli ja&um | necne. ' :
5. Quantz futurz fint emifsionum alcicudines. 3
6. Ita dirigerc mortarium, ut licet muled aleivs attolla-
stur bemba, eodem tamen pertingat. '

DE ARCHITECTURA MILITARI,

1. RcHITECTURA militaris eft ars locum apté mu-
21k Aniendi & tuendi adverfus vim hoftilems tres in-par-
-tes dividitur. Prima 3 muniendo dicitur Aercotectonice ;s alte-
.12 ab oppugnandis urbibus poliorcetice ; tertia deniquea de-
fendendis antipoliorcetice {olet appellari. :

- L1 Tres funt in Archite@Gura militari difpofitionis {pecics.
Icnographia, le plan. Orthographia , /’élevation geometrale.
Scenographia, /élevation perfpective ,-quibus addi poreft & .
‘quarta {ciographia,/e profil , quam mulcinon diftinguunt ab
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“otthographia. Icnographiaeft V§&i'gium quod opus fgl‘o’ im-
~primeret , régula & circino defcriprum. Orthographia deﬁ:
“nitur 3 Vitravio, bb. 1. cap. a. Ereéta fronts imago, modice-

que picta, rationibus operis futnyi fignra. Scenographia defi-
“nitur ab'codem | fromts ¢ laterums abfiedentinm 5 ad circini-

que centrumy omninm linearum refponfus. Scmgrapl}la , eft ima-
“go operis , verticaliter fedi , qua pattes. mteriores. exhi-
beneuri27 Uil 5u | ' ? ‘ ' ‘
I Muxitro regularis eft ea, qua fuper figura regulari
“extruitur.  Figuram vero regularem appellant, cujus xqua-
lia latera xqualefque anguli : hzc ab angulorum numeso
nomen accipit; dicitur enim 4 quinque angulis pentagona,

&c. Munitio irregularis fuper figura irregulari extruitur.

IV. Urss eft domorum non parva conjunctio. Arx, #se
-gitadelle , eft munitus recenti ratiore locus, urbis franum &
prafidium. Erat arx apud Veteres pars quedam urbis loco &
~maria munitior # quod fi locus-ille antiqua ratione’ munitus
~eft; appellatur charean. Caltromy , un fort, eft cafarum con-
jundio cin@la munitione. Caftellum eft exiguum caftrum,
~an fortin.” Caftellom tumultvariam , #z fort de campagne,
‘eft munitio quz fit in campis opere'tumultuario, duti fofla,
congefto aggere , fixifque palis..

0 Vi VArLuM ;) le rampart , eft moles terrea univerfam muni-
tionem ambiens. Hujus parees funt plurimee., 1. Ambula~
crum, {eu ftatio valli, /e zerre-plein 5 lorica | le paraper ; {ca-
‘bellum', /2 banguerre 5 ambulacrum vigiluny | le chemin des
rondes , cam fua loricay margo ;e relais s aliquando additur
promurale, /a fauffé-braye, cum {ua ftatione & lorica..
VI. Lorrca valli eft moles terrea impofita vallo, qua
tedti milices tela in hoftes deftinant.  Scabellum, eft gradus:
terreus, loricams ad pedem interiascingens, in quam afcen-
~dunt milites ut tela emiteant.  Ambulacrum valli, eft pars
valli pone loricam plana, in qua milicum acies ordinatut,,
-Tocantur tormenta , & tormentorum tribunalia extruuntut.
Ambulacrum vigilum, eft angufta via totum vallum exte-
rius cingens. Margo, eft fpatium unius circiter hexapedz,
pedem valli exterius amplexun.. 28 --
VIL Crrcum vallum fofla ducitur ,.in cujus medios,fi
‘ficcareft , excavatur foflula; /s cuverre. Foflam ambic arca
' planay
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plana, que ftatio fuburbana vel via te@a dicirur , le chemin
convers. Hazc habet loricam fuam | cujus mollis declivitas,
le glacss , in agri vicini planitiem definit, -

VIIL. Prorucnacuruwm, lebafion,cft parsvalli pen-
tagona objecta hoftibus , maximéque procurrens. Hujus par-
tes precipuz , prater ea qua funt toti vallocommunia ; nu.
merantut facics, les faces sala , les flancs 5 humeri > les bpanles,
five auriculz , les orillons ; collum , la gorge , & {emi-collum,
la demie gorge. Appellant cortinam, /4 courtine , eam vallipar-
tem quz inter duo propugnacula interjacer. Facics propu-
gnaculi funt duz valli partes, qua formant propugnaculj
aciem , la pointe du baftion. Alz funt partes valli, qua cor-
tinas cum facicbus conjungunt. Humeri funt. partes ala-
rum, facicbus proximz & angulofx ; exzdem circimate ap-=
pellantur auriculz. Ala te@a , de flanc converr | eft pars alx
miter humerum & cortinam. Collum cft propugnaculringre{
fus, feu {patium inter alas interceptum. - Semi-collum eft
fpatium inter alam & lineam qua ¥ centro munitionis ad
propugnaculi aciem ducitur. Baliftarium fuperius . /s place
hante , cft pats alx, feu colli {fuperior , in qua locantur tor=~
menta. Baliftarium inferius | /s place bajfe , olim appellabatur
cafematte , quia , fadto fornice, fuperiori baliftario fubjicieba-
tur. In propugnaculo funt quinque anguli, tres extantes | &
recedentes duo. Inter extantesfunt > angulus defenfus., /47
gle flanqué, quem facies cfformant, & geminus humeri an-
gulus, Zangle de ['épanle. Recedentes func 1i,, quosale cum:
cortinis efficiunt, :

IX. Pr amunrriones five opera externa, les debors , funt:
munitiuncule ab ipfa munitione fejun&ta, propugnaculis aur
cortifis pratent2. Fas inter numerancur parmule ;.cafsides,.
Opera coronata, forcipes , pratenturz , tran{yer{x opera cor-
huta , &c. Parmula, unravelin , ef moles terrea propugnaculos
fere imilis , nifi quodalis plerumque carear, tota foflzlatitu=
dine ab urbe fejun&ta, medizque obje&ta: cortinz. Caffis five’
lunula, wne demie tune | quod nomen multi parmulz tribuunt,,
eft munitiuncula infularis angulo propugnaculi obje&a, hoe
tancuny difcrepans ¥ parmula quod intus cavata 8 finuata:
fic, qua parte propugnaculuny refpici. Opus cornutum . on-=
rage 4 corne 5 eft munitio externa conftans antrorfum Corti-~

&
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a4 & duobus diraidiatis propugnaculis dextrotfum verd &
finiftrorfumlongis lateribus , incra teli jadum productis. Opus
coronatum , owvrage courenié , habes hine & inde dimidiata
duo prbp_ugnacula ,1n medio unum, vel pluramzegra' 5 defini-
rurque kateribus intra teli jachum pofitis. Forcipes, les tenails
les, hoo fere differunt ab operibuscornusis, quod, propugna-
culorum & cortinz loco habeant duos extanges angalos, &
unum recedentem , fi fimplices; tres vero extanges, & duos
recedentes , fi compofita. Tranfver{ze, fraver/es , funt extrus
Qe variis in locis loticule. Pratentura, ces/crves, {unt cral-
fiores quadam lorica, qua veluribrachia propugnaculorum

facies interdum ampledtuntur. B

~X. Porvcoxuwm interius cft munitionisambitasablque
propugnaculorum extantia. Polygenum exterius et muni-
tionis ambitus, duétus per pr_opugnacu_lorum icies. Latus
internum continet cortinam & hinc & inde femicollum pro-
pugnaculi. - Latus excernum cft difftantia. mncer vicinorum
propugnaculorum acies. Minor femidiameter cft linea reda
X centro munitionis ad angulum colli perdutta. Major (emi-
diameter eft % centro. munitionis ad angnlam defenfum.
Linca capitalis eft ab. angulo. colli ad angulum defenfum.
Defenfio {tringens, i ligne de défenfc razante, la flanguante,
cft reta linea ab aliquo. cortinz pundte: ad angulum defen-
{fum. Decfenfio figens, la défenfe fichante, et redta linea ab
anvulo alx & corting ad angulum:def:enfum._ Ala cortinz, /e
Secondflans ;. le few de la courtine , cft pars cortinz inter figen:
tem & {tringentem. Complementum corting , cft pars qua
addita fecunde alz: cortinam efficit,  Liberum ftringentis,
cft pars linex ftringentis 1nter faciem. propugnaculi & cortl-
nam, Al continuatio, /e fanc P?‘ﬁ!ﬂﬂgé , cft produgtio alz
propugnaculi ad: latus externum.

X1. Axcurus centri eftille qui fit in centro munitio-
nis: & duobus radiis ad proximos polygoﬂiangulos,,pcrdu&is-
Angulus circamferentiz, quific 2 duobus lateribus internis,
Angulus decuffationis ; Langle de tenaille, quem. ftringentes
lineaz decuffatx efformant. Angulus imminutus, [ angle di-
minué, quific a facie propugnaculi & latere exeernos Anpgu-
lus-dcterminans.alam), quem linea femicolli efficit- cum at
tera linea: dudta verfus angulum: polygoni CXLEriOris,
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%211. Fo r M A munitionis dicitur regia , cujus defenfic
non extenditur ultra ja&tum manualis balifte , #z mon/ques.
Forma regia mediocris , cujus defenfio figens, minoreftjadtu
baliftz manualis; latus vero externum majus. Forma regia
minor , cujus latus externum non cxcedit jadum baliftx ma-
nualis. _ ' , 5 31 .
~ X11I. Ea funtfapientiflimorum attificiim pronunciata. r. -
Nullus fit in tota munitione locus , quin 2 pluribus fationibus
defendatur. 2. Nulla fit pars alterd debilior. 3. Partes qua

‘czteras defendunt, fint quam fieri poterit maxima. 4. Quz
centro munitionis funt viciniora, ea fifitaltiora. 5. Qua ma-
gis diftant a centro ,vicinioribus patcant. 6. Defenfio figens
non excedat ja&um manualis baliftz, nifi-id aliunde fatis
compenfetur. 7. Hoftibus objedtz moles-iGtum tormenti

fuftineant , ficut cxtantes anguli. 8. Al& faciant eum cum
cortina angulum qui defenfioni & tegendis tormentis fit ap-
tiflimus. : % i -

"X 1V. Munitionum commenfus alii funt apud alios Auro-
res : inCipiemusiBatairi‘s, qui ptimi omnium égregiam archi-
teCturx militari formam dedere. Apud Goldman , in munitio~
nius Regiis cortina eft pedum Rhenanorum 480. faciesdimi--
dia cortinz. Ala cortinz perpendicularis eft in tetragono
quadrans facici: in pentagono tricns : aliis polygonis ad en-
neagonum adduntur fingulis pedes decem. Angulus defenfus.
gradibus quindecim {uperat dimidinm angulum circamferentie.

Apud Dogen prima ratio hzc cft.  Cortina hexapedarum:
72. proportio cortinz ad faciem eft fefquialtera.. ‘Angulus:
determinans alam 4o0. graduum. Angulus defenfus, ut apud:
Goldman. Altera ratio differt 2 prima, quod angulus defenfus:-
Atetragonoad o&ogonum continetduos trientes anguli figu--
re. Intertid qua prima eft apud Fritach ; Cortina hexapeda--
rum 72. facies 48. ala in quadrate 6. hexapedarum, crefcit:
in fingulis aliis figuris una hexapeda ad decagonum. An-
gulus - defenfus continet gradus viginti- fupra figurz fe-
miangulom. Secunda ratio Fritach differt a praceden--
ti, quod angulus defenfus it ut apud Goldman. Ala qua~
drati hexapedarum $. in figulis aliis inguris erefcic una hexa-
peda. In quarta ratione apud Dogen, Cortina eft 72. hexapeda~
zum facics 48. a-ng}il'us.cfet.erminam_ alam-g0: graduum sane-
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gulus defenfus dimidio angulo figure major cft viginti gradi-
bus. \ i
- XV. His rationibus pofitis folvuntur problemata. 1. Inve~
nire angulum centri, 2. Angulum circumferentiz propofici
polygoni. 3. Angulum defenfum & angulum imminutum,
4. Angulum ftringentis & cortine, vel defenfionis mino-
rem. §. Angulum ftringentis & alz. 6. Angulum decuffa-
tionis. 7. Angulum humeri. 8. Angulum lincz capitalis.
& colli. 9. Complementum cortinz & liberum firingentis,
10. Magnitudinem ftringentis & alam cortinz. 11. Ale con-
tinuationem. r2.; Latus exterius. 13. Lincam qua cx ala &
ejus continuatione componitur. 14. Lineam capitalem.
15. Lineam colli. 16. Latus interius. 17. Radium minorem
& majorem. 18. Lincam figentem. -
- XVI1. Orthographici munimentorum commenfus apud Do-
gen & Fritach , {unt ejufmodi: Altitudo valli eft intetragono
pedum Rhenanotum 12 :in pentagono 14 : in hexagono 15: in
heptagono 16 : in aliis 18. Latitudo fuprema valli in te-
tragono pedum 36 : in pentagono 39 : in hexagono 44 : in
heptagono 48 . in odtogono §1 : in cateris i57. Erifma in-
terius , le talu intevienr , xquale eft altitudini. Erifma exte-
rius xquale femiflialticudinis, majustamen minufve efle pote=
rit pro natura aggeris; fed nunquam excedet duos altitudinis |
trientes, Bafis valli zqualis eft altitudini fuprema & duobus
crifmatibus, Altitudo interior loricz eft fex pedum, Exte-
tior pedum quatuor.. Bafis in tetragono pedum 12 : in pep-
tagono 14 : 1n hexageno 15 : in hepragono 16 : in oftogono
20 in aliis 24. Eri{fma interius unius pedis. Erifma exterius
duorum pedum. Latitudo fumma minor bafi tribus pedibus,
{cabellum latum tribus pedibus, altum fefquipede. Ambu-
lacrum walli zquale eft latitudini fupremz valli {fubduda
bafi loricz & fcabelli.” Statio promuralis in tetragono , eft
una cum fcabello pedum 15 : in pentagono 18 : in hexagono 2o,
in aliis 24 : Margo 6: pedum. Foflz (oliditas zqualis fit foli-
ditati operum extruendorum : latera exteriora fint faciebus
propugnaculorum parallela, poflunt tamen ¢ regione anguli
defenfi inarcum finuari. Latitudo foff {uperior in tetragono
pedum 2 :in pentagono 86 : in hexagono 96 : in heptagono.
108:10 0kGZONO0 120: 1N €ANEAZONO 132;10 decagono 14.4.Erifma
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tam interius quim exterius, fiaqua plena eft,zquale profundi-

tati ita utangulus , quem latitudinis fuperioris linea efficit cum
declivitate,, fit graduum quadraginta quinque. Ubi verd ficca
eft fofla, expedit pauld mintis effe erifma interius. Profun-
ditas fofle vulgo fit decem aut duodecim pedum. Latitudo
vie te&xe poteft efle qualis ftationi promurali. Vertim apud
laudatos Autores in tetragono eft pedum 12 :in pentagono
hexagono 15: in heptagono 17:in oftogono 21:in aliis 24. Lo-
rice {uburbanz altitudoeft fex pedum. Erifma interius unius
pedis : {cabellum ut in loricavalli: declivitas exterior fic effor-
manda, ut produda tranfeat per fummum faftigium lorica
vallaris. Ambitus lorice {uburbanz, tam interior quam ex-
terior , erit propugnaculorum faciebus parallelus. Si cortinis
parmulz , aut propugnaculis caflidesobjiciuntur , lorica fub-
urbana circum eas ducenda erit.

XVIIL Ex iis que ha&enus tradita funt, folves alia
quadam problemata. 1. Invenire aream fectionis orthogra.
phice munimentorum. 2. Data latitudine foflx , & ratione
erifmatis ad profunditatem invenire profunditatem , ex qua
tantum poffit terra extrahi , quantum cateris operibus ex-
ftruendis fatis fit. 3. Bafim lorica {fuburbanz ita definirp, ut
tota declivitas ftringatur a lorica vallari. 4. Munitiones in
charta aut in campo delineare.

i

[

PARISIIS, E Typographia GABRIELIS MARTINI,

viad Jacobzi, fub aureo Sole.

M. DO, LXXAVIL




