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PTICA, qua nomen habet ab afpectu,
eft ca pars Mathematica , qua ‘quantita-
tis afpeckabilis affeGtiones contemplatur,
Hujus difcipling tres partes efle folent ,
pro triplici linearum vifibilium , five radio-
rum modo : quippe a radiis direétis voca~
tur Optica;a reflexis , Catoptrica; & Dio-
ptrica a refraétis. '

DE QUANTITATE ASPECTABILL

A Y UAnTrTAs afpedtabilis ea eft, quam oculus poteft perci-
N/ pere. Tum percipic oculus , ¢dim exprimit imaginem, Nul-
lam poreft imaginem -cxprimere , nifi rei {ibi prafentis & propora
tionatx. Id oculo proportionatum eft, qued corgruens & aptu

ad illius fibras modexaté permovendas s id vero prafens , quod
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per vicariam aliquam vircucem conjunétum. An vicaria illa vireyg
a rebus ad oculos, an ab oculis ad res |, an a rebus & ab oculis
profundatur , non conveni. S

Plerique veterum , maxime Pythagorei, in ea fuerunc herefi,
que aflerit igneas particulas, quas, ob tenuitatem, {'pm'tus' appel-
lavére, ex apertis oculis magna vi erumpere, & in obvia quaeque
corpora incurrentes, eorum arripere fimilicudinem, arreptamque
ad oculos referre, '

Plato cum univerfa fua Schola opinatur, & fpiritus ab oculis,
& lucem a corporibus emitti 5 ita ut luci occurranc fpiritus , oc-
currcntes  confocientur ;, & confociati nitantur in adverfum :
quem nifum cum fentit anima , tei contra nitentis imaginem cf-
format. - _ ;

Acsbitrati funt Stoici adtuofos illos igniculos, quibus turgent
oculorum tunicz, circumftantem agrem in adverfa corpora pro-
pellere 5 & quemadmodum manus admoto baculo rerum diffica-
- rum qualitates & formas interdum “explorat, ita oculum intento
agre variam corporum pertentare refiftentiam , fuaque corporibus
pro refiftentiz modo affingere fimulacra.

Democritus & Epicurus exiftimant , ab omnibus corporibus ju-
gi fluxicne fimulacra quedam manare tenucs corporum ipforum
texturas , eaque {=fz in oculos inferre. - ' |

Ariftoteles non uni videtur opinioni adhzfiffe : nam interdum
favet emiffiiis illis igniculis, quos fepius improbat. G-rmana au-
tem illius opinio eft, quod vifibilis quantitas fpatium interpoficum
moveat; fpatium vero ab ea quantitate motum intimas oculorum
tuniculas impellat, non fecus ac-pulmones, cium acceptam de czlo
expellunt animam , circumftantem aérem agitant, coque agitato
aurium tympanum impellune.

Quidam ¢ Peripateticis, Ariftotelis fententis ma'e intelle@ti,
fpecies procudére, quas vocaverunt intentionales, feilicet formas
incorporeas , & fine materia materiales | ex medii potentia ad re-
rum praefentiam edutas, atqus per fuccedens mecﬁomn eductione
fimili, ad oculum ufque propagatas. ‘
 Praecipuam hujus controverfia partem unum experimentum di-
#imit : nam fi, claufo rite cubiculo, exiguum ad fencftram fora-
men fiat, cui vitrea lens aptetur, eaque convexa, videbis rerum
‘exteriorum figuras in appenfa ¢ regione foraminis charta diftince
admodum & cleganter depicas.



Quis vero neget oculum effe inftar cubiculi claufi 2 Quippe tu~
niculz , quibus veftitur , funt veluti parictes : uvea cft fencfira; pu-
pilla eft foramen ; cryftallinus humor vitreas lentis vices gesic; hu~
mores alii, quibus plenus ¢ft oculus , funt loco aéris mntra cu-
biculum diffufi : denique retina vel coroides eft vice appenfe
chartz, | :

Idcirco aliquid 3 circumftantibus corporibus effunditur , quod
ad pupillam, ut ad foramen feneftra appellit. Simul ut appulfim
illud eft, in eam ingreditur, & ingrediendo decuffatur; cum fefe
penetrat in humores oculi , non {ecus atque in lentem vitream |
& 1n iis , ratione fimili , refringitur. Denique excipitur coroi-
de aut retind , exceptum movet , movendo fenticur |, & vide-
tur. Traque res afpeckabiles fubjiciuntur oculis per aliquida fe ipfis
emiflum,

Quacumque aliquid profundunt ex fefe quod congruenter fe-
riat oculos , ea dicuntur lucida ; qua verd nunquam quicquam
emiteune hujufinodi, nifi prafente lucido , ea dicuntur colorata. A
lucidis lumen, a coloratis fpecies emictitur.

Perfpicna funt , qua lumini pervia ; opaca vero, qua impervia,
Lux cft qualitas vifibilis corpori lucido ingenita. Lumen eft qua-
Iitas a luce prognata, apta movendis oculis. Splendor eft lumen
a terfo politoque corpore repercuffum. Radius eft linea lucifera,
Umbra eft abfentia luminis propter interpoficum corporis opa-
ci. Color eft qualitas prafente lumine vifibilis : quas cum quali-
tates appello, nolim quicquam de earum natura prajudicare.

Cateri corporum modi, qui fub afpe€tum cadunt, ideo tantim
animadvertuntur, quia funt vel luce, vel colore vettiti.

DE DIFFUSIONE LUMINIS.

B omnibus corporis lucidi pun&is emanat lumen , quod re-
A ¢kis , neque tamen confufis , lineis in omnem late partem
diffunditur. Ex quo pronuntiato catera conficimus. U0
1. Integra corporis lucidi moles circumdatur difpetfis inorbem
radis. 2. Puné&a lucidi corporis fingula fingulas habent circafe
- tadiorum fphzras , aut faltem {pharicas portiones. 3. Quo poteft
hinea recta perduci, poteft eddem radius pertinere. Quamobrem
fi tora Terrarum moles plana & xquabilis foret, uno eodemque
tempore Gallis & Japonibus orirentur fidera, Septentrioncique
' A9



ipfi vel ab Auftralibus plagis cernerentur. Ny

4. Quotquot funt ab uno punéto radii , divaricantur omnes,
5. Qui ¢ variis punctis efluunt , alii funt inter fe paralleli , alij
divaricati, alii in fe invicem Inclinati. 6. A puntto ad punfum
radius unicus pertingit. 7. A puncto ad fuperficiom pyramis fun-
ditur aut conus , cujus apex hoc, cateris paribus , acutior eft, quo
longius radii protrahuntur. Unde fic ut radii qui ab uno Solis pun-
&to In terras exiliune, licet divaricati , jure tamen habeantur pro
parallelis. | ' | ‘ L

8. Non eadem eft effufi ab uno pun&o luminis, ad intervalla
qualibet ; vis & efficientia ; {ed fi fola fuperficierum, in quas in-
cidit lumen, ratio ducitur, decrefcit ejus efficientia in duplicata
ratione diftantiarum reciproce ; hoc eft, tanto minor eft ad majus
intervallum, quanto quadracum intervalli minoris minus eft qua-
drato intervalli majoris. Cium ergo Stellarum inerrantium a Terris
diftantia vix poflit mente concipi, minime probatur eorum opinio,
qui aiunt eas non {uo, fed Solis uti lumine, o

9. Lumen ad perpendiculum ingruens vividius eft, quam quod
in obliquum flectitur. Proprerea ubique terrarum, praterquam
fub utroque Polo, crefcic efficientia luminis ab ortu Solisad me-
ridiem ; decrefcit verd a meridie ad occafum : item , in parte
-Mundi Boreali , crefcit 3 bruma ad {olftitiun ; decrefcit vero
a folftitio ad brumam fecus in diverfa parce, '

10. A fingulis corporis lucidi pundkis n adverfam fuperficiem
fingulze pyramides lucidae, lucidive coni profiliunt , quorum apex
eft in eo puncto unde manaverunt ; bafes autem in ca , quam il
luftrane, fupetficie. Innumerz jd genus pyramides oculorum no-

ftrorum pupillis incumbunt,

1. Ab integra corporis lucidi mole in fingula adverfz fuperfi-
ciel puncta fingula pyramides fingulive coni pertinent, quorum
" bafes funt in fuperficie lucida , apices vero in adyerf(z {up-ficici

punctis , acuti aut obtufi pro radiorum longitudine & lucidi cot-
poris mole. Hujufmodi pyramides a rebus afpectabilibus ad omnia
pupillz pundta emittuntur, 7 |

12. Radiorum omnium, qui vel 2 punco ad f{pheram , vel 3
fphzera ad pun&um pertinent , longiffimus eft linea, quam Tan-
gentem appellane. 13. Nunquam integrum  hemifphaerium illumi-
natur abuno punéto, neque punétum unum ab integro hemifphae-
t10. 14. Pars illa fphaerz , quz 2 pundto collucet, vel 3 qua col-



lucet pun&um , circulo terminara eft. Idcirco cum tanta eft {phze-
ra, ut oculi ad illam puncti duntaxat rationem habeanc | pars quz
fub afpetum venit , circulo circumfcribitur. 15. Quo punGum
vicinius cft {pharaz, eo minor eft pars , qua vel illuftrac | vel il-
luftratur. Unde fic uc de remote globo plus videamus, quim de
vicino. 16. Cim {phera mints abeft 3 puncto, angulus, quem
extremi radii comprehendunt , obtufior eft. Hinc Sol apogeus fub
~minori angulo confpicitur, quam perigeus. Hujus verd anguli quan-
titas, diameter apparens folec appellari, T
~17. Radii longiffimi, qui a {fpheera ad fphaeram pertinenc , fune
linezz ucramque tangentes. 18. Si fphara lucida, xqualis eft opa-
cx, media fui parte mediam illius partem illuminat : fi major eft,
minori fui parte parcem illius majorem illuftrat ; edque majorem,
quo cft ipfi vicinior : {i denique minor eft, majori fui parte par-
tem illius minorem illuminat. Unde 1. nunquam uno oculo vide=
1 poteft dimidium {pharz , cujus diameter major fit , quam pu-
pillz. 2. Poteft uno oculo dimidium fpharavideri, cujus diame-
ter axqualis eft diametro pupille. 3. Ulera mediam {phara partem
videt oculus, ciim pupillee diameter fpharz’ diametrum fupera,
& quo minus diftat , e majorem partem confpicit ; ita tamen
uc femper aliquid lateat , quantulacumque fit fphaera. 4. Sifphz-
tz diameter major eft urriufque oculi intervallo, integrum hemi-
{pharium vel duobus oculis videri non poteft; poteft, fi xqualis :
fi vero minor, plus hemifphario videbitur. 5. Nunquam duobus
oculis pars fphara videtur, qua circulo fit accuraré determinata :
fed quod definit afpectum , ad ellipticam figuram femper accedit.

19. Ad motum corporis lucidi moventur & ipfius radii. |

20. Multiplices,, neque unius modi pyramides aut metae 2 luci-
do corpore ad foramen pertinent : habent enim aliz bafes in to-
to foramine , apices in fingulis lucidi punétis 5 aliz bafes habent
n lucida mole , apices in unoquoque foraminis puncto ; alix de-
nique habent verticem , in communi punéto,, lucidom inter & fo~
Tamen ; bafim vero geminam ,alteram in toto lucido , in toto fo-
ramine alteram. . :

21. Quando foramen circinatum eft, lumen quod i fingulis
lucidj punétis ad illud emittitur, coni figuram refert ; pyramidis
vero , quando foramen eft angulofum. gy
.22, Lucidum cujus orbiculata eft figura, ad qrodlibet forami-
Als punctum turbinem aut conum emuctic ; cujus verd angulofa

A iij
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cft figura , id pyramidem emitric.
23, Radii, qui ab extremis lucidi partibus ad oppcficas fora-
minis paralleli partes pertingunt , decuffantur inter foramen & lu-
cidum, fuaque decuflatione geminam efformant pyramidem aut
metam, quarum una bafim habet in lucido, altera in foramine:
ita ut fit eadem axium ac bafium proportio & cornparatio. Porro
i ultra foramen funditur ea pyramis cujus bafis eft in foramine,
inverfam projiciet lucidi corporis imaginem majorem foramine ,
ad cujus figuram aliquantulum accedet.

24. Pyramides aut metz, qua 2 fingulis corporis lucidi pun-
&is in totum foramen incidunt ; cidem forma pergunt ultra fo-
ramen moveri : ita ut fi plana quadam atque foramini parallela
fuperficic fecentur , fingulx fingulas reddant imagines eddem qua
foramen ratione determinatas , fed in eum difpofitas modum , quo
fingula lucidi punda collocara funt. Earum aurem imaginum diame-
tri eamdem comparationem habent ad foraminis diametrum |, quam
habent inter {c foraminis & planz fuperficiei 2 punétis radiatis di-
ftantiz. Quamobrem ubi diftantia lucidi A foramine maxima eft,
diftantia vero planz fuperficiei ab codem foramine tam exigua,
ut ad illam infenfibilemn rationem habeat ; tum imago non figu-
ram tantum foraminis ; fed illius etiam magnitudinem  expri-
mit. 3

25. Quod fi pyramides aut meta, qua 2 fingulis lucidi puntis
in totam foraminis amplitudinem emitcuntur | {ccentur fuperficie,
qua in obliquum flexa fir, imagines foraminis in ea redditz ad obli-
quas pyramidum conoramve {cétiones pertincbunt.

26. Si forte foramen ad quod ab integro lucido lumenappel-
lic, effet punétum, ue vocant, mathematicum | radii omnes ex qui-
bus pyramis contfve conftant; in ipfo foramine decuffarentur,decuf~
fati fitum alternarent, firaque alternato, alteram 3 trajectione py-
ramidem efformarent , alterimve conum anteriori fimilem | cique
2 vertice oppofitum, qui feétus fuperficie plana arque lucido pa-
rallela, inverfam exprimeret radiati corpoeris imaginem , modd ma-
jorem , modo minorem , modo aqualem. Hujus enim diameter
camdem habet comparationem ad lucidi corporis diametrum,
quam diftantia plani a foramine habet ad lucidi ab eodem fora-
mine diftantiam.

27. Quando foramen latitudinem haber aliquam , quot pof-
funt in eo puncta cogitari, tot tranfmictuntur pytamides aut conl,



ibus totidem inverfe lucidi chpori.s imagines in plasum adver-

fum ipfi parallelum projiciuntur , eoque difponuntur ordine » quo
fingula foraminis punéta fira funt.
28, Imago omnis quz t%‘al?ﬁ'_niiﬁs per foramen radiis in plana fu-
petficie pingicur, ex multiplicis variique generis imaginibus con-
ftac : nam aliz lucidum corpus, fed inverfum referunt coque
funt ordine difpoficar , quo fingula foraminis punéta; aliz foram-n
referunt, eoque func ordine difpofitz, quo fngula lucidi Corporis
puncta. Harum diamerer eam habet comparationem ad dizme-
trum foraminis, quam diftantia plani 3 punéto radiato habet ad
diftantiam foraminis ab eodem pur&o. Illarum verd diameter
cam habet proportionem ad diamerrum lucidi, quam habet illa-
rum 2 foramine diftantia ad lucidi ab codem puncto diftan-~
glam. '

29. Figurarum, ex quibus una imago coalefcit, percurbatioma-
xima cft, cum figure quae lucidum referunt, cjuldem funt ma-
g{lltudinis cum figuris, quibus foramen redditur. Id autem accidit,
cum foramen tot fuis diametris diftat 3 plana fupetficie , in qua
communis {pecies effingitur , quot {uis itidem diametris diftar cor-
pus lucidum. Percwrbatio verd minor eft| cim aliz figurz alias
magnitudine fua fuperant. At quando foramen paucioribus flis
diametris diftat 3 plana fuperficie , quam corpus lucidvm , forami-
his figurze figuras lucidi {uperant ; adeoque fpecies communis in
foraminis formam magis inclinac. Quando autem lucidum cor-
pus paucioribus fuis diametris diftat, figurz illius majores funt fi-
guris foraminis ; adeoque imago communis propits mulaci for-
mam lucidi, fed femper inverfo firu,

30. (%16 majus cft foramen , eo plures tranfimicruntur imagi-
nes: unde {pecies communis {plendidior reddicur , fed magis con-
fufa, ;

31. Plures radii medias foraminis partes , quim extremas,
fubeunt : unde imaginum limbus fit fubobfcurus.

32, C%Eerit Ariftotcles cur Sol per quadrata foramina prolapfus,
non quadratam, fed circinatam figuram efformet. Refpondet fub-
obfcuré , atque rem altinis quam par cft repetit, Dicendum itaque
eft ductos i Sole integro ad fingula foraminis punéta lucentes co-
o efformare fexcentos circulos, quorum centra difpofita funt fe-
cundim reta quadrati foraminis latera, Ex qua cireulorcm collo-
€atione fit imago quz circulum gmulerur , non qua circulus fit.
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Inde fit, ut imago Solis per foramen polygonum tranfmiffa, hoe
propius accedat ad circulum , quo longitis abeft a foramine.
Lumen tanta velocitate diffunditur, ut tempore breviflimo:
fpatia omnia complear : an verd puncto temporis ad nos advoler,,

nemint mgnifeﬂ:um it

COROLLARIA

Ex geo‘graplbié.

RorrEerEA quod circularis eft linea, qua Ter-
ram quafi mediam dividens, afpc&tum noftrum
| definit ,aflerimus Terram cfle rotundam & glo-
B bolam. Quod fi oculos hac fuper re conluluiflent
el veteres Philofophi, non in tantos errores abiif>
= fent ; neque dixiffent , Anaximander fimilem efle
columnz : Leucippus,, eylindro feu tympano bellico : Cleanthes,,
turbini : Heraclitus , {caphio  Democritus , difco cavo : Anaxime~
nes & Empedocles, menfzx planz.

Circulus ille, qui afpectum definit, ( Horizontem appellant Geo-
graphi ) parvus eft in {phara terreftricirculus : tantd major , quan~
to altius oculus aur res afpectabilis arcollicur ; ideoque in horizon-
tis {emidiametro ac longiflima visfis exporrectione finienda , ma~
jorem m veteribus ac recentioribus plerifque diligentiam defide-
ramus,qui , quod caput erat quaftionis hujus , omittunt feré fi-
tum profpicientis oculi : utrum videlicet,, in plano fit aut in editor
aliquo loco : tum {i conftituatur in monte quanta hujus debeat
efle altitudo. '

Si ponatur hominis. ftatura pedum Romanorum antiquorum:
fex, ut fere eft, vix in zquore, ultra leucam unam , five triamil-
liaria, vifus exporrigitur.  Hinc r. Major eft horizon hominibus.
qui funt procera frature , quam qui brevioris. 2. Adventantes.
procul naves , prius ex edito loco , quam ex depreflo , con-
fpiciuntur. 3. Summus navium malus, extrema campanilia, tur-
xes & alia ejufmodi , privs in afpectum veniunt , quam partes in--
feriores : unde ipfa etiam Terrae rotunditas demonftratur.

Cum:



~ Cim horizon ad ipfum ufque cali ambientis limitem proten-
ditur, vix differc 3 circulo maximo : unde efficitur Terram -cumy
- czlorum mole collatam efle inftar puncti. Quod fi ateollatur ocu-
fus ad montis verticem , plus quam mediam czli partem confpi-
ciet, Unde aftra ocyus oriuntur editorum montium culminibus ,
ferius occidunt, |

T IO 1
CPROBEEMAT A,
1. DA'I‘ A Terre femidiametro & altitudine ocnli , inquirere

amplitwdinem horizontis , five visks exporrectionem ad eq
orpora , qus [wpra convexam maris Terreve [uperficiem noncx=
pans, |

2.Data Terve femidiamesro , & rei afpeabilis elevatione fupra
maris fuperficiem , invenire guo ex intervallo ocnlys nullatenns
glevatus poffit rem illam confpicere.

3. Datis Terre [emidiametro ¢ diffantia vem inter vifibilem ¢
oswlum , ita wt alterstrym [it elevatum , cognofiere alterius al-
Sitndinem,

4. Quanta fit altitndo montis Bins, ¢ cujus wersice profpeins
fmt in ducenta milliaria. :

5. Quanths Caucafis , (ujus apex ¢ Bo[phore Cimmerio cernitur®
S credimys Arifforeli. |

6. Quantus Mons Picus in Infula Teneriffa, qui ad centum ad-
modum lewcas confpicitnr,

7. Data Terre [emidiametro ¢ altitndine tam oculi afpicien-
sis , quam rei afpecabilis , definire, quo ex intervallo viders it-

7 paﬂit.

8. Quanta fit altitndo Lilybas , fiwerum eft, guod nayrat Cicero;
vempe hominem quemdam , nomine Strabonem , ﬁltfﬂfﬂ Puntce
bello, cim & Lilybao profpiceret ,maves ¢ porsu Carthaginis excun=
tes numerare , cam [pavinm interjecium contincat millia pa/funm
Kentum Vigints quinguc, B
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9. Datis Terra femidiametyo ¢ [ublimitate objelti corporis s ocnli
fitw, ¢ €0, quod inter utrumque intevjeltum eft, iniervallo , pro=>
nuntiare , an illud videri poffiz. :

10. Data vifus exporrectione ,definive quanta fit Terre diameter
quantafque ambitus.
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EX ASTRONOMIA.
i S0 B

s ON femper apparct Sol ejufdem diametri 5 {ed
@l tum minimus cernitut, cum in Cancro confiftit ¢
%G| crefcic verd , cim accedit ad brumale Signum , &
quo cam afcendit in diverfam partem , fenfim im-
minuitur. Hine 1. Sol non femper xquali inter—
valloaterris disjungitur. 2. St volvitur circa Ter-
ram , circumfertur in orbe ,ut vecant, cxcentrico,, vel re ipsa , vel
in {pecicm , cujus abfis fumma eft in oétavo circiter Cancri gra-
du, & ima in cétavo circiter gradu Capricorni. 3. Tametfi Solis
convefio in orbe fuo 2quabilis eft , nobis tamen ¢ Terra quafs
ex centro Mundi profpicientibus , apparet fub Zodiaco valde in=
aecuabilis; unde fitut Sol plures in Signis borealibus ; quam in au~
ftralibus dies ponat ; & anni tempora , qua cx ejus inflexione
fiunt , non pari dierum numero definiantur ; fed ver majus fie
autumno , & xftas major hyeme.

Locus abfidis fumma non {emper eidem Zodiaci punéto fub~
jacet 5 fed ita fereur ab occafu in ortum, ue annis fingulis minu~
tum unum conficiat eum uno fecundo & decem tertils : unde

* Sol diutius in Signis auftralibus , quam in borealibus olim mora-
bitur, & autumnus fiet major vere , hyems major zftate.

"Quia Sol Terrd major eft, 1. Integrum illius hemifphaerivm il-
luminat, & plus eo. 2. Proprer orbis {ui excentricitatem , modo
majorem , modo minorem Terra parcem colluftrat ,acque in Arie-
te aut Libra confiftens jucrique Polo terrefiri radios affundit, imes
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& partibus infra utrumque Polum poficis ; quo tempore dies ibi
eft horarum viginti-quatuot, 3. Cuam Sol fereur ab zquino@iali
circulo ad folftitialem orbem , vel inde fe refert ad Aquatorem,
terrz Polo arético fubjetz continuos habent dies, fenis circiter
menfibus ; quz vero Polo antartico fubjiciuntur, nockes habent
continuas : fecus ciim  Sol fertur ab Aquatore ad brumalem or-
bem, vel inde {c refert : & in aliis regionibus dies longiores
func nodibus 5 quo terra viciniores funt Polo , ad quem Sol
declinat, ‘ _. |

Si foramen, per quod imago Solis obfcurum in locum admitti--
tur, magnitudinem nullam haberet, optimam diametri apparentis
inveniendz rationem tradidiffcc Schemnerus. Vertm qua fora-
men omne nagnitudinem aliquam habet, fecit ille diametrum
Solis apparentem majorem quam par erat : imago enim admifla,
tota foraminis rotundi diametro fuperac aliam imaginem , qua per
punctum , ut vocant , Mathematicum admitteretur. Quamobrem
ut habeatur diameter Solis apparens, ab imaginis diametto fub-
ducenda prius eft foraminis diameter , quam infticuatur com-
paratio inter imaginis diametrum , & illius 3 foramine diftan-
tiam : cavendumque eft imaginis oram & determinationem afpe-
tam efle, denticulatam & tremulam.

- Cim imago Solis deficientis per foramen rotundum admiteitur,
5. Cornua Solis obfcurati apparent obtufa, qua videntur in calo
acuta. 2. Lunz diameter minor apparet quam incalo. 3. Paucio-
xes quam in cxlo func digiti obfcurati. '

DE LUNA. :

Uw a fpharica eft, Sole Terraque minor ; & orbe infimo
__ydelata, lumen, quod accipit a Sole, fic acceflu reCeffuqu@
fto in terras remittic, ut modo crefcat , modo {enefcatr, modo
fileat. ' . ' , &

~ Ante inventum telefcopium probari poterant opiniones Beroft
Chaldei, & Anaximandri, quorum alter opinabatur Lunam effe
pilam altera parte igneam, altera obfcuram, qua cunt circa' fuun
axem volvitur , cas quas videmus facies , fulcipit : Alter ignem
~in globo obfcuro inclufic , fimulque foramen rotundum ape-

ruit , ex cujus referatione & obturatione variz Luna facies fic-
xene., |

B j
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Quia Luna olobofa eft, 1. 1d quod ex ipfa-' cemi;nus, hemi~
fphzerio minus cft; fed propter ingentem diftantiam , circulus par-
tem vifam 3 non vifa difcriminans ; poteft pro maximo Funz cir-
culo haberi. 2. Portio Lunz a Sole illuminata femper major eft.
hemifphario ; poteft tamen, propeer intervallum , aﬁi}mi pro he-
mifphario , & circulus parten’ illuftratam ab obfcura dividens, pro-
maximo circulo. Pars autem illuminata major eft, quo Luna Soli
vicinior : pars eriam vifa major eft ciim excclfa,, quam cum humi-
lis. 3. Lunx diameter non {emper apparet cjufdgm magnitudinis
unde conjiciunt vulgo Aftronomt, Lunam ferri in orbe , ut vo-
cant , cxcentrico. Veium quiz Luna confiftens in abfide fumma
excentrici, aut in infima , modo major , modd minor apparet , ex-
cogitatus eft 2b iifdem A{’cronorni's epicyclus , cujus centrum _ﬁt:
in ipfo excentrico. Porro excentricus movetur 10 cqnfequennaﬁ
ut loquuntur , & pars epicycli fuperior in antccedentia , pars
verd inferior in confequentia. Quo fit ut Luna videatur mo-
veri tarditis , cum eft in parte fuperiori epicycli, quam cum. in
inferiori. ' :

Quia Luna & rotunda eft, & annuam Solis Iuftrationem. i~
lius incenfa radiis fpatio menftruo complet , 1. Menfibus fingulis
Solem confequitur , eique fub eadem Zodiaci parte {ubjeta, ap--
paret inftar obfcura nubeculz : ideo quia pars illuminata tunc So-
1i adverfa eft, & axes tam coni vifionis, quam cylindri illumina-
tionis , fic in dirc&um pofiti funt , utr bafis unius non fecer alee-
rius bafim. 2. Poft unam aut alteram a conjunétione diem, Lu-
na apparet vefperi, in horizonte occidentali, tenuiflime cornicu~
lata, quia cam axes vifionis & illuminatienis paululum inclinen-
tur, circulus partem vifam definiens ineipit interfecare circulum,
quo pars illuminata circumfcribitur. 3. Poft quartam aut quintamy
circiter i conjun&ione diem in afpetu, ur vocant, fextili, cum
jam peregit duo Signa Zodiaci , cernitur auctis cornibus, quia-
circulorom inter{feio major eft, & axes continent angulum mi-
nus obtufum. 4. Circa feptimam aut oétavam diem, luftrato cze-~
ki figniferi quadrante,, fit prima ,ut vocant , quadratura, quotem~
pore Luna apparet biffecta vel femiplena ; quia circuli vifionis &
Uluminationis interfecant fe fe, eorumque axes angulos rectos:
conftituunt. §. Diebus fequentibus, hec eft, circa undecimam,,
in afpedtu trino apparet plus quam femiplena & gibbofa, eo quod
axes faciant angulos acutos ; circa diem vero decimam-tertiamy
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feré plena eft. 6. Die circiter des‘i:ima-qua'rta »aut decima-quintz,

cum 3 Sole diftar Zodiaci femifle , fir oppofitio & plenilunium ;

totus epim vifionis circulus in ea parte continctur > qua Solis ad-

veri radios excipit, 8 axes gemini funt in cadem linea, 7. Poft
plenilunium Luna oritur in parte orientali {erigs ocyus poft Solis
occafum , atque in dies fingulos decrefeendo, reperitus ordine in
afpectibus trino , quadrato & fextili 5 cum eo tamen difcrimine i
quod in primo Zodiaci femiffe | 3 novilunio {cilicer ad plenilu~
nium , pars illuftrata Occidentem refpiciat 3 cotnua vero ffsmper
a Sole averfa fpefent Orientem : in altero autem Zodiaci femif.
fe , felicer a plenilunio ad povilunium , pars illuminata Orien-
tem , obfcura Occidentem refpiciat , cornibus femper A Sole
averfis.

Si Terra ¢ Luna confpiceretur , eafdem fe verteret in facies ;
quas Luna nobis videtur induere 5 & modd filens » Modo nova,
modo corniculata, modd dimidiata , mode gibbofa, modd plena
foret. Namque in novilunio fieret , ut ita dicam , pleniterrium | &
i plenilunio eflet novicerrium; quod ratione fimili de aliis afpeétie
bus eft intelligendum,

DE QUINQUE MINORIBUS PLANETIS.

I detur Venerem & Mercurium ferri circa Solem | facillimurny
) erit ex Opricze noftra principiis cxplicare plurima , qua in
duobus illis planetis fuerunt ab Aftronomis obfervata, 1. Ambo
lli planetz, modo majores, modd minores apparent. 2. In con-
junctione fiperiori ,; Solis radiis occultantur ¢ quod fi tanta eft ec-
tum latitudo , tantufque ab Ecliptica receflus | ut tubis opticis
poffint profpici , apparent orbe quafi pleno fulgidi : quia axes &
eirculi tum vifionis , tum illuminationis congruunt fere. 3. Ubi
emerfere € Solis radiis, Solem confequuntur, & vefperi, peft cjus
‘occafum , apparent gibbofi, non fecus ac Luna, ctim integro fere
Zodiaci femifle 3 Sole difceffic » quippe axes illuminationis & Vi~
fionis parum admodum divaricancur. 4. Poft primam illam emer-
fionem , que vulgd dicitur vefpertina , longits , in dies fingulos,,
a Sole digrediuntur ; & propter majorem zxium divaricationem ,,
corum facies decrefcit. 5. Ubi devenére ad longiflimas conver-
fionis , five digreflionis fuz metas , dimidia tantum parte collu-
€ent , ut Luna cyym Cali ﬁgm'fexj. quadrantem luftravie : fimilis
‘ ' B iy
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enim cft axium & circulorum inclinatio. Nunquam Venus 2 Sole
longius quadraginea circiter {feptem gradibus Zodiaci cum femiffe
difcedit; Mercurius verp nunquam longits vigifiti feptem circicer
gradibus : tantam enim {emidiametrum habent corum orbes,
6. Afumma fua digreflione redeunt ad Solem , fiuntque acceffiu
corniculati, quia major fit in dies axium inclinatio , & fimul cir-
culorum, quibus pars cum illuminata , cum vifa circumfcribitur.
7. Cam propius accedunt ad Solem, in illius radio non videntur,
8. Poft exiguam aliquot dierum moram , mané emergunt , fal-
cataque facie aperiuntur , 8& Solem in dies magis magifque pra-
vercunt , implentque cornua ufque ad longiflimas digreffionis fuz
metas, in quibus media parte lucidi funt proprer eafdem rationes
quas fuperius protulimus, Ex illo gibbofi revertuntur ad Solem,
Ecujus vicia rurfus obfcurantur, = :

Tot ac tantx Veneris Mercuriique viciflitudines explicari ne-
quaquam poflunt in antiquo Pythagorz , Platonis , Porphyrii,
Prolemai & Alphonfi fyftemate ; fed in fyftemate Agyptio-
rum , Vitruvii , Capelle , Macrobi, Bede , Argoli, Tychonis
Riccioli & aliorum explicationem habent Facillimam , & fortafle
faciliorem adhuc in hypothefi Philolai, Ariftarchi & Copernici.

Eriamfi planetz fuperiores Mars , Jupiter & Saturnus , lumen.
fuum a Sole muruentur , quemadmodum & inferiores 3 femper
tamen apparent pleno orbe , praeter Martem | qui clim quadrante
Zodiaci diftac 3 Sole, tantim ab orbe pleno deficit , quantim
Luna, cum quadraginea circiter gradibus abeft  plenilunio,
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PROBLEMATA.
i 'U ANTA it Solis diameter dpparé?zs.

ﬁ “~ . Datadiametre dppdrmté ()" dz‘/t‘d;;tz'4 veraw diametyum
. Efficere. | |

3. Ruantus [it Sol ad Lunam , & ad Terram.
4. Quot pam'bm Terra Lunam ﬁtperezi, |

§- Ruantxm serrarum Sol illuminet prowariis excentrici [wi gré-
dibus ; & quantnm Luna pro diverfis afpectibys, :
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8. Juants pars Salz'.r-. aut Lune -fw'dm_mr in apogeo | in perigeo
¢ in medsis intervallis, Lot |
| 7-Date quantitate luminis quod in Terram efunditur de finive
quantum fiv lumen in Solis wicinia, atgue in planetis fingulis fi-
e in conjunélionibus , five in oppefitionibns , five in quadraturis

confiffant.

8. Defignare abfidis locwm, & sempus converfionis intigre.

. S OL apparet antequam oriatur, & pofiguam occidis,

2. Namquam tevris vicinior oft s quam hyeme s nunguam ye
motier, quam astate, ] |

3. Tum creditsr abeffe longiss , cim terram ipfam  videtuy
tangere. ‘ o

4 Nullum anguam fuit ant evit , nt vocant, 2quinoctiom , ne-

que unquam dics fuerunt ant erunt ubique terrarum  aquales no-
tibus. -

§- Lunanondum app aret ,licit orta St €& priuslaset, gHam oc-
¢iderit. | ‘ e

6. Nunquam minis illuminatur, quam cim plens eff : nwnguans
" Wero magis | quam ciim nova. .

7 Nallum unquam fuit ant evit nobis intuentibus perfiltum novi-
Innium > aut perfetum pleniluniums. '

8 Nullum eft tempus, quo Luna non plena fit , wifi cum deficit.




FFsa1 MBR A cft abfentia luminis propter opaci €ots
WA poris interpofitum ; eim radii tam directi, quam

% gHl refradti , prohibentur omnes, perfedta diciturs
IHEE\ S B imperfedta cim quidam non arcentur vel ¢ dire=
o\ s il Qs , tumque Umbrago ; vel ¢ refraclis , 8 tum

2l Penumbra folet appezflar'i_. Umbra reéea eft ca,

quz fit in plano horizontali ab gnomone ad perpendiculum ims
minente, Umbra verfa fit in plano yerticali 3 gnomone ad pets
pendiculum imminente. : : :

In umbra perinde atque in lumine cogitandi funt radii , qui
unam eamdemque componunt lineam cum radiis luminis , quos
opaca corpora intercludunt. Quaproprer 1. Luminis & umbrz
radii diverfos motus habent, 2. Tot tamque variz funt umbrz,
quot uni lucido corpori opaca objiciuntur ; vel quot lucida core
pora uni opaco , variis ex partibus radios affundunt. 3. Umbram
terminant & moles opaci corporis & extremus luminis radius,
4. Qud plures arcentur radii , hoc umbra eft amplior : ideoque
moles major grandiorem umbram efficit. §. Si punéto lucido
punéum opacum aut lineam direftam objicis, umbra fic in mo=
dum linez infinitz. 6. Si lineam opponis obliquam , vel fuper=
ficiem direGtam , umbra eft fuperfiies infinica : fi fuperficiem obli=
quam, vel folidum corpus, umbra {pargitur inftar infinitiimmens=
fique corporis. 7. Cum globus lucidus alterum globum {ib1
- | xqualem
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 zqualem illuminar, umbra fit cylindrica "’ho_c‘ cft, columnz fpe- )

€ic , nec habet inem. 8. Cum {phzra lucida fuper:t opacam, *
 umbra fimilis eft metz , {eu turbini inverfo 5 cujus & bafis & al-
~ titudo ¢d minores fune, quo minus intervaﬂum i’nter_uzramqué
. fpheram incerjeétum cft. Sic Terra a Sole illuftrara umbram tur- -
~ binatam prQﬁindjt' s Cujus bafis & altitudo major eft, cim Sot
- apogeus cft , quam clim pefigeus. 9. Cum fphzera opaca major
el illuminante fphara | umbra fimilis eft turbini reo 5 vt ¢ghas
. tho,itaut parsma fic anguftiffima, i
. Pro diverfa corporum collocatione ¢ontrahuntur aut pottigun~
- tur umbrz : ubi enim eadem oft lucidi & opaci corporis elatio at~
. que altitudo , in immenfim umbra fpargitur : fod cm Jucidum
. altius eft opaco , tum extremus faminis radivs camdens habet pro-
- portionem , ad extremum umbrz radium y quam habet altitudo
lucidi corporis ad altitudinem cpaci ; & quo lucidi altitudo mi-

noretn haber comparationem ad aleitudinem opaci, célongior cft

umbra. Hinc Sol oriens tmbras efficit longiflimas,, cxiguas me-

ridianus , decedens verd maximas. Practeres uvmbtz meridiane in.
parte Mundi boreali decrefcunt 3 bruma ad ©ltirium » QU & fol=
ftitio ad brumam duplicantur : fed aliter aliis in locis pro varia

czli declinatione : longiores enim ibi funt wnbra » ubi Polus mas
gis atollicur, | ‘

Quamobrem folerne fuit prifeis Aftronomis inquirere Poli al-
titudinem , ex proportione umbra aquincétialis | imo & {oift-
tialis ad gnomonem. Egyptii ab ultima antiquitate obelifcis
vice gnomonum utcbantur | cundemque uftim Augultus unid
cum obelifcis Romam tranftulic - quamquam incerte admodum
fuerc Poli altitudines & pofitiones locorum hac ratione inve-
ftigarz. Thales Milefius Memphiticarum  pyramidum celfitu-
dinem invenit metiendo earum umbras quio tempore corporibus.
pares funt umbrz, |

Cum zqualcs gnomones codem in plano ad pares angulos po-
fiti non eadem ratione diftant 3 luci 0 , Ppropioris umbra minor
eft; gnomonumque 3 lucido diftenitiz funt cadem proportione
'qua fune illorum umbrze, At quoticfcumque unus & idem luminis.
vadius vel plures inter fc paralleli inzqualiim gnomonum apices.
firingunt , umbra funt cadem proportione , qui gncmonum alti-
tudines, ’ »

Lux cmnis ad perpendiculum immiriens vmbram nullam in~

C
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dueir - hinc in Zona torrida bis annis {ingulis umbra meridiane
nullz funt, '

Movetur umbra vel ad motum lucidi corporis, vel ad motum
opaci. Cum autem in luminis umbrarumque vicinitatibus-
zftuent ultro citroque commeantia_corpufcula , vix ac ne vix
quidem certiumbrarum termini conftitui poflunt : unde {iderum
obfervationes ex umbrarum rationibus petitz {rxcentis etroribus
obnoxiz funt , tum maxime clim gHomones parum admodum at-
tolluntur. ! : .

Lucidum corpus & ca quam efficit umbra contrarias in partes circa
opacum feruncur.  Hine 1. Nox, qua nihil aliud eft, quam umbra .
Terrz,ab Oriencis partibus ad nosadyolar, interea dum Sol ad occa-
fom vergit. 2. Umbrz corporum moventur ad partes Solis oppofi-

tas, &in plano horizontall {patia fimilia decurrunt. 3. Apud Aftro-
 nomos & Geographos , populi qui alterutram Zonam frigidam
incolunt, appellancur Perifcii , quia certis anni temporibus corum
umbrz in orbem circumferuntur , Sole fcilicet integrum de die
circulum defcribente : qui alterutram temperatam obtinent , di-
cuntur Heterofcii , quia cim Sol nunquam. eorum yerticem at-
tingat , umbras meridianas facit verfus alterutrum mundi Polum :
qui denique habitant rorridam , vocantur Amphifcii , €0 quod
eorum umbraz meridianz aliis anni temporibus ad unum Polum,
aliis ad alterum ferantur, 4. Inepte admodum mirabantur Legati
- Arabum , qui Romam venére ad Claudium Imperatorem , um-
bras nemorum 'nunquam {iniftras abire. 5. Cleomedes 8 Plinius
o‘ptimé demonftrant ex umbrarum projectione Terram locatam
efle, faltem phyﬁcé , in axe convetfionum caleftium , & in plano
Ecliptica ; adeoque in ipfo hujufce univerfitatis centro. §. Nun-
quam axis umbrae terreftris 2 plano Eclipticz recedit , aut illius
apex aleeri figniferi orbis puncto xefpondetl, quam cui Sol ¢ dia-
metro, ut yocant, opporieur, “ ’

e,

”

PROBLEMATA

L8 N\pIFICIORTU M, arborum & montium altitudines ,

1V ex eorum wmbra cognofiere : V. g. Cujus altitndins[it
Athos qui umbram , folffitio , in forum Myvine ejamlabdmr, CHm
wrbs illa ocdoginta fiptewm milliaribns ab co diftares,
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2. Quanta fir bafis & diameter umbra terveflvss, Sole vel apogeo
wel perigea , vel in mediis intervallis. ,

3. Q40 perti}zmt umbre tdrreﬂri: apex. , & ad quos ﬁé’erﬂm;
orbes. _

4. Quante molss umbram Lunafaciat pro diverfis hujus ¢ Seli
sntervallis.

5. An umbra, quam Luna Soli conjunita efficit, ad Terram uf-
gue pertz’neati an very wltra ant citra profundarny.

6. Si ad dutam difantiam wmbra smbinasa [ecetur , quanta it
apparens illins diameter. 3

7. AR axis umbre Lunaris vel i fius latera fint in plans Ecli-
ptice 5 an verd ab ipfo recedant ; ¢ quantim. pro diverfa Lune
latitudine.

8. Data ratione gnomonts ad umbram , frve rectam , five ver-
fam , invensire distansiam Solis 4 wertice , ejufgque altitndinem
apparentem 5 datifque parallaxi Solss , refractione , diametro appa-
yente & declinatione o veram illins altitudinem & declinationem
¢ali colligere. ' ; |

9. Quid pecearverit Evatofthenes cum ex ratione umbye me-
vidiane ad gnomonem Alexandrinum , sempore Solftirii | collegir
guanam cffet Alexandrie declinatio cali quantufgue foret orbn
terrarum ambitus.  Quid etiam poft ipfum peccaverint Vitruviss,
Prolemans 5 € Strabo in Statnenda plurimarum: urbinm latitudine
ex umbrarum vationibus ad gromones. ?

Yo. Chr Manlins Auguffi Mathematicus pilam addidit obelifco,
quem Auguftus in Campo Martio crexerat.

Y1, Quim male [¢ torqueas Blinius , ut vationem aliquam proba-
bilem excogitet, our atate fua , jam ab anwis triginta , umbra obe-
liféi non congruchant cum liness quas Augufins in [irare cirea obe~
lifcums lapide curavverat exarandas. ek

v2. Dara Solis & gnomonss altitudine, definire , quanta futnra
fit umbra : atque ex altisudine Solis &> umbrarnm longitudine gig-
Homum altiudines inroligere, ;

bt o
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=== U /E pertinent ad Eclipfes , explicantur facilg, fi
71l quz modd diximus de Umbra > probe intelleda
28 fuerine, %

Quzcunque fidera lumen 3 Sole mutuantur:
{ eadem deficiunt & extinguuntur,, cim in umbram
" interpofiti corporis incurrunt. Ira Jovis Satellites
hujufee fideris incerje@u’ deficiune : ira Saturnus annulo fuo , five
illi quo cingieur orbiculo , & viciffim annulus fuo Saturno um-
bram inductt. ' 7

Nullam fidus poteft in turbinatam Terrz umbram incidere L
quin integro Zodiaci femifl> difcedat 3 Sole : propterea Mercu-
rs & Venus numquam poflunt interpofitu mterjedtuque Terrz
deﬁcere 3 neque Luna alits 3 plensﬂuni:d-tf:mporibus extingul. |

Nec vero fatis eft Zodiaci femicirculo 3 Sole difcefliffe , fivel
altigs 3 terris fidera ferancur » ¥ollongius ab Ecliptica declin-nt ,
quam ut umbra b pertineat.  Tdcitco Mars , Jupiter 8 Sacurnus,
wel m ipfa oppofitione > lumine Solis utuntur ; & Luna , fupra cu-
jus orbemn umbra Terrze mulds partibus alcins accollivur {plendo-
fem fepe fuum retiner in pleniluniis, &

Luna deficic in pleniluniis veris | quoticicumque ' ejus laritudo
five receflus 3 Solis tramite verfus Zodiaci polos , minor cft iplius
& umbre femidiametro apparente. Extiriguitur, {ed non omnis,
‘cum ejus laticudo minor quidem eft ipfius, & umbre f=midiame-
tro; {fed major ea parte , qua femidiameter umbra ipfius Lunz
{emidiametrum fisperat in loco tranfitiis , five in' ea-parte umbrz
quam Lunz orbita interfecat. ‘Tora verd umbrz immergitur , {=d
-abique mota emergir ., quandoipfius femidiameter apparens uni
cum laticudine , zqualis eft femidiametro umbrae apparenti ; non
autem ftatim emergit, cum ejus laticudo minor eft ca parte, qui
femidiameter umbrz fuperat femidiametrum Eune. |
- Eclipfis «centralis efle dicirur > quando axis umbrz congruit
cum Lunz centro; congruit autem » cum Luna plena in capite yel
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in cauda Draconis confiftit, hoo eft , in alterutro pun@ionim ,in
quibus orbita Lunz Solis orbitam interfecat,

Nifi Luna velocius moyeretur ab Qccidente in Orientem,,

quam ipfe Sol, nunquam poffet ab umbra Terra emergere, Por.
r0 czeterts paribus hoc cirius emergit , quo fereur aleits | & lon-
gius recedit ab Ecliptica, . . |
- Qua parte Luna vergic ad Orientem , hac primim immergirar
& emergit, ita ut pars obfcurara fit circuli fegmentum; pars ve
10 altera cornibus in umbram conyerfis fulgear. Quando non
- omns extinguitur , pars auftrina deficie | fi Jaticudo borealis eft ;
pars vero borealis, f1 latitudo auftralis eft.
- Luna prits in umbraginem , quam in penumbram incidir | ac
pris in penumbram , quam in ymbram : quo fit, ut primim pal-
lefcat , deinde rubefcar , poftrema ferrugineum induat colorem,
4UC omnino extinguatur, \

Eclipfis eadem toti h.-f:mifphaerio de noéke cernitur ; feriys ocyus,
pro fitu & pofisione locorum : unde ad accuratam Qrbis defcri-
ptionem non parum conferunt, qui fubdudtis eclipfium calculis,
eafdem diligentiffimé infpiciunt.

_ Quo tempore Luna deficiens lumen amittit , codem tempore
Sol ipfe Lunz deficit , totus filicet iis Lunz partibus , ad quas
~ umbra perunet ; ils verd qua non in wmbram , fed in umbragi-
Rem mcidune, aliqua tantim fui parte lacer,

Ut eclipfium Luanarium calculos facilg fubducas, exquire, quo
tempore Luna plena fit 5 cui Zodiaci puncto plena fubjaceat ;
quanta fic vera illius latitudo ; quantiim difter a terris; quot feru-
pulorum fic illius, & umbra terreftris diameter apparens ; quan-
tim denique in horas fingulas a Sole difcedat : cztera nullo ne-
‘gotio confeceris, 4 s |
- Sicut terrarum nterpofitus Lunam extinguit , fic interpofitus
Lunz terrarum orbem obfcurat , nobifque Solem eripit. Quippe
Luna fubje@ta Soli turbinatam umbram > & fimul umbraginem
cjaculatur , que terris tenebras inducit , quoties ejus latitudo ex
Luna apparens minor eft apparentibus difci terreftris & umbragi-
nis , five penumbrz {emidiametris, Tencbrz verd ille majores
fune auc minores pro majori vel minori penumbrz latitudine.

Cum latitudo apparens umbrz minor cft apparente difci ter-
teftris femidiametro , tunc nox atra terris, vel de die, inducitur;
fed alis alicer; nam 1. Si brevior eft umbra, quam lé ipfius apex

C 1y
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ad Tetra difcum pertineat, tum Solis defecus centralis quidem
eft, fed orbis quidam Jucidus circa partem obfcuratam cmicar,
2. Si oxrimam Terrz fuperficiem apex umbrz attingit, Sol oms
pis , fed breviffimo temporis punéko deficit.  Denique {i terre- |
ftris ipfe globus in aliquam umbra altitudinemimmergicur ,tum
Sol aliis locis totus deficict ad tempus aliquod , aliis ad momen-
~ tum , aliis aliqua duntaxac fui parte , aliis ne minima quidem par—
e obfcurabitur, : . e
Cim Sol obfzuratur , corniculatus apparet , cornibus in ume
* bram convetfis, hoc eft , fub initium eclipfis ad occafum , & fub
finem ad ortum vergentibus : ubi. vero non omnis dcficit, fi la-
titudo Luna auftralis eft , circa medium eclipfis cornua fpedang
Meridiem ; Septentrionem vero , fi Jatitudo Lunz borealis eft.

"
-




1. fE=—====o=1 U M lumen impingit in denfum fimul & opa-
&1l cum corpus , antrorfum refilic redtis linels , ita
A} ut radius tum direGus , cim reflexus, & linea
qua inter utrumque media cogitatur , fint eo-
dem in plano quod incidentiz dicitur', quod=
L == que re¢tum cft ad planum tangens.
- 2.Angulus reflexionis femper 2qualis eftangulo incidentiz : qua--
propter 1. radius perpendicularis in f¢ ipfum refl=Chiur, obliquus
verd ad partes angult obtufi. 2. Linea reéta, qua partieur aquali-
ter angulum 2 radio dire&to reflexoque comprehenfum , queque
vulgd dicitur perpendicularis fpeculi , ad pares angulos fertur in
planum tangens. 3. Angulus inclinationis , is {cilicet quem radius
“dirc@us & perpendicularis fpeculi comprehendunt , zqualis cft
'~ angulo reflexo , quem eadem perpendicularis cum radio reflexo
continet. 4. Pundun incidentix & reflexionis fitum eft geminas
nter cathetos, , :
3. Pars ea corporis opaci, qux lumen acceptum neque extinguity
meque tranfmiteit , emiffosa qualibet lucidi parte radios regerit.
4. Si forté corpus radiis adverfum non ufquequaque peripicuum
eft | cujufmodi funt fublunaria pene omnia praeer xthera , pars
radiorum refluit , pars transfluit. Hinc oritur lumen ilnd fecunda-

Tium, quod denfe agris particulz longe lateque repercutiunt. Al
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fentimur autem Ariftoteli, com ait petpieua penitus & tranflucida.

 que fint, ea moveri omni ex parte ; quz vero {ubperfpicua | non

- moveri omni ex parte , porofque habere , infenfibilesillos quidem,
. fed frequentes, & ferie continua rectoque ordine difpofitos. 8
© 5. Quo denfiora funt corpora, hoc cateris paribus major eft [u~

- minis repercuflis ; denfiora verd dicimus, quz mints pororum ha~

~ bent. | ]

6. Non prima tantim fubper{picui corporis fuperficies , {od pars
- tesmediz & poftica lumen refle€unt : quin etiam a poftica cry-
- ftallifacie major luminis copia refilic, fi cryftallus in vacuo fic agre,

quam fi aqua immineat,

- 7. Plus fepe luminis ab opacis , quim 3 petipicuis corporibus
refleCtitur : ita QOceanus mings. luminis in Lunam remittit 5 QUAITE
~ Terrayqud fic ue parsea Lunz , quz Solis radiis non uticur , {plen~
didior fit circa novilunium quam temporibus aliis. -

8. Szpectiam plus a perfpicuis , quim ab opacis corporibus refle—
&icur luminis : cernimus enim aquam a Sole fplendefcere , atramen—
tam verd non item; quod ideo forté fie ,quia dum in angulatis {i~
nuofilque opacx fupetficiei anfralibus, ennt redeuntque radii , in.
varios incurrunt obices , quibus corum turbarur ordo, & impetus:
frangitar. Quamobrem non intolerabilis viderar corum opmio ;.
quibus placet nigrotem offe ab afperivate & feabritic fuperficierum ,,
in quas lumenincidit ; candorem verd ab zquabilitate , qua 2 la—
vibus confertifque globulis enafcitar, Cui opinioni plurima con-
junéia funt.  Lumen repercuffum abfque ulla tenebrarum admix~
uone candor appellacur. Exiguus luminis repercuflus dicitur ni-
gror. Albumeft , quod acceprum lumen eidem ferd copii remit-
ot ; nigrum, qued acceprum extinguit,  Fx nigrotis candorifque:
mixtura. czteri colores fiunt ;adeoque diverfa fuperficierum rextu-~
ra,temperandolumine varios colores effici. Nigra cititss albis inca—
lefeunt | quia radit in angulis cavifque diutilis immorantes agrem:
atrerunt , coque atrrito particulas agitant | ex qua agitatione , fi
credimus Ariftoteli in libris de Cxlo, calor & ignus efficitur,.

9. Major luminis repereaffus validits fric oculos , remque afpe—
€tabilem videtur propitls admovere « undenigra collara cum albis:
remotiora femper apparent , quod intelligentes Picores, vi artis
fuz cfficunt , ur quedam eminere in opere , quadam receffifle
eredamus,
~ z0. Si radi reflexi nullum 3 corpore repercutiente acc:ip_iumii mo--

um,,
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dum , referunt imaginem ipfi lucido fimillimam ; ar verd fi noe
yum aliquem modum accipiunt , Imago redditur ex utriufque
forma coalcicens, atque in illud magis inclinans, 2 quo majorem
modum accepit. Ita Jumen univerfale modificatur 3 refle&entivm
corporum forma & textura. Viderint ergo Peripatetici quas utili
tates habeant fpecies fuz intentionales ; viderine Epicuzel quid fia
profint idola. , :

11. Sicut colores una com lumine diffunduntur ; ita cum ipfo
refleGuntur , five fint qualitates , ue Peripateticis placet , five 3
lumine modificato non differant, ut probabilitis atque ad Marhe-
maticam noftram accommedatitis nonnulli arbitrantur.  Nom
materiz temperatio alia aliis in corporibus lucidis , & diverfa fu-
petficicrum textura in czeeris , idem omnino cfficient , quod qua«
litatibus & idolis tribuitur.

. 12. Habet {uperficies omnis , ut radiorum ; quibus veftita eft,

colorem aliquo mode trahat plus minifve pro efficientia lucis,
Sicmare fir a czlo caruleum. Sic flamma eduéta ex ligno aquis ma-
tinis maccrato , cadaverofas facies exhibet, Sic tempore eclipfis
omnia crocca zpparent. Sic denique prazternavigantbus Fretum
Magellanicum nix crocea vifa eft. -

13. Cum lucidi color zb illuftrati corporis colore diverfus eft,
non purus , neque uniufmodt color redcitur; idcirco imagines
fpeculis redditz 1 illorum colorem inclinant : atque ciim purus eft
aér , aqua non admodum alta, fed flava arera incumbens , appa-

ree viridis : nam repercufli radii czruleum 2éris colorem flavo
arenz colori admixtum referunt ; ex qua mixtura viridis color
enafcitur,
~ 14. Radius reflexus in illius colorem magis inclirat , a quo ma-
jorem accepit modum. Hinc in fpeculis chalybeis ferruginea funt
Imagincs.

15. Lavis & politafuperficies ; cacteris paribus , cmnium minimeé
de fuo colore Impertit radio refexo : nam partium zquabilitas
minimeé omnium mmutat radii dire@i modum. Hinc in fpeculis
cryftallinis rebus ipfis concolores funt imagines, _

16. Omnis reflexio lumen & eolores hebetar , nativaeque rerum

alpcétabilium figurz aliquid addir, aut detrahir. , s

17. Cam lominis repercuflus ad oculum appellit ; eadem eft
llius vis & cfficientia , qua foret radii cx dirc@orcflexoque compo=
fiti : fpatium cnim 3 Jumine peragratum ex utrivfque radii longi-
tudine coalefcit, D
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48. Si fpatium llud, per quod radii diffunduntur | coloratum
eft , fuis tum direétos , tum reflexos coloribus imbuic , plus , mi-
.nus , pro denfitate & magnitudine. Hinc 1. quz ulera ,..ﬂaammam
.confpiciuntur,, apparent flammei coloris. 2. Rel procul diflicae co-
lores dilutiores funt quim vicinz : teta enim.cafit aéris.moles ipfis
«ft trajicienda. -3. Quando craflior eft aér, major eft rerum.deco-
Joratio. 4. Quacumque procul diftanc, apparent aéria, magifque
din czfium colorem inclinant , cum: naturd-funt obfcuriora.. 5. Mon-
tium & zdificiorum culmina ad magnum intervallum , czruleum
quidem  colorem mutuantur ab aére ,ded magis exaggeratum,
.quam parees infima. 6. Qua funt ‘horizonti viciniora , l}xc.,dilu.«
tiora plerumque apparent. 7. Sl color unus altero diffimili & tranf=
lucido illinirur, fic tertius quidam color ex utroque temperatus;
ita fumus in camino caruleus eft, in agre fubrufus.: ita purpu-
reus color illitus cxfio , facit violaceum ; flavus. czzrulco, viridem;
candidus obfcuro , ceruleum efficit. ’ -
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=1 T Piftor:Naturam imitetur , nunquam  eft ipfia

o5 © gkl reflexionum regulis recedendum.  Quamobrem
ORI & omnibus in tabellis Obfégvct accurate , quantum
M &V s B ki & quale fi lumen,, parvum ,an. magnum ; univer-
o\ Eean 4l fale , an privatum ; fimplex | an eoloratum ; quan-

% tum partes qualiber diftent 3 luminis origine;
quacx parteradii incidane, quas in figuras, quéfve in colores ; ad
quos angulos ; quz colorum mutationes fiant ex vatio luminum in
colores appulfu ; quo ferantur radii reflexi; qu fpatia pervadant;
quz fiant colorum mixturz ad eorum appulfum. f

-Omne lumen colorum claritates excitat ; fin autem fimplex om-
nino non fit, aliqui’d de fuo colore illuminatis tabéllx partibus
impertiet, Quapropter 1. Qua puro fubjacent aéri, in czfium, co-
lorem aliquatenus inclinent.” 2. A Sole oriente flavus trahatur,
fplendidus a meridiano , flammeus ab occidente. 3. Que ijm;



Sole, partim ab aére collucent, hinc ab aére | inde 3 Sole colo<
rentur. 4. (%a‘e pinguntur {fub Sole, corum umbra ab 2ére diluan-
- tur. 5. Quae de noéke ad ignem pinguntur , colores ab igne accipiant..
Radii tam dire€ti quam reflexi in medii fpatii colorem incli~-
nent , {itque alius color in aperto , quam in conclufo loco | alius
nubilo, quam fereno czlo ¥ & qui propius ad nigrorcm accedit,,.
plus ab agre accipiat.
~ Cumeradii 2 coloratis corporibus reflc@untur, eorvmaque co~
lores deferunt , vel in umbras,vel in coloratas partes incicunt. Si
in umbras , fuam ipfis tin€turem imprimant , plus mintve prore~
flectentium vicinia : fi in celores, eos temperent pro fua & reci-
pientis corporis natura. Hinc 1. Nunquem quicquam nativi co--
lotis retinens fic , nifi primum lumen una cem corporibus circume-
ftantibus. fic ei concolor.. 2. Quidquid eft alteri concolor , ipfi vim:
addat & fplendorem, & co majorem , quo vicinius erit, 3. Quid--
‘quid cft difcolor ,.alterum corrumpar & immutet :'unde veftes,.
if fervetur colorum modus, nativum oris membrorumque colo-
rem plerumque exafperant, 4. Qui'perfonam vale ad vivum pine-
gere, in ea laboret cfficina ;. qua libero patens 2éri verfus Se--
prentrionem parictes habeat fimili colore imbutos.. |
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. UM lumen a{peculis repercutitur , angulus refles-
l# xionis zqualis cft angulo incidentiz , rerumque
) Il imagines-apparent in catheto incidentix ,-€a {ci--
i licee linea qua a rebus vifibilibus ad fpeculi fu~
il perficiem perpendicularis ducitur.  Quibus - cer«-
== =4 tis {tabilibufque propofitionibus- conjuncta fung:
pene omnia,.qua {olent mn {peculis obfervari.. iy
. 1.In fpeculis planis radii refleuntur codem firu atque crdine,,
acfi trans {peculum produci ulterits tenderent, Nihil ergo mirum:
yideri debee , £i rebus ipfis fimillimas imagines recdant {pecula. .
- 2. Nulli cogunt. 3. reflexione xadii, qui vel paralleli ;. vel die-
ik i
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varicati fpeculum planum attigere : Cujufmodi fune illi ; qui ab
uno puncto in totam fpeculi fupetficiem profluunt. Hinc 1. nul-
lum fpeculum planum Soli expofitum radios colligit; aut ignem
potelt excitare. 2. Ex omnibus radiis qui.ab uno lucidi corporis
puncto in totam fuperficiem fpeculi appeliunc , unicus tantiim ad
unum pupille punctum pertinet. 3. Quxcumque polita funt,
parum admodum luminis refleGunt ad oculos , unde nigricant,
Mt vitrum , aqua, &c, immo quz naturi fui candida fune, ca
policuri aut complanatione lni_grcfmnt » UL lapidcs , nix calore ma-
dens, & lac aqui dilutum, 3

3. Plures unius punéti radii 3 fpeculo ad fuperficiem refle€un-
tur, verbi gratid ad pupillam, tot fcilicet, cademque efficientia,
ac {1 pupilla foree in concurfu radii dire@i cum carheto reflexio-
nis. Quapropter repercufli luminis efficientia tanta eft , quanta
in radio uno, qui cx dire&to reflexoque componeretur,

4. Radii qui in {& invicem inclinati in idem fpeculi punétum
incidunt, reflexione divaricantur, Hinc 1. pyramides aut metz
lucidze , qua 3 toto lucido in puncla {peculi fingula incidunt , €4~
dem pyramidum metarimye formi repercutiyncur ; ita tamen uc
carum axes bafefque perinde fint ordinacz » atque fpeculi pun-
- €12, in quibus funt earum vertices : quo fit ut imago Solis {pe-

culo reddita , neque par fic fpeculo , neque rorunda ; minds
tamen accedat ad formam {peculi, ctim defertur longius. 2. Tota
lucidi moles ope fpeculi ad aperruram pupille conum emittit

-

cujus bafis eft in ipfa pupilla, 3. Nunquam plures radii ¢ diverﬁ;
rerum vifibilium partibus in unum punctum emifli poffunt in
unum punétum oculi refledti ; poflunt verd in plura punéta vel
plures pupillas, AL ' ‘

- 5. Radii, qui in fe invicem inclinati , in diverfa plani- fpeculi
puncta incidunt , per reflexioner concutrunt ante {peculum ad
eandem ab illo diftantiam , ad quam poft concurrerent , fiultra non
fradti protraherentur , cundemque colle&i angulum comprehen-
dunt. Unde ejufinodi radii poffunt ad idem oculi punétum ap-
pellere , eademque ratione afficere , ac fi res prafens effet ipfa
per fefe. ' '
- 6. Res afpeabilis, cujus vicarii radii pe
tur, eadem vi, codem ordine , codemque firb angulo agit in ocu-
lum ; atque ageret direke , fi locata forer in concurfu cacheti in-
identiz & radii reflexi per pun@um reflexionis produci. Ve-

fpeculum refl-Gun-



¢him quia res apparent in radio reto , qui ferit oculos , neceffe
eft ut per reflexionem a fpeculo plano fadtam appareant in con-
curfu catheti incidentiz & radii reflexi. Porro catheti inciden-
tiz & reflexionis proportionales funt , hzc radio direfo | illa
geflexo; item diftantiis 3 pun&o reflexionis. Hinc 1. Quifquis
incuetur in fpeculum planum , perinde videt fuam imagmnem,
quaft fi exadverfo pofitusipfe fefe intueretur. 2. Videt quzcum-
que circumftant ¢ regione {peculi, plura vel pauciora , pro fpeculi
magnitudine. 3. EreQte funt imagines , & pars rei afpetabilis
dextera apparet in finiftra fpeculi.  Quod fi diftorta funt fpecu-
la, diftorra etiam fune idola. 4. Radius, quo {2 ipfum oculus videt,
idem eft & reflexus & dire&us; idcirco nunquam quifquam ocu-
Jos videt in fpeculo, quin ab ipfis linea perpendicularis duci pof=
fit. 5. Moto oculo res in alia fpeculi parte cernitur: 6. Qui re-
cedit ad fpeculi Jatus , jam non videt fe ipfum in fpeculo |, {od
wider quae fune ad latus alterum, 7. Qui vider alterum in fpe-
culo, fimul ab jllo videri poteft, & videbit fe videri.

7. Imago apparet in fpeculo plano ad diftantiam com-
poficam ex radio dire&o & reflexo : adeoque ejufdem ferd
cum ipfa re yifibilis magnitudinis , quando diftantia parva eft.
Quod fi res aut oculus vel utrumque accedat aut difcedat, cref
cet vel minuetur idolum. ‘

8. Singulx partes imaginum tantimrecedunt , atque’, ut ita
dicam, immerguntur in {peculum , quantiim fingule rerum afpe-
€tabilium partes exftant extra {fpeculum. Hinc 1. Imago parallcla
eft {peculo , ctim res lucida eidem eft parallela : perpendicula-
tis cft imago, cim ad lineam refpondet res vifibilis; obliqua ve-
t0, cum hxc in obliquum flettitur , eumdemque cum {peculo
angulum imago facit, quem res objeta. 2. Infpeculis vertica-
libus magnitudines horizontales apparent in dire(tum poficz, at-
que in plano horizontis ; verticales apparent ereftz & inplano
verticali; obliquz vero videntur inclinacz. 3. Infpeculis horizon-
talibus altitudines verticales apparent inverfx , fed eadem in linea
yerticali, Jra arbores ad aquam confitz radices radicibus yifiens-
tur habere oppofitas. 4. Quando res obliqué fpeculo objicieur,
idolum non facit unam eandemque lineam cum fuo exemplari,
5. In fpeculis antrorfum inclinatis magnitudines horizontales vi-
dentur accolli |, ea lege , ut fi uno gradu inclmetur fpeculqm,
duobus gradibus actollantur imagines. 6. Si fpecullgm nclinacur re-

i
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trorfum , imagines rerum hqg\xzontaimm dﬂpl‘lt\nuntm' 5 {ed rading
reflexus & imago duplo velocius rqovebgnsur quam fp_ecu}um:adeo:-
que fitrepidat fpeculum, dup1§ erie radii r§ﬂex1 trepidatio, 8¢ quer
longits protrahetur radius , €0 majus {patium decmjret. \Ita-radx}ls-
Solisab aqua vel _levi.ﬂ'mqé cr‘zfpata reper‘cuﬂ"us longlﬂimc CXCUITIE,.
9. Fieri poteft ut res eadem per. muita fpecula reprac{entetur ;:
veram plures reddentur jmagines, cim major_erit {peculorum:
inclinatic, ita tzmen ut diftantia rei per plura fpecula' cqnfpe&g
videarur xqualis omnibus. radiis incidentiz & reflexionis fumul'
fumptis.. g e i , el :

10. Ignis excitari poteft plurium planorum: fpeculon‘?m ope;,
jifque ufus cft olim Archimedes , fi Ztfi credimus , ut incende-
ret Romanorum claflem , qua 3 Syracufarum meenibus mtrateli jas-
étum aberat.. g : : Yo

Hoc habet fpeculum fphizricum 2 figura fua, ut planum inci
dentiz {peculum tangat ;. perpendiculars {peculi, geminzque cas- -
cheti concurrant in centro , & communis {peculi {eétio fit magnuss

eirculus:. 7 &S e .
- 11. In fpeculis convexis fpharicis. una incidentiz cathetus infe:
ip{em refl~Chitur.. _ | ablaad S |
© 12.. Unum cft. punétum in toto {fpeculo - {pharico COTVEX0 3,
quod radios ab codem lucido® corpore acceptos poflic ad 1¢.ie{nj-
pundtum. refl-Cere.. Quapropter ej_uﬁnogh -fp;culum non colligit,,
fed. difpergit. radios, neque aptum eft ad excitandum calorem.. -

13. Radit 2;~{'p:eculev Convexo repercuﬂi. m_agjs‘ difperguntur 3
quam qui 3 fpeculo plano ; majorque fit difperfio & divaricatio:
radiorum , quando {peculum cft minoris fphxrx! {egmentum;.

14. Si fuperficies infinitis prope globulis , iifque lzvibus con=-
ftet, finguli globuli 3. fingulis lucidi corporibus-radios accipient,,
omncmque in partem: repercutient..  Hinc fit ue 1. Superficies
omais ex globulis contexta maximam luminis vim regerar , &
alba videatur.. 2. Admiffas per foramen in cubiculum clavfum.
imagines charta candida in omnem late. partem refleétit., {pecu=:
lum verd non item.. , J

15.. Poflunt ad- idem pun&um, v. g. pupille , refle&i radii, qui
ex diverfis lucidi partibus in. diverfa fpeculi punéta in fe invicem:
inclinati incidunt.. i

16; Radii qui 2 {peculo convexo reflexi cogunt in unum pun
§tum , minorem, cacteris paribus , angulum comprehendunt , quas

-
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«qui 2 fpeculis planis refleCtuntur ; ac tanto minor eft angulus yquans
to minor eft {peculi diameter , majorque tum oculi, cum rei afpe~
&abilis , aut cerré alterutrius diftanria. Hine 1. Longe minora®
func in {peculis convexis , quam in planis fimulacra. 2. Nunquam-
idola 2 fpeculis-convexis reddita funt ejufdem’ cum rebus vifibili-
bus magnitudinis. 3. Corpus {peculo convexo vicinius majus ci-
dem oculo apparet , quam quod remotius eft. 4. Hoc, czteris pa~
ribus , minor eft imago, quo longius abeft oculus. §. Si Luna na-~
guram fpeculi haberet in reddenda Solis luce , minimam ad nos
emitteret imaginem, vixque ftellule par magnitudine appareret,
¢. Quando multa in fragmina comminutum eft {peculum, ira ue
partes fingulz inflexz fint in {phararum fegmenta, videtur popu-
lus imaginum : quod fi fragmina omnia funt eodem in plano,
unum dumtaxat apparet fimulacrum. 7. In minori {peculo minora
funt idold, |
17. Imagines qua cernuntur in fpeculis convexis, appatent
concurfu radii refloxi cum catheto incidenriz ; totaque cathetus:
incidentiz , hoc eft, a corpore afpedabili ad {peculi centrum, ean-:
dem habet proportionem ad partem ejufdem catheti,qua cft in-
ter centrum fpeculi & punctum concurstss , quam habet diftantia
rei afpetabilis a plano tangente ad lineam qua eft inter planum.
tangens & concurfum radii reflexi cum catheto incidentiz. Hinc
1. Quz funt extra fpeculum in eadem catheto, apparent intra
fpeculum in eadem catheto, altins fcilicet immerfa, quando a fpe-
culi fuperficie abfunt longits. 2. Qua funt ad dextram rei afpe-
£tabilis , cernuntur ad finiftram fpeculi. 3. Quz funt in plano ho-
tizontis , apparent eodem in plano; qux vero in plano verticali ,
“fiio etiam 1n plano apparent , & prout inclinatur corpus lucidum ,
illius imago inclinatur. 4. Partes corporum quz plus diftant a {pe-
culo , apparent aliis minores: ita parallellepipedum eft inftar pyra~
mydis truncatz , & cylindrus in modum coni. §. Qua diftant z-
qualiter ab oculo & centro fpeculi, eorum imagines diftant etiam:
gqualiter & centro fpeculi , licét in diverfis cathetis, 6. Quando
circulus habet idem centrum cum fpeculo , & ita infpicitur ,ut re-:
&a fic ad illius planum linea, quz a fpeculo ad oculum ducitur
tunc apparet fpeculo concentricus. 7. Cium duo corpora diftant
zqualiter 3 {peculi centro, ab oculo non item, quod oculo pro=:
pius eft | apparet vicinius centro; & minus. 8. Omnis linea, qua

@on fecat fpeculum , apparct curva, 9. Omunis imago a fpeculis
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eonvexis fpharicis reddita, mints diftar 3 tangente fpeculi & fpe=
culi fuperficie, quam res afpeétabilis : adecoque non tantim im-
mergitur imago , quantum extat res afpeéabilis. 10. Nunquam
Jmago immergitur ntra fpeculum quarta diametri parte.

Sp-culum convexum cylindricum componitur ex planis fecun~
dum alticudinem, & ex fpharicis fecundim ambitum : quapro-
pter planorum fphxricorumque proprietates participat.

Speculum fpharicum concavem hoc habet pracipuum quod
Ipfius centrum fit ante fuperficiem refleftentem. Sk

18. Radii cmnes quia centro {peculi concavi {fpharici in totamy
fuperficiem emanant | in idem centrum repercutiuntur. Unde .
Si quippiam opacum in centro fpeculi collocetur , nulla ipfius ima-
go apparcbit. 2. Oculus in centro fpeculi collocatus fe ipfum vie
det tantam, quanta eft concava fpeculi fuperficies.

19. Radii qui refl-Guneur 3 {peculis concavis , mings difper-
guncur , quam quos planum fpeculum repercutit ; & quod minus cft
fpeculum, co minor cft radiorum difperfio : hinc lumen calo-
remque excitant ejufmodi {pecula. ' 1

20. Radii qui ita refle@untur | ut in fe invicem fint inclinag p
unum in locum colliguntur,qui vulgs dicitur focus ; is autemn minds
a fuperficie concava diftat in minoribus quam in majoribus fpe-
'~ cults. 7 :

21. Qui colliguntur in focum radii , iidem ulterigs produdti
decuffantur, fiumque alternant ; & quo protrahuntur longius, e&
magis 3 fe invicem recedunt. Sei

22.  QQu1 in concavam fpeculi fuperficiem incidunt axi paralle-
li, iidem reflexi uniuntur cum axe ; fed eorum nullus fic accew
dit ad centrum , ut dimidia tantim femidiametri parte ab eo di-
ftet : quippe fi radius dire&tus diftet ab axe fexes circumferentiz
parte, radius reflexus concurret cum extrema dizmetro ; fi minas
fexta parte diftet ,reflexus concurret cum diametro inter centrum
fpeculi & cireumferentiam ; & quo: propiuss ad axem radius dire~
€tus acceder , co majorem femidiamerti pattem radius reflexus
abfcindet; fed femper minorem femidiometri femiffe. Si denique
radius dire&tus plus quam fexel circumferentiz parte diftat ab axe,
radius reflexus cumaxe concurret infira fpeculum. Hinc 1. Por-
tio concava fphara octodecim graduum radios , qul incidunt axt
paralleli | reflectit in fpatium lineare minys centefima {cxagefima
patte  femidiametri ; POILID vero triginta graduum in fpativm

. e ‘ . zquale
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zquale uni circiter centefima fémidiametri parti. 3. Si axis fpeculi
in centrum Solis dirigitur , radiiomnes , qui ab eo centro in {uper-
ficiemn concavam trigmra graduum pertinebunt | reflexione colli-
gentur in unam axis portionem minorem centefima parte femidia-
metri. |
23, Radii Solis alii 2 centralibus uniuntur cum re@a linea, qua
a puncto lucido per centrum fpeculi ducitur ; idque ad eandem
diftantiam, ad quam radii eentrales uniuntur. Hine 1. Quia dia-
meter Solis apparens eft triginta ‘citeiter minutorum ; radii ab
 extremis partibus ad centrum fpeculi perduéti , atque in co de-
euflari, faciunt angulum totidem minutorum; adeoque focus fpe-
culi concavi eft {pacium circulare, cujus diameter eft zqualis
ehordz quindecim minutorum in {phara | cujus fegmenitum eft
fpeculum. 2. Quo minus eft fpeculum , hoc cateris paribus mi-
nor cft focus ; proprerea aptius cft ad ignem excitandum. 3. Er-
raverunt Euclides ;| Alhazen , Vitello | Cardanus |, & alii , qui
exiftimaverunt focum effe in centro fpeculi. 4. Nunquam po-
tuit Acchimedes naves Romanorum comburere ope {peculi con-
cavi {phaerici; nifi intra teli ja&um , quod cum hiftoria Zetfis
congruit, _ i ' :

24. Quando lucidum eft in foco fpeculi concavi , neque ipfo ma-
jus eft | radii ab eo emifli refle€untur paralleli : quo fit ut tota
{fpeculi fuperficies appareat lucida, lumenque in cylindri formam
coadtum ad maximam diftantiam diffundacur | ea vi | que fufficiar

‘ad legendum vel ad quadringentos pedes. Quod fi lucidum
foco majus cft , non radii omnes paralleli refleuntur ; fed ad
paralicios propius aceedunt.  Propterea illius imago admodum
~confufa eft, neque ullus affignari poteft locus ; in quo appareat.

25. Cum res afpectabilis focum inter & fpecul; fuperficiem col-
locataeft ; tum radii qui ab eodem pun&o profluunt | refleCtun-
tur divaricati, - | | :

26. Que fira funt focum inter & fpeculum | redduntur eo-
dem fitu,, quo in fpeculis planis ; fed aliter IMMErguntur corupx
imagines = plus enim femper recedunt, quam extant objeéta cor-
pora. :

27. Imagines fpeculis concavis immerfz b minores fimt , qu
Minus immerguneur : a plerumque res vifibiles magnitudine fua
fuperan,

28. Si corpus lucidum fitum fic focum inter & centrum fpe-

E



culi , radii 2 fingulis ptmétis:emifﬁ_ , teflexione inclimabuntur fin-
guli ad faum. axem , 8 cCum €o concurrent fupt\a cengrum. |

29. Quores a(pe&ab.ll'is centro propior eﬂ: ,€0 minus fupra cen-
trum actollirur pundtum illud in quoradii-cum %€ CORCUTTUNt 5
ejufque imago n puncto concursus apparet. =

30. Imagines rerum earum qu focum. inter & centrum col-
locara funt , magis extant ,{i res vicing fint, quam fi remotz ; ap~
parent tamen {cmper inverfa: , & plerumque concavz.

s1. Radii reflexi coneurrunt cum axe wter focum & centrum ,
fi res collocerur fupra centrum : adcoquc?_ 1Mago vr‘debx_tur mvcrf\a
aliquando major , aliquando miner , aliquando zqualis ; & quer
l{,mgif}g aberit objeéta res, co minor imago reddesur. )

32. Poteft res eadem habere in fpeculo concavo multa fui fi-
mulacra. 5 .

33. Speculum qylindncum concayum conftat c-’-x.plams & con=
“gayis {pharicis; adcoque proprictates eorum participat. »

34. Radil omnes qui in fpeculum concavum parabolicum -~
eidunt , refle@uncur in umbilicum: parabolz , qui diftac 3 ver-
tice quarta parte laterss reéti.  Quamobrem ejufmodi {pecula
Jonge aptiora funt alits ad igneny exqtgndum;: ’ :

35. Si fpeculim concavum parabolicum truncetar a vertice,
bafifque Soli opponatur , radii omnes concurrent ultra {fpeculum:
in umbilico b | iy

36. Radii ab umbilico parabolain concavam fuperficiem in-
cidentes refleuntur paralieli. Quapropter fi colleétis per trun-
eatum {peculum parabolicum radiis in puné&umunum , tubulus al-
ter;parfa;bolicus;fun;lie ratione truncatus ita collocetur' , ut ejus fo-
eus cum majoris foco congruat ; tum. radii A tubo majori col-
le&i , in concavam minoris fuperficiem incident , & paralleli re~
percutientur in, modum cylindri tanté tenuioris , quantd minor
erit tubulus. Hzc eft famofa illa linea uftoria , quam Porta in.
Magia naturali, & Bettinus in Appiariis falso putant infinicam.
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COROLLARIA

EX HISTORIA ANIMALIUM.

s HAM ZELEOQ, ut habee Plinius poft Ariftos

Yt telem, & Theophraftum ; coloris naturd mira-

| bilis eft : mutat namque cum fubinde & oculis

RAZ|M 8¢ caudi 8¢ toto corpore s redditque femper quem

5 N ‘, proximé attigit , prater rubrum candidumque;

= Jefunéto pallor eft. Obfervatum tamen eft non

ita pridem in Regia Scientiarum Academia a viris accuratiflimis

& fide digniffimis , illud animal candorem interdum reddere ,dum
vivit.

Tarandus Scytharum , inftar wusforum villofiss, fi credimus Pli
nio , colorem arborum , fruticum , florum , locorumque reddit,
in quibus late metuens ; cum ver¢ libuic fui coloris effe , afini
fimilis eft. $im

Polypus affimilate proximorum faxorum colore pifcatur : quas
colorum viciflicudines alii aliter explicant ; nos autcm €X principiis
fuperitis pofitis facillime neque improbabiliter explicamus,

Scilicet 4 exiguz illx fquama , quibus Chamzleonis & Polypi
cutis diftinguitur propter innatum levorem , naturzm habene
fpeculi in reddendis coloribus, ficut & Tarandi villi,

~ Quod ejufimodi animalia colores induant ad. Libitum , quan-
diu vita eft , mortua verd eundem conftanter retineant, id €x €0
fic , quia cim: vivunt. Chamaleo & Palypus, poflunt cutem con-
trahere aut explicare, contrahendo corrugare, & levigare expli-
cando. Tarandus verd potcft plicatiles villos fic fubrigere & in-
fl-étere , ut acceptum colorem modd extinguant , modo re-
fle@ant, ' '
~ At morte fit, ut tam Chamzleonis quam Polypi cuticula Ta-
fandique villi exafperentur.
~ Chamzleo nunquam rubrum eolorem , rard candidum refere
quia colores ejufmodi cum ipfius phantafia patum congruentcs im-
pulfione fua Jaedunt & irritant , non fecus atque rubeus pannus
uritat Taurum & Gallum Indicum ;ubi autem jram aue erifticiam
E y
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concepit illud animal , fic contrahit pellem , ur fquame fingyle
fpeculi>nataram’ dmittane,s © 8 e e R AR

Dici praeterea potef non admodum imprebabiliter, Chamsleo
nem habere aliquid commune cum Phofphoro,qui colores bibit un}
cum lumine , hauftofque regeric, Quod aiunt. viri quidam pe-
riciflimi tantas colorum vicifficudines oriri % Chamzleonis cuti-
cula variis humoribus fuffufa , cim varii colores modd grati,

>3 -

aodo: ingrati ineurtunt in fenfus | l{:}zbé{ al i’“‘qﬁam? verl fpeciem ;
minorem tamen quam quod afferimus, ~ - %

R S A A N R S A A A R A A SASAS VRS AN T A N A AN A
- AGRESEIGSIoIBIIE S e b R

=

PROBLEMATA

e l ' : Xplorare per [peculum , an [k aggere cuniculus agatny,

2. Datis rei afpectabilis loco ¢ puucty incidentie , defls
wire quibus ex lotss ves ed videri poffir. - ) :

<

. 3. Dato rei vifibilis oculique loco affignare reflescionis puns

.- 4. Datss reflexionss punito , ac yei objecte loco , lpcam imas
Link five intra, five extra [peculum invenire,

5. Rerum altitudines Speculo metivi,
6. Ut Specalo pro libella, |

7. Uniw vel pluriwm Speculornm ope veprafentare in cubiculy
‘g;m foris geruntur. ’ ' ' ‘

;

- 8. Italitteras exarare , wt vix ac ve vix quidem legi poffins,
Bif5 an [pecule. | 1Skt

9. Duorum [peculorum ope rem eamdem. variis modis muftiplis
care , ita wt duorum propugnaculorum pars media cum interjacente
muro tosam mynitionem exhibeat , mody triangularem, mody gHua-
dratam , modv pentagonam , hexagonam ., heptagonam

00l0goy
. ﬂdm : d" . :

2

10. Baliftam divigere in fecopum & tergo pofitum.

11. Definire quo in loco fit dati [peculi focus.
{T )
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DEREFRACTIONE LUMINIS. -

— U lumen 3 corpore tranflucido in aliud tranf-
il gl lucidum commeat, pars refilit , pars tranfilic. Quz
eranfilic , vel pergic rectd moveri, vel de prima
2 quam inierat via decedit : tum fertur redti,
ﬂé clim incidit ad pares angulos ; declinatvero, cum
======¥ incidit obliqué. Declinatio illa dicitur Refradtio,
quz duplex eft: alia , qui radius accedit.ad lineam perpendicu-
larem ; alia, qud recedit. Hzc dicitur Refraétio ad perpendicu-
larem ; firque , ctim lumen a corpore rariori in denfius incidit : illa
dicitur Refrattio a perpendicularis fitque a denfiori n rarius, Tan-
£ major utraque, quantd denfitas aut raritas majores funt.
- Obfervatumeft, lumen ita refringi, ut ,ab aére in aquam , finus
‘anguli inclinationis fit ad finum anguli refrakti circiter ut quatuor
ad tria; ab aére in vittum, ut tria ad duo; a vitro in agrem, ut
duo-ad tria; ab aqua in agrem; ut tria ad quatuor; 2 vitro ad
aquam, ut ofto ad novem; ab aqua ad virrum , ut novem: ad
‘ofto. Leges autem ejufmodi accurate retinentur , quacumque
{it radii incidentis obliquitas. i Bt
Superficies refradtionis , five planum itlud, quod per radium
“tam refratum, quim incidentem , duci cogitatur , eft re¢tum ad
- communem utriufque diaphani fuperficiem. '
Ex paucis illis propefitionibus cxtera conficimus. = -

E ii
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r. Cim lumen obliqué incidait in corpus denfius ; angulus refra.
&us femper minor eft angulo inclinationis , qui fcilicet inter per<
pendicularem & radium incidentem continetur. Quapropter cam
radii ¢ corpore rariori in denfius fubeunt , incidentibus fingulis
finguli refracti refpondent. :

2. Angulus inclinationis minor eft angulo refraéto , cam lumen
€ denfiori corpore in rarius commeat : quo fic ut radiis quibufdam
incidentibus nulli refradti refpondeant. \

3. Hoc czeteris paribus major eft angulus refradtus , quo lomen
obliquius fertur. Hinc 1. Vix ulla eft radiorum refraétio, cims
Jux ad perpendiculum accedit. 2. Refradtiones horizontales Aftro-
rum maximz funt, & €b majores, qud craflior eft aér. 3. Afcen~
dentibus fideribus imminuitur corom refradtio. 4. Majores funt -
refractiones hyeme quam zftate. g

. Alfpera & inzqualis fupcrficies impedit quominus aceurata
& ordipata fir radioram refradtio : quemobrem nifi aquabiles
forent humores oculi, nunquam quidquam re&é videretur,

5. Radii, qui 3 diverfis lucidi punéis ad idem fuperficiei re-
fringentis punéum pertinent , in ea decuffantur ; firumque 3 de-
cuffatione alternant., By | :

6. Cum radins obliquas peryadic eryftalium, cujus facies ge-
ming parallelz funt, duplex fit refradio; altera ab agre in cryftal-
lum ad perpendicularem , altera X cryftallo in aérem ¥ perpendi-
culati : fed poft duplicem illam refradtioncm radius refraéhus oft
incidenti radio parallelus; atque ubi mediocris cft cryftalli craffi=
tics, unam feré eandemque lincam cum ipfo conflituic. ‘

7- Lumine oblique incidente in verticem , aut non procul 3
vertice lentis vitrez , cujus facies una plana eft, altera convexa,
radius refraltus poft duplicem refraétionem fir incidenti paralle-
lus , neque multum recedit ab codem tramite. Radius verd ille
vulgo in Optica appellatur principalis : hinc fit ur rerum afpefta=
bilium forma parum admodum mutentur , ubi trans vicrum coni~
fpiciuntur. ‘

8. Si radii paralleli obliqué ferantur in cryftallum , cujus facies
fint parallela:, refrati in aryftallo crunt i%ag;-r fe ; fed nullatenus
fium..incidentibus paralleli ; refradi verd in aere poftico. crunt
wter {c & cum_incidentibus paralleli ; neque multum recedent @
retis cum iifdem lineis. Idipfum aecidit in cryftallo , cujus fupese
ficies una concaya xqualis cft alteri convexaz, :
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- 9. Quod fi gemina eryftalli fuperficies fion eft parallela | radii
polt duplicem refradtionem paralleli quidem furic inter £, fed non
funt paralleli cum radiis incidentibus.

10, Cryftallus alceraparte plana, altera convexa, fic frangit ra-
dios qui axi paralleli incidunt , ut cum axe concurrant ommcs in
~codem puncto, quod a fuperficie cryfalli diftar integra convexita-
tis diametro , mods fuperficies convexa non fit fegmentum majus
fexaginta gradibus, Ad fimile prope intervallum concurrunt cum
radio principali radii, qui paralleli quidem funt inter fe | fod ad
axem obliqui ; radii autem principales fefe interfecant non procul
alentis vertice, Hinc 1. Sic colleéti fadii poflunt ignem & calo-
rem cxcicare, 2. Radii quiab extremis diamettis in ejufinodi fen-
tem incidunt, poft duplicem refraftionem alteram in vitro, alte-
fam in agre feruntur paralleli , neque unquam cogunt. 3. Quo
major eft convexitas, five qud minoris circuli fegmentum eft cry-
ftallus, ed minor cft foci diftantia. ! '

1. Quando lens€ryftallina ex utraque parte convexa eft , fic
ut tam antica quam poftica fuperficies ad eandem fpheram
pertineat, radii axi paralleli poft duplicem refraétionem concur-
tunt cum axe in puncto, quod convexitatis {femidiametro diftat
cryftalli fuperficie, Ciim autem gemini cryftalli facies non perti-
nent ad eandem fphaeram, tantd longius 2 centro unius fir radio-
fum concurfus , quantd diameter unjus eft minor diamerro alte-
ius, |

r2. In ejufmodi lentibus ex utraque parte convexis funt radii
quidam principales incidentes obliqué non procul & vertice, qui
polt refradtionem geminam refticuuntur paralleli cum incidenti-
bus, atque unas fere cum ipfis lineas faciunt. ;

13. Radii omnes qui incer f& paralleli obliqué incidunt in len-
€M yitream: ex utraque parte convexam , CONCUrTunt omues cum
radio principali ad diftantiam femidiameti, ;

14. In lentibus ex utraque parte convexis radii omnes ab co-
dem punéto extremaz diametri profedti, in extreman alterius did-
metri partem colliguncur, Jrem' qui 3 pundtis radiorunm principa-
ium ab incervallo Ssgidiamerri proficifcuntur , ¢um ipfis ad fimi-
lem fere diftantiam uniuncur,  §i minor eft lucidi diftantia; lon-
gius abeft focus , donec lucidum fic in ipfo convexitatis centro';

sunc enim tadii frunc refiackione paralleli. Cotisd verd fi diftan



-

tia lucidi major-eft, focus five punétum concurstis propitis accede
ad centrum convexitatis ; nunquam tamen mathematice ad illud
Pcrveniet. i g
15. Radii-qui a diverfis rerum afpetabilium partibus in eadem
lentis vitrez punéta inecidunt , nunquam poflunt 2 refradtione '
unum in locum colligi. | N
- 16. Pyramides qua a fingulis Jucidi punétis in totam lenteny
cryftallinam incidunt , ita franguntur , ut fiant pyramides gemi- .
nz , quarum bafes funt in lence vitrea ; unius vero apex in pun-
&o lucido, aleerius in foco. Earum porro pyramidum axes funt
ipfi radii principales, qui decuflantar circa medium lentis vitrez |
punétum ; decuffati vero deferunt in focum accuratam lucidi ima<
ginem Inverfam ; eoque vividiorem , quo- plures in unum puin= -
&um arctinfque colliguntur radii ab eodem lucidi punéto’ ma-
nantes. Hinc 1. Manifeftum fic , cur fi in cubiculum aeccurate -
claufum , rerum imagines per foramen vitrea lente inftructum ad=
mittancur , apparcant in charta candida everfo fitu , {ingule fuis
coloribus confpicuz , cum carum. duntaxat umbsa videantur ; ubi
nulla foramini lens fuir appofita. 2. Aante & poft focum con-
fufe funt imagines , quia vel nondum. collecti vel divaricati {unt
radii. 3. In uno tantum loco collocanda eft charea | ut accurate -
fint imagines, {cilicet in foco : alibi enim erunt confufz, & di-
luti coloris. 4. Aliter vicina , aliter remota depinguntur : neque
enim unus eft eorum focus. : Joit4
17. Diameter imaginis , quae tranfmiffis refradifque per cryftal-
lum utrinque convexum radiis depingitur ; eandem habet pro-
_portionem ad ‘diametrum rei afpetabilis quam haber diftantia
foci a lente vitrea ad diftantiam rei vifibilis ab cadem lente. Hinc
3. Lentes magis convexa minores efformant imagines , quia mi-
nor eft foct diftantia. 2. Qua minusabfunt a lente ;, majores ha-
bent imagines : angulus enim qui fit in vertice lentis 3 radiis prin~
cipalibus extremis , minor eft co, qui ex alia lencis parce ipfi a
vertice opponitur , adeoque grandior imago redditur.  cotob
18. Eadem eft imaginis diameter , five lens tota pateat , five
aliqua fui parte obtegatur, ita ut fiat minogiggdphzera {cgmentum;
fplendidior ramen eft , quando plures lentis vitreae partes radios
admittunt. _ 1 ‘ il
19. Quando radii in cryftallum. incidunt , cujus fuperficies wia
" plana
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- plana eft, altera concava, poft refrationem tum in eryftallo, cim

 in aére fultam divaricantur.

 20. Divaricantur etiam radii qui in vitrum ex utraque parte 4
~concayum incidunt, vel qui incidunt in vitrum altera parte con-
vexum, aleera concayum, in quo {emidiamecter concaviratis mi-

nor ¢ft convexitatis femidiametro, - Gy

21. Radii qui in diverfas cryftalli polygonx facies incidun




E-OCULO ET VISIONE

A UM eum in finem dati fint oculi , ut rerum
{18l afpetabilium & difficarum formas percipiant,
cavit imprimis _Natura , ut ad radios, qui re-
is lineis feruntur , admittendos , forent aptif=
fimi. 1. In altiffimo conflituit loco, ut pluri-
== ma confpiciant, in cam maxime¢ partem , in
quam membrorum reflexiones motufque fiunt. 2. Lubricos fe-
cit 8 mobiles, ut afpeCtum, quo vellent , converterent : atque
ut idipfum fieret cum maxima velocitate, fingulos altero , practer
opticum , netvo inftruxic, & fex mufculis, quorum intervalla
glandulis inferfic & adipe. 3. Membranis tenuiffimis veftivic &
{epfit. Adnatam, {clerodem , uveam & coroidem fecic opacas , e
fi forent pellucide , fimulacra confunderentur. 4. Membranam
illam, quaz Cornea vocatur , fecit in anteriori parte pellucidam
& protuberantem, ut radios a pluribus hemifpharii partibus &
plures a fingulis admitterer. 5. In uvea, aciem five pupillam
aperuit ita parvam, ut nimios luminis appulfus facilé vitet ; & ita
mobilem , ut pro multicudine vel paucitate radiorum, contrahi
aut dilatari poffic. 6. Membrang tenuiffime humores pelluci-
dos capiunt, quorum qui dictus eft aqueus , uveam fulcit, ut hiet
facilins , & coéat. Cryftallinus plures radios ab eodem punéto

emiffos in roram pupillam refringendo colligit. Vitreus cryftallis
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_ hiim fuftenrae, & mole fua rétinam & coroidem ufque adeo fuftiner,
dum diftin&as imagines poflint excipere. Arancaqua cryftallinum
- humorem capit, pellucidaeft, & ejufdem cum eo denficatis, Hya-

~ loides, qu capic vicreum,pellucida quoque eft, & ejufdem cum vj-
~ treo denficatis. - 7. Membranula interior , quz 3 figura dicitur

- Retina, partim tranflucida eft, partim opaca, ut aptior fitad im-

~ bibendas imagines. 8. Coroides opaca cft & levis | ut conves

_ Xam retinz {uperficiem ab omni inzqualitate vindicet , ficque ra-
. dios appulfos ordine fiftat & contineat. ' : oo

. Aqueus humor | fic di¢us ab aqua , cujus liquorem & denfi-

tatem propius amulatur , figuram habet membranarum quibus

_continetur. Quapropter pars ipfius antica convexa eft ad cor-
~ mex modum  pars poftica concava eft ad arancx anterioris &
aryftallini humoris convexitatem ; pars verd media, quam ftringic
uvea , 1n tenue quoddam collum porrigitur.  Humor hujufmodi
wllus eft in pifcibus , preterquam in delphinis & cetis quibuf
- «dam, qui caput interdum tollunt in aleum : in felibus & nottuis
copiofior ¢ft ; quam in homine. 7 , _

Cryftallinus  humor excipit aqueum ; cjufdem feré et cum
ctyltallo denfiratis ; continctur membrani tenuiflima & pellucidi,
quam a textura fua Araneam appellant, habetque figuram lent;s,
An avibus & pifcibus globofior eft ; in homine & quadrupedum
genere componitur cx duobus {phzrarum inzqualium fegmens |
quorum anterius ad majorem {pharam pertinet , pofterius ad
minorem ; fecus in felibus & no€tuis. An verd fegmenea illa
fint {pharica | parabolica aut hyperbolica , vix potuit hadtenus
definii, | ‘

Humor vitreus, quem capic hyaloides , paul rarior eft cryftal-
lino. Concavus antica parte, qui congruit cum ctyftallino ; po-
ftica vers | qué congruit cum retina , convexus. In hominibus
& quadrupedibus eft quintuplo aut {excuplo major cryftallino ; in
felibus verd & noétuis paulo ‘minor.

Retina pellucida eft 5 coroides verd opaca. - Hac'in homini-
bus nigra, flava in felibus, in bobus czrulea quo fic ut hominis
pupilla {femper nigra fit,- felisflava, & bovis cxrulea, 7

Centra humorum omnium & membranarum plerumque collo-
cata funt in una eademque linea , quz dicitur axis opricus.

. Nervus opticus non eft in axe optico , fed.finiftrotfum vergit
| oculo dextro ; dextrorfum in finiftro. Sseicr U
] i



A

Humor cryftallinus non habet idem centrum cum toto oculo;
pars ipfius ancerior videtur concentrica COrnczx , pars pofterior
excentrica. -

Aquieus humor cum fuis tunicis, {cilicet comnea , uvea & ara.
nea anteriori, eft toti oculo excentricus : vitreus vero , qua cry-
{tallinum excipic, excentricus; concencricus vero, qua reting ad-
haret.

Peficis illis propofitionibus , qua fenfibus manifeftz func , ca-
tera demonftramus {ecundum principia fuperi_ﬁs cradita, |

1. Pyramides quz 3 fingulis rerum afpe@tabilium pundis in-
cidunt in corneam , eam penetrant , & fimul humorem aqueum,
Porro carum pyrarnidum axes non refringuntur, fiferantur ad an-
gulos pares 5 refringuntur verd ad perpendicularem , fi ad ime
pares. Alii autem radii , ex quibus conftant pyramides , quique
in corneam obliqué feruncur , refringuntur etiam ad perpendicu-
Jarem ; eaque refraltione fit ut maximam eorum partem ad pu-
pillam petveniant ; plures , ubi major eft pupilla , & major aquet
humoris copia. Hinc intelligitur , 1. Cur nullus fit in picibus
ejufimodi humor : cim enim in aqua fluitent hzc idem officium
facit refiingendo lumine. 2. Delphini & cet habent aliquid hu-
moris aquel , ur cum caput tollunt ex aqua , qud ducant animam
de cxlo , videre aliquantulum poflint. 3. Feles & nodtuz plus
cxreris animalibus habent de eo humore , ut cam de nocte ve-
nantur , quidquid radiotum ad corncam appellit , pupillam ingre-
diatur. |

2. Singuli pyramidum axes decuffantur circa centrum cornex,
fimmque a decuflatione alternant , ferunturque in cryftallinumnon
procul 3 vertice : alii verd radii, qui in humore aqueo refract
{unt:, circa fuos axes five radios principales funduntur,

3. Radii qui-ab humere aqueo in eryftallinum obliqué iferun-
o, reﬁingun;ur ad Perpendicularem , plus minafve pro humotts
denfitate,

Ex humore -cryftallino in concavam vitrei humoris fupet-
ficiem produdti radii ‘réfringuntur 3 perpendiculari ¢ quo fic, ue
partes principalium refratte: diredtis & incidencibus parallele
reddantur , & fimul cum ipfis unas quafi lincas retas compo-

nant. |

5. Singularum pyramidum radii, fic refradi intra oculi humores,
in unutm colliguntur radii fui principalis punétum , collectique 1ma-
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ginem efformant rei objedtz , fed inverfam , eéque vividiorem,
qud plures admiffi fuere radii , magifque per refraCtionem colie-
&i; locus autem in quem colliguntur omnes , appellatur in Op-
tica bafis diftin&tionss.

6. Bafis diftin@ionis vicinior eft cryftallino humori , cim ma-
ot cft hujus convexitas , quam cum minor. Veram ance & poft
bafim diftinctionis confuf funt imagines.

7. Ab humore vitreo in retinam penetrant radii, qui frftunt in
coroide ;s atque in toto illo fpatio , quod eft ab humore vitreo ad
coroidem , fit perceptio rei afpectabilis, & vifio.

8. Diftinéta eft rerum perceptio , cum bafis diftinétionis eft
in ipfa retina; confufa vero , quando ante vel poft fita eft. Hinc
1. Nunquam diftinétz funt rerum imagines , nifi humorum , &
maximé cryftallini, convexitas cum diftantia retinz congruat.
2. Quz videntur diftinéé ad diftantiam mediocrem , cadem ad
majorem minorémve diftantiam videntur confusé , nift figura vel
cryftallini vel oculi mutetur. 3. Quibus rotundior eft cryftallinus,
quam pro retinz diftantia , 1 confusé admodum vident difiica
corpora,, vicina verd diftinété : nam diffici corporis radii uniun-
tur ance retinam ; vicini autem in ipfa retina. Qui fic aff~Ctos
habent oculos , appellantur ab Ariftotele myopes. 4. Myopes
minori luce indigent : cum enim vicina cernant corpora plures
ab ipfis radios accipiunt. §. Iidem myopes tenuiffima quaque
difcernunt , quia 3 vicinis accipiunt quod fatis eft radiorum ad
percipiendum, 6. In avibus rotundus eft cryftallinus , quia pro-
pter capitis figuram qua ad {cindendum agrem erat neceflaria
exiguum eft intervallum retinam incer & cryftallinum. 7. Qui-
bus cryftallinus humor minds convexus eft , quam retinx diftan-
tia poftulat, ii difcernunt remota , vicina non item : cujufmodi
funt plerique fenes , quos Ariftotcles prefbytas appellac. Quippe
bafis diftinctionis eft poft retinam , nifi corpus lucidum tanto di-
ftee incervallo , quanto opus eft , ut bafis diftintionis in retinam
rerrahatur, 8. Myopibus utilia funt perfpiciliaiconcava , prefbyts
VEro convexa.

Porro incertum eft, an cryftallini figura in codem homine mu-
tetur in horas : nam alii ajunt , alii negant. Verum éonftat mter
omnes figuram oculi mutari pofle , i modo pluribus, modo pau-
cioribus fpiritibus turgeant humores 8 membranz : unde forte
fic, ut maxima pars juvenum tam invicinis , quim 1 r;mgis acu-

: 11
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‘wim cernat; quia fibrz , humores & membrane tradabiles funt’)
actuoft fervidique fpiricus , eorumque canales expediti. E
9. Qfmdo bafis diftin&tionis eft ante vel po& retimam propter
nimiam vel minorem cryftallini convexitatem ; tum res obje&ta:
non tantum confufz apparent , fed etiam majores , quam reipfa
funt. Hinc 1. Myopibus crefcunt quxcumque remotiora func.
2. Prefbytisvicina omnia folent videri majora. 3. Sanis oculis, qua
remotiora vel viciniora funt , apparent etiam majora, & quafi pel-
lucida. 4. Stellee fixae majores apparent , fi nudis oculis, quam fi
tubis opticis infpiciantur. 5. Lucernz apparent grandiores , cin
longius abfunt , quim ad juftum intervallum. 6, Cém ranta cft
re1 vifibilis diftantia aut vicinia , ut radii in bafi diftin&ionis decuf-_'—
fati totam occupent retinam , res apparet rotunda , ut lumina pcne‘s‘
omnia; Stelle fixe , Mercurius & Venus, &ze. 7. Viema prefby~
tis , remota myopibus mulciplicia interdum apparent, i
fo. Extremi penicilli, quibus rerum obj-ctarum imagines i’
oculis pinguntur , non fint punéta mathematica , fed finguli latitu~
dinem longitudinemque habent |, & tanea cft longitudo , quanta
retne profunditas. Verim anima percipit rem objeétam fecun-
dum profunditatem linearum llatum , qua parallele fune radiis
j;rincipaliblus, licet non faciant unas cum ipfis lineas.. Hine 1. Res
objeéta femper animadvertitur in reda illa linca quz retinam pe-
necrat , adeoque non procul i radio principali. 2, Licdt corpora
Imagines invetfas habeant in oculis | videntur tamen in co quo
func fitu. 3. Ubi pars aliqua retinz facta eft opaca, vitium illud
transfereur in rexn objedtem quz videtur aliquo medo perfo-
rata. ,
1r. Non quilibet luminis appulfiss aptuseft & congruens ad ex-
primendas in oculis rerum imagines : nam, {i nimius eft, cosper=
ftringic s fi minimus , fibras non mover ; cxterim lumen yegerum
validius movet, quam debile. Hinc 1. Lucida , qUantumvis par-
va, difcernuntur ; obfcura verd non item. z. Lucida & candida
majora fe111ptr apparent & viciniora, 3. Quidam colores apparent
i vicmia; qui ad intervallum aliquod cci fiunt aut obfeuri. 4+
Lux & albedo dant rebus eminentiam ; tenebrae vero & nigredo
danc receflum, . Quibus obrufior eft oculorum acies, his res
quacdam propinqua videntur abefle longius. 6. Circa crepufcu-
lum,, qua prope funt , remota effe creduncur. 7. Per ncbulam
montes longids quam fereno czlo, diftare exiftimantur, 8. Frons
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', cminet , nenimia luminis ex alto ingruentis copia obruat aciem.

9. Interpofitus & projeftura nafi impediunt ne radii ab uno oculo
in alium refle€tantur. 10. Palpebra, motuum fuorum crebricare :
a&uofi luminis vires infringunt, '
12. Pluresradii validitis agunt, quam pauciores; plures autem in
pupillam emittuntura punéto vicino , quam i remoto ; & , czteris
paribus , plures in diduétam & patentem, quim in anguftam & con-
rratam.  Hine 1. Facile videas vicina , eadem remota non dittin-
guas ; cujufmodi funt tenuia quaque , anguli , anfradus , finus,
eminentizx , receflus , lineamentorum dudtus ; &c. Idcirco quadra-
ta & angulata apparent rotundis{imilia afpera levibus | zquabili-
bus finuofa ; Errantque graviter Piores qui in figuris a prima
tabellz linea remotiffimis omnia oris lineamenta exprimunt. 2.
Minor fit pupilla de die » qufl.m de no&e; zltate : quﬁm hyeme; in
regionibus auftralibus , quam in borealibus ; cim afpeCtum cen-
vertimus in grandia, quam cum intenuia, 3. Cim primam ¢ te=
pebrismigramus in lucem, aut ¢ luce in tensbras , vix quicquam
difcernimus;; {ed pauld poft vel ipfis in tenebris videmus. 4. Qui-
bus delicatiffimus eft oculorum fenfus, his de die minima folet effe

pupilla, 5. Quivident in tenebris, cujufimodi func feles , lupi , no-

¢tue , bubones, 8. ii, pretermembranas ad motum faciles, am-
plilimam habent pupillam. [Tis fortafle fimiles erant , Tiberius
Czfar; quidam ex Albania populi, de quibus Plinius; & civis ille
Brigantinus, cujus meminere Conimbricen{es ; qui de noéte tam
cernebant acutim , ut minima quequedifcernerent. Quia bubones
& noctuz non habent plicatilem uveam , propterea quod officulis
fulcicur , major de die radiorum vis in eorum oculos ingruit , quae

perftringic aciem. 6. Eadem eft imaginum magnitudo, five didu-
catur , five contrahatur pupilla,

13. Rerum afpetabilium magnitudines tantx folent apparere,
quantz {unt earum imagines in oculis; tante verd funt imagines,
quantus fer¢ eft angulus decuffationis radiorum principalium : is
autem angulus major eft aut minor , pro vicinia & mole corporum.
Hinc 1. Qua videntur {ub zquali angulo ; czreris paribus, appa-

- rentzequalia; quz fub minori, minora ; & majora, qua fub ma-

jori : & qualis angulorum , talis eft apparentium-rnagnitudinum
proportio. Ita Sol apparet zqualis Luna , Stellz ptln&is;_z; Qua-
cumque remotiora funt, minora plerumque apparent, licet inter
fe fint zqualia, Ira in ordine columnarum & arborum, qua funt
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ab oculo remotiores , ez videntur decrefcere. 3. Plana horizonta~
lia infra oculum pofita videntur atcollis pofica fupra oculum , de-
primi : terminus porro elevationis & deprel_'ﬁonis f:ﬂ: linea -ad ocu-
lum reca, atque horizonu parallela. Ira in porticu longiore pa.
vimentum videtur ateolli , deprimi lacunar 5 ira mare gibbofum
apparet, non quia rotundum eft : nam prrerquam quod conve-
xitas cft infenfibilis, hac non atrollit, fed deprimic. 4. Longitu-
dines parallele oculo incer illas pofico videntur coire. Ita in arbo-.
sum & columnarum ordine, vel longo murorum eratu, dextra
finiftrorfum , & findtra dexerorfum videntur accedere. 5. Altitudi-
nes vorticales & perpendicularcs Vid‘-:?l:.ltl]l‘ in fe invicc:m inclinari.
6. Quando plurima longo ordine difpofita funt, veluti columnz
in porticu, aut arbores 1 xyfto , eorum intercapedines, quo funt
fcmotiores , €0 mMINoOres apparent. , |

14. Quz confpiciuntur oblique , minora femper apparent , quans
quz direéte , & aliam figuram induunt , qua {olet cfle fimilis vel
meta , vel pyramidi oblique divifee. Ita Annulus Saturni alias cir=
cularis, alias ovatus fub af:pf&um venit. Si radii optici firingunt
extrema duarum magnitadinum parallelarum , earum longitudi-
nes funt magnitudinibus proportionales. Quz propoficio cft fun-
damentum totius Geodazfix. _

Cum minimus eft angulus, minima quoque eft imago ; adeo~
que impreffio minima , & nulla perceptio. Hinc 1. Res parva
brevi intervallo ab afp-&u disjunélee , acim fugiune. * 2. Angu-
lata procul fp=Ctata angulos cxuunt. Ira Lunz facies, licet mon-~
tibus & wallibus afpera,; nobis in cam mruentibus fit xquabilis 5
8 Venus non procul 2 conjunione inferiorl , globofa cernitur,
quamvis fic corniculata , & intus cavata. 3. Ad incervallum pe-
dum trecentorum, frons, oculi, na{us , mentum , caterique otls
dutus , non animadvertuntur, ~

15. Res afpeétabiles videntur inter fe conjunétz , quando ea~
fum imagines in oculo conjunétx funt: conjunguntur vero ima=
gines in oculis, quando nulla res iuterpofita racios affundit , vel
{alcem affundic fub angulo infenfibili. Traque 1. Arbores in xyfto,
& columna nporticu, videntur inter fe corjun&a , cam procul
diftant 2b oculo. 2. In ambitu horizontis Cxlum viderur Tertis
adhzrere. 3. Nubes, Planetz & Stellx fixax videntur pari in~
tervallo 3 Terra disjungl. 4. Turres urbium , & templorum cam-
panilia apparent incerpofitis montibus impofica, 5. Qui procul ab

AMAc
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amne diftant, res uleeriores non diftinguunt a citerioribus,

16. Res afpeabiles videntur parum diffitz , quando jmagincs
rerum interceptarum parvx funt: longits vero diftantes apparent,
cum czdem imagines grandiores _fung. Hin.c 1. Aftra & Cxlum
prope Horizontem longius a nobis diftare v1de_1‘zt_ur , QUAm juxta
verticem. 2. Ignes de noke procul confpeéti viciniores apparent,

17. Imagines rerum afpectabilium , qua movent oculos , non
candem femper habent inter fe comparationeny, quam extremo-
rum radiorum anguli : quippe cum vehemens eft luminis appul-
fus , ad vicinas fibrarum partes motus cxtenditur ; & perinde vi-
fio fit, ac fi rotam illam fibrarum partem qua commortaelt, radi
occupaflent.  Hinc 1. Lucida & candida cum obfcuris aut fufcis
collata, majora folent apparere. Ita veftes alba faciunt ut in fpe-
ciem craflefcant corpora ; & ferrum candens quadruplo craffius
apparet frigido. 2. Quibus delicatus eft oculorum fenfus | five
proptar fibrarum exilitatem , five propeer afffuentium {pirituum vim,
ut pueri, amentes & gri, iis grandiora funt omnia.

18. Res afpetabilis videtur moveri, cim ejus imago movetur in
oculo : haec autem imago movetur ad motum vel radiorum , vel
ipfius oculi, vel fpirituum. Potro moventur radii , vel cim ipfa
res movetur, oculo immoto ; vel cam {patium agitatum radios
alid transfert. Hinc 1. Qui feder in navi, non videt illius mo-
tum : peque enim in alia oculi parte pingitur imago.  Ira licec
Terra moveretur motu diurno & annuo, ficut Copernico placuit,
nemo tamen id poflet oculis animadvertere. 2. Navigantibus
moventur littora, quia idem litcoris punum diverfas oculi par-
tes pe-currit. 3. Sol oriens tremit propeer vaporum trepidarionem ;
tremit etiam meridianus , {i forte tuborum , quibus infpicitur,
ora incaluere, 4. Qui laborant vertigine , aut vino madent , iis
videntur moveri omnia & circumcuriare.

15. Nullus advertitur motus, quin radii diverfas retinz partes,
cafque fenfibiles percurrant abfque mora {enfibili, alioquin appa-
rebic quies. Hinc 1. Immobilis videtur index horologii. 2. Non
diftinguitur Aftrorum motus. 3. Plantarum accretio non difcer-
nicur. 4, Quacumque tarde moventur , non moveri , fed mota
¢fle deprehenduntur. '

20. Ad imaginem oculis imprimendam requiritur tempus. ali-
-~ quod ; & qud majus eft tempus, co major eft impreflio. Hine 1.
Minus difcernuntur color & figura rei motz. 2. %@Cumque



o
. . : . 1 ; . . .

celetrime aguntur, cujufinodi funt glandes ¢ b’.ahﬁilsl cmifle , ea
fugiunc aciem. L q &

21. Motus oculis impre{ﬁis durat per tempus aliquod. Hincr,
Quz celerrime feruntur, totum {patium videntur fimul implere.

. - . . . . E A :
2. Titionis gyratione lucidus orbis emicat. 3. Lapfi ignes ¢ fu-
prema regione igneum poft fe veftigium relinquunt , ficuc ignes
quidam emifficii. _ I

22. Qua murare folent rerum_afpedtabilium figuras , eadem
motum apparentem immutant. Ira motus circularis Planctarum
plerumque redtus apparet, Fot _
" 23. Duobus oculis res una cernitur , cCum in eam concurrung
axcs optici : tum enim eodem in. loco videtur ab utroque oculo,
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PROBLE MAT A.

1. U B [fint magnitudinum ircrementa ¢ decrementa pro.
diverfa revwm collocasione. ;
‘2. Quam habeant inter [¢ ratipncm varie COrporum paries
procul confpeite. : - j
3. Invenire diametros apparentes fidernm.
4 Data filerwm parallaxs invenive quantum. diflent a terris.
- 5. Datd diffantia [fiderusm ¢ diametro apparente , veram digs
metrum invenire , ¢ ex diametro cateras dimenfiones colligere.
6. Qui fit , wt quibus caput wel fhudio , vel vino, vel animi
pcrwrbatiane incaluit , i de nolfe videant |, & plernmque mot=
Sfrris [imilia. :
7. Cur ebriis gemineniur lampades. 25 -
8. Dats glaéi aut columne diffantia e diametyo, prmamiam
quania eorum portio videatnr. _
9. Datis duwarnm [pherarum diametyis ¢ diflantiis , invenire
guantim altera alteram illuminet. :
- 10. Cur corpera lucida procul confpeéta appareant majora, 1o-.
tunda , & plerumque capillata. ,
11, Qui fit ut cidem ocwlo ves una multiplex appareat , ficnt &
duobus oculis, ,
12. Cur Solis afpectum [uffineant aquile, catera vero animalih
#non item. :
13. Quamobrem interdum accidit , wt quecumque wemisnt in.
confpecinm , in medio quafi perforata videantur. ‘



‘i‘.'NrZJ LLITS corporis dimenfiones apparent ed partium
| proportione , qui [unt. ,‘
" 2. Ficri poreft, ur licet accedas ad corpus afpectabile , vel ab eo
vecedas per [patinm maximum ,illud tamen femper appareat equale.
3. Quilibet maximiin celo civculi arcws , duplo major apparet in
rerra, quam in celo. -
© 4. Fieri poteft, wt aliquid videatur oculis vel clanfis , vel aljd
converfis. | ,

§. Nunguam [phera major apparet , quam cim panciores illins
prries fub afpeum cadunt. ’

6. Ex omnibus animalibus wiyllum ¢ff, quod , cateris paribus
minis ¢ [phara videat quam homo ; nullsm quod pluws wvideat
gnam aries.

7. Incersum eft an homines finguli eafdem rerum magnitudi-
nes ¢ proportiones videant : quippe fieri poteft, ut é pluribus in
vem eamdem intuentibus , ab equali etiam intervallo , alii majo-
rem, alii minorem , alii equalems videant , neque nllus hallucinetur.
" 8. Supe fir ut eidem homini alix appareant , aliis temporibus
rerum vifibilinm magnitudines , licet ad eandem diantiam,

9. Rue videntnr [ub exigno angulo , [ape videntwr majora ,
quam que [ub majori angulo confpiciuntur. '
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EX ARCEHITECTURA

A UNQUAM recedat Architectus ab ea pat-
4l tium & membrorum proportione & compara-
| tione, quam in variis xdificiorum columnarums
que rationibus ufus & ratie conftituit : fed eam,
quantum ars praftare poterit , ita detractione & ad-
- = jedtione temperet , ut oculorum erroribusoccurrat.
Quando crefcune intercolumnia , adaugendz funt craffipue




2
dines fcaporum : ne columna , gtlm majori {patio collata , tenuis
& exilis appareat.

Cum decrefcunt intercolumnia , proportionibus funt immi-
nuendz f{caporum craflicudines : nam fi forent columna ejufdem
crafficudinis atque in arxoftylo , tumidam & invenuftam effi-

cerent {peciem. ‘ |
Angulares columnz crafliores faciendz funt fuz diametri

parte quinquagefima; alioquin graciliores efle viderentur.

Columna altiores minorem admittunt in fummis fcaporum
hypotracheliis contracturam ; {in minus , pars fuprema fcapi in
grandioribus columnis non videretur habere camdem compara-
tionem ad partem infimam , quam videtur habere in columnis
minoribus. |

Altitudines , proje&tura & latitudines capitelli, epiftylii , cy-
matii , zophori, coronz, tympani, faftigii , &c. fic columnarum
proceritati accommodentur , uc {ervata fymmetriarum ratione in
afpeftum veniant.

Membra omnia , quz funt fupra capitellum , paululum incli-
nanda funt , ne ctim fteterimus contra frontes , longior vifus re--
fupinatam faciat eorum {peciem. ; |

Feneftrarum anguftiz meritd reprehenduntur : errabant enim
veteres illi Architeéti, qui cum Stoicis , falfa opinione duéti, ar-
bitrabantur radios lacis luminibus non efle tam fuaves. Peccayie
in hoc ipfe Cicero cum Architedto fuo Cyro. |

Luminum aperture cum xdificii fronte congruant, Scpten-
trionem fpeftare debent pinacothecx , Plumariorum textrina,
- Pitorumque officine , ut1 colores eorum in operibus propter
eonftantiam luminis immurata qualitate permaneant.
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